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“Ora (direis) ouvir estrelas! Certo

Perdeste o senso!” E eu vos direi, no entanto,
Que, para ouvi-las, muita vez desperto

E abro as janelas, palido de espanto...

E conversamos toda a noite, enquanto

A via-lactea, como um palio aberto,

Cintila. E, ao vir do sol, saudoso e em pranto,
Inda as procuro pelo céu deserto.

Direis agora: “Tresloucado amigo!

Que conversas com elas? Que sentido

Tem o que dizem, quando estdao contigo?”

E eu vos direi: “Amai para entendé-las!

Pois s6 quem ama pode ter ouvido

Capaz de ouvir e de entender estrelas”.

(BILAC, 1952, p. 53).



RESUMO

No cenario da Quarta Revolucdo Industrial, onde um turbilhdo de novas tecnologias ¢é
colocado a disposicdo da mao humana, que agora pode muito mais, inclusive destruir-se,
corre-se tanto para desenvolver, inovar, criar e interferir — na natureza —, quanto para frear,
pensar, conscientizar e proteger a humanidade — dela mesma. Especificamente quanto as
tecnologias em escala nanométrica, dada a grande incerteza cientifica dai decorrente, objetiva-
se com o presente estudo avaliar como a Propriedade Industrial, por meio do sistema de
patentes, poderd servir como um elemento de desvelamento, e, assim, de limitacdo do
emprego dessas tecnologias, garantindo maior seguranga para o meio ambiente e para a
humanidade, notadamente as futuras geracdes. Utilizou-se uma metodologia eminentemente
bibliografica e documental, com método de abordagem dedutivo e comparativo, com a
finalidade de se analisar os diferentes argumentos relacionados ao tema da pesquisa. Tendo
em conta a sistematica patentdria, que pela sua natureza registral pressupde a descri¢ao
completa do objeto cuja protecdo se pretende, bem como considerando que ha um incentivo
econOmico para a submissao a esse procedimento administrativo, possivel concluir-se que a
Propriedade Industrial, pelo sistema de patentes, poderd contribuir para trazer maior
transparéncia sobre as nanotecnologias, e, assim, servir como condi¢do de possibilidade para
um melhor gerenciamento dos riscos advindos do seu emprego, como medida de seguranga
para todos os afetados (trabalhadores, consumidores e meio ambiente) pelo seu ciclo de vida
(cadeia de produgdo), e, especialmente, para as futuras geragdes, na medida em que o
aumento da publicidade podera diminuir o grau de incerteza cientifica, alinhando a atuagdo
cientifica com uma visdo de responsabilidade projetada para o futuro, que preconiza uma

atuacdo precaucional.

Palavras-chave: Propriedade Intelectual. Patentes. Bioética. Nanotecnologias.



ABSTRACT

In the scenario of Fourth Industrial Revolution, a big quantity of new technologies is
now placed at the disposal of the human hand, which can do much more, including destroy
itself. At the same time that there is a run to the development, innovation, creation and
interferation in nature, there is a important moviment to brake, think, conscientize, and protect
humanity — from itself. Specifically regarding nanometer-scale technologies, due its great
scientific uncertainty, the objective of this study is to evaluate how the Industrial Property,
through the patent system, can serve as an element of unveiling, and, this way, limitanting the
use of this kind of new technology and ensuring greater security for the environment and
humanity, especially future generations. An eminently bibliographic and documentary
methodology was used, with a deductive and comparative approach method, in order to
analyze the different arguments related to the research theme. Due the registral nature of the
patent system, which presupposes the complete description of the object whose protection is
intended, and due the economic incentive to submit to this administrative procedure, it is
possible to conclude that Industrial Property, through the patent system, can contribute to
bring greater transparency on nanotechnologies, and, this way, serve as a condition of
possibility for a better management of the risks from the use of these materials, as a measure
of safety for all those affected (workers, consumers and the environmental) through their life
cycle (production chain), and, especially, for future generations, because the increase in
advertising can reduce the degree of uncertainty scientific basis, aligning scientific action with

a vision of responsibility projected for the future, which presume a precautionary action.

Key-words: Intellectual property. Patents. Bioethics. Nanotechnologies.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - A Propriedade Intelectual nas Constituicdes de 1946 a 1988



ADPIC

BIRPI
CUB
CUP
GATT
INPI
ISO
OMC
OMPI
ONU
TRIPS
UNESCO
USPTO

LISTA DE SIGLAS

Acordo Sobre Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados
com o Comércio

Bureaux Internationaux Réunis pour la Protection de la Propriété Intellectuelle
Convengao da Unido de Berna

Convengao da Unido de Paris

General Agreement of Tariffs and Trade

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

Organizagao Internacional para Padronizac¢ao

Organizacdo Mundial do Comércio

Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual

Organizagao das Nagdes Unidas

Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights

Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura

United States Patent and Trademark Office



SUMARIO

1 INTRODUGAO ..cuuuuncurncinncinssssscsssessssssssssssssssssssssses 11
2 ATIVOS INTELECTUAIS INDUSTRIALS ....ucoviivriinnuinsensensaissensessssssssssessasssssssssssssses 16
2.1 Historico e Conceituacao da Propriedade Industrial.........cceceeeeeicireicssneccssnnccssancssnnns 16
2.2 Bases de Fundamentacio e Fontes do Sistema de Patentes.......ccceeuereccsvnnrcccscnnns 26
2.3 Reflexos Economicos do Sistema de Patentes 34
3 O FENOMENO NANOTECNOLOGICO ....ucuneenerneerssensenssenssessssssssssssssssssssssssssssssassses 46

3.1 Conceituacao, Hipoteses de Aplicacio Industrial e Possiveis Impactos das

Nanotecnologias para o Meio Ambiente e para a Humanidade...............cccuueeuueen.e.. 50
3.2 Reflexos Juridicos do Emprego das Nanotecnologias 57
4 HARMONIZACAO ENTRE O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO, A INOVACAO
E A DIGNIDADE HUMANA .......cooveversensuesesaes . 67

4.1 Fundamentos para uma Atuacio Humana Ecologicamente Adequada com a

Garantia das Futuras Geracoes........ccceeeeercasecscanene 67

4.2 Possibilidade de Reversao do Paradigma Mecanicista a partir do Principio

Responsabilidade de Hans JONAS ......ueiieiivericcicsniicssssnnresssssssecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 80

4.3 Contribuicdes do Sistema de Patentes para o Desvelamento das Nanotecnologias..110
5 CONSIDERACOES FINAIS......ccoeueruerrerrerrsssssnens 128
REFERENCIAS ..couuitcrrmcnisnsssssnsssssssssssssssssssssssees 133




11

1 INTRODUCAO

O tema que se propde debater na presente dissertagdo, cuja area de concentragdo ¢ o
Direito Publico, ¢ a inter-relacdo bioética entre a Propriedade Industrial, delimitada pelo
sistema de patentes, por sua natureza registral, e as tecnologias em escala nanométrica.

O problema formulado para a pesquisa reside na avaliagdo da publicidade possivel de
ser gerada a partir da interface entre o sistema registral de patentes e as tecnologias em escala
nanométrica, pretendendo-se verificar como poderia a Propriedade Industrial contribuir para o
estabelecimento de limites para o emprego de nanotecnologias, por meio do respectivo
desvelamento, e, assim, garantir maior seguranca para o meio ambiente e para a humanidade,
notadamente as futuras geragdes, servindo como um elemento de harmonizagao bioética entre
o desenvolvimento cientifico, a inovagao e a dignidade humana.

Diante da grande incerteza cientifica que paira sobre as nanotecnologias e tendo em
conta a sistematica patentaria, que pela sua natureza registral pressupde a descri¢do completa
do objeto cuja protecdo se pretende, busca-se avaliar como poderia a Propriedade Industrial
contribuir para trazer maior transparéncia sobre esses materiais, como medida de seguranca
para todos os afetados (trabalhadores, consumidores € meio ambiente) pelo seu ciclo de vida
(cadeia de producdo), e, especialmente, para as futuras geragdes, na medida em que o
aumento da publicidade podera diminuir o grau de incerteza cientifica, e, assim, promover um
adequado gerenciamento dos riscos advindos desse emprego — das tecnologias em escala
nanométrica.

O sistema de patentes, instituto juridico pertencente a Propriedade Industrial, possui
assento constitucional e infraconstitucional, por meio de lei de regéncia especifica, no Brasil,
além de base legislativa internacional, e dirige-se ao desenvolvimento economico e social da
sociedade, por meio da protecao dos direitos dos inventores e investidores, e, igualmente, dos
consumidores em geral, notadamente quanto ao fomento da inovagao e da tecnologia, ou seja,
quanto a geracdo de produtos melhores — mais baratos, seguros e eficientes.

Considerando que os desenvolvimentos industriais pressupdem, no mais das vezes,
grandes investimentos, erigiu-se, de modo a incentivar os inventores/investidores a
permanecerem pesquisando e inovando, um sistema juridico de monopoélio temporario sobre
tecnologias patenteadas — e, especificamente, sobre o seu uso de forma comercial —,
pretendendo-se gerar para o respectivo titular melhores coloca¢des no mercado, e, assim,

potencial proveito econdmico.
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Tal protegdo, para as patentes, decorre da concessdo da carta-patente por parte do
orgado responsavel (no Brasil, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI), e advém
de um complexo sistema registral.

Inobstante as grandes e jamais imaginadas melhorias que as nanotecnologias possam
gerar para a humanidade, a partir do momento em que também podem gerar riscos, dado o
desconhecimento relativo ao seu ciclo de vida, com desdobramentos potencialmente nocivos e
eventualmente irreversiveis, necessaria a identificagdo de instrumentos juridicos que atendam
ao desiderato bioético de seguranga/protecdo e transparéncia, ou seja, necessaria a
identificacdo de elementos hdbeis a propiciar a fixacdo de balizas para o emprego das
nanotecnologias, tentando-se assegurar um desenvolvimento tecnolégico harmonizado com a
dignidade humana, notadamente para fins de prote¢ao das futuras geragdes, que nao podem
arcar com os custos de uma atividade desenvolvimentista irresponsavel.

Considerando-se, portanto, a auséncia de um marco regulatorio especifico no Brasil,
além da intensa disponibilizacdo no mercado de produtos nanotecnoldgicos, imperiosa ¢ a
identificacdo de bases bioéticas conscientizadoras e limitadoras do desenvolvimento cientifico
e tecnologico, habeis a garantir a seguranca do homem e do meio ambiente, de forma
direcionada para o futuro.

Uma das maneiras de harmonizar o desenvolvimento cientifico com a dignidade
humana, cujo escopo devera ser a prote¢ao do planeta, por meio de uma responsabilidade para
com as futuras geragdes, seria mudar o cenario de incerteza nanotecnologica, agregando a
devida publicidade a esses materiais ¢ seus desdobramentos, tornando possivel que todos os
interessados os conhegam, de forma minuciosa.

A partir dessa publicizagdo, que refere um ato de desvelamento, possivel a atuagdo
tendente ao adequado gerenciamento dos riscos decorrentes do emprego das nanotecnologias,
que eventualmente nao mais serdo riscos, mas sim perigos, e, inclusive, a possivel adogao da
propria inacgdo, ou seja, a partir do conhecimento de potenciais desastres em decorréncia do
uso dessa (nano)tecnologia, eventualmente decidir-se pelo seu ndo emprego, sempre como
medida de prote¢do das futuras geragdes — a partir do Principio Responsabilidade de Hans
Jonas.

Tornar-se-a possivel, portanto, o estabelecimento de limites bioéticos para o emprego
de nanotecnologias, em decorréncia do conhecimento que se passard a ter, na medida em que
se ndao ha conhecimento suficiente, dificil o estabelecimento acurado desses limites. Como

fomentar — tentar garantir — essa publicidade?
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A natureza registral do sistema de patentes e sua logica voltada a transparéncia e a
oportunizagdo da participacdo de todos os interessados no procedimento administrativo, ou
seja, seu nitido carater democratico, pressupdem a publicizagdo do objeto cuja protecao de
pretende; e, uma vez que ha eficiéncia econdomica na adogao de tal procedimento — registral
de patentes —, havera um voluntario aumento da publicidade sobre esse objeto, o que garante o
conhecimento de quaisquer interessados e possibilita um importante filtro de seguranga
governamental.

A publicidade do material cuja patente se pretende decorre do fato de que a
exclusividade abrange estritamente o texto das reivindicagdes, sendo interpretadas conforme
relatorio descritivo e desenhos, o que demonstra a natureza registral do sistema. Ou seja, o
patenteamento pressupde que o titular leve todas as informagdes atinentes ao objeto
desenvolvido para o mercado — consumidor e concorrente —, além dos orgados reguladores, o
que pode contribuir para um aumento na transparéncia do fato nanotecnolédgico, gerando mais
seguranga para aqueles que mantém contato com a cadeia de producao desses materiais.

Exsurge a questdo: o inventor/investidor preferira desvelar o contetido do objeto a ser
patenteado, demonstrando a todos — sociedade, concorrentes e o6rgaos reguladores — a sua
(nano)tecnologia e assim obter melhores colocagdes no mercado — por meio do monopdlio
temporario —, ou restara omisso, perdendo a chance de ter o competente proveito econdmico —
exclusivo — de todo o tempo e capital investidos?

Propde-se que essa acao desveladora, por meio da voluntaria submissao do objeto
desenvolvido ao sistema registral patentario, podera traduzir-se em um elemento de limitagao
bioética para o avango do fendmeno nanotecnoldgico, na medida em que o investidor/inventor
terd interesse econdmico no resguardo dos seus ativos industriais, e, para tanto, precisard
descrever pormenorizadamente a tecnologia desenvolvida, clarificando os seus elementos
constitutivos e funcionais.

Nesse passo, objetiva-se avaliar como a Propriedade Industrial, pelo sistema registral
de patentes, podera servir como um elemento de desvelamento, e, assim, de limitagdo bioética
para o emprego das nanotecnologias.

Especificamente, objetiva-se, em primeiro lugar, estabelecer conceitos de Propriedade
Industrial atinentes ao sistema de patentes, no Brasil, indicando seu historico, bases de
fundamentagdo e fontes, definindo o espectro de protecdo conferido aos seus titulares (por
meio das reivindicagdes declinadas na redagdo do pedido de patente depositado no INPI) e

seus reflexos econdmicos.
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Em segundo lugar, objetiva-se estabelecer definicdes para as nanotecnologias,
abordando o aspecto histérico de seu emprego e os potenciais efeitos — negativos — dai
decorrentes, bem como verificar as possiveis respostas do sistema juridico para o fendmeno
nanotecnologico.

Em terceiro lugar, objetiva-se identificar o fundamento de uma necessaria
harmonizagdo entre o desenvolvimento cientifico, a inovagdo e a dignidade humana,
estabelecendo-se para quem e como dar-se-ia essa limitagao bioética para as nanotecnologias,
tendo-se como referencial o Principio Responsabilidade teorizado por Hans Jonas.

A justificativa do presente estudo reside no fato de que a adequada utilizacdo das
novas tecnologias — onde perfeitamente se encaixam aquelas em escala nanométrica —, das
quais decorrem tanto beneficios quanto maleficios, perpassa por uma reflexdao bioética por
parte do homem, sendo que tal pressupde a imposicao de logicas limitagdes a atuagdo
cientifica, ou seja, uma responsabilidade.

Por ainda ser nebulosa a tematica envolvendo as nanotecnologias, notadamente quanto
aos seus impactos para a humanidade, fundamental a identificagdo de mecanismos que
possam, desde ja, tornar mais transparente, segura ¢ democratica a relagdao entre homem, meio
ambiente e novas tecnologias. Dai porque entende-se necessario tal estudo.

Verifica-se a aderéncia do presente trabalho a linha de pesquisa Sociedade, Novos
Direitos e Transnacionalizagdo, dado que a interface entre o sistema de patentes e as
nanotecnologias é eminentemente transdisciplinar!, na medida em que possui a qualidade
daquilo que “estd ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas e
além de qualquer disciplina” (NICOLESCU, 1999, p. 53-54), notadamente pela grande
complexidade envolvida.

Ainda, a presente dissertagdo encontra-se vinculada ao projeto de pesquisa
desenvolvido pelo orientador, Professor Doutor Gerson Neves Pinto, cujo titulo ¢: “Sistemas
Juridicos Contemporaneos e a possibilidade da fundamentagdo do biodireito”.

Utilizou-se uma metodologia eminentemente bibliografica e documental, com método
de abordagem dedutivo € o comparativo, com a finalidade de analisar-se os diferentes
argumentos relacionados ao tema da pesquisa, notadamente o fenomeno nanotecnologico e
seus desdobramentos — éticos e juridicos —, e o sistema de patentes, tentando-se verificar quais

as contribuicdes da Propriedade Industrial para o estabelecimento de limites bioéticos para o

! Conforme Nicolescu (1999, p. 64), “A transdisciplinaridade ¢ a transgressdo da dualidade que opde os pares
binarios: sujeito/objeto, subjetividade/objetividade, matéria/consciéncia, natureza/divino, simplicidade/
complexidade, reducionismo/holismo, diversidade/unidade. Esta dualidade ¢ transgredida pela unidade aberta
que engloba tanto o Universo como o ser humano”.
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emprego de nanotecnologias, servindo como um elemento de harmonizacao — bioética — entre
o desenvolvimento cientifico e a dignidade humana, como medida de protecdo das futuras
geracoes.

Para atingir esse desiderato, de andlise das eventuais contribuigdes do sistema de
patentes para o estabelecimento de limitagdes bioéticas para o emprego de nanotecnologias,
dedicar-se-4 o segundo capitulo para a contextualizagdo do instituto da Propriedade Industrial
— onde estd inserido o sistema de patentes — tanto do ponto de vista histérico quanto
econdmico, com a identificagdo das suas respectivas bases de fundamentagao e fontes.

Tendo como pano de fundo a Quarta Revolugdo Industrial, far-se-4 no terceiro
capitulo uma introdu¢do acerca das nanotecnologias, com a respectiva contextualiza¢do
histérica e conceitualizagao, abordando suas hipoteses de aplicagao industrial, impactos para o
meio ambiente e humanidade, e, especialmente, os seus desdobramentos juridicos.

No quarto capitulo, buscar-se-4 analisar as eventuais contribui¢des do sistema de
patentes para o estabelecimento de limitagdes bioéticas para o emprego de nanotecnologias,
frente ao desvelamento propiciado no ambito do processo administrativo do INPI, tendo por
base a responsabilidade para com as futuras geragdes, a partir da ética do cuidado preconizada

por Hans Jonas, como medida de harmonizacao entre a ciéncia e a dignidade humana.
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2 ATIVOS INTELECTUAIS INDUSTRIAIS

Previamente a andlise das eventuais contribuicdes do sistema de patentes para o
estabelecimento de limitagdes bioéticas para o emprego de nanotecnologias, imperiosa ¢ a
conceituagdo do instituto da Propriedade Industrial, contextualizando-o tanto do ponto de
vista histérico quanto econdmico, apontando suas bases de fundamentagdo e fontes, bem

como definindo o seu espectro de protegao.

2.1 Historico e Conceituaciao da Propriedade Industrial

Conforme Hammes (1996, p. 15-16), o Direito da Propriedade Intelectual compreende
uma série de disciplinas, cuja identidade relaciona-se com a imaterialidade/intangibilidade de
seus ativos, notadamente porque resultam “de atividade intelectual humana” e ndo “forca
fisica” propriamente dita, abrangendo dois grandes grupos de direitos: o Direito do Autor € o
Direito da Propriedade Industrial. E enquanto os Direitos Autorais estdo compreendidos pelo
Direito Civil, os Direitos Industriais estio compreendidos pelo Direito Empresarial?.
(CERQUEIRA, 2010, p. 119).

Referida denominagdo — Direito da Propriedade Intelectual — obteve oficializagdo
internacional a partir da Conferéncia de Estocolmo (Suécia), ocorrida no ano de 1967 e que
serviu como revisdo da Convencdo de Berna (Suica), de onde originou-se a Organizagdo
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), bem como a Convengdo de Paris. (HAMMES,
1996, p. 16).

Demonstrando-se a natureza internacional do instituto em exame (ESTEVES, 2019, p.
05), Basso (2000, p. 15 e 22-23) aponta dois modelos conceituais de Propriedade Intelectual:
o primeiro — tradicional ou histérico —, que se relaciona com as referidas convengdes, de
Paris® (1883) e Berna (1886); e o segundo, “iniciado com a OMPI [...] e revigorado com a
OMC-TRIPS (1994)”.

Referida autora justifica a natureza internacional dos Direitos da Propriedade
Intelectual, pois “o interesse do Estado ¢ encorajar e recompensar os autores e inventores”,

todavia, ndo basta que um Estado o faca e outro ndo, ou que fagam de maneira disforme,

2 Barbosa (2017, p. 29), em semelhante abordagem, aponta ser a Propriedade Intelectual um topico de Direito
Comercial lato sensu.

3 Conforme Sabada e Dominguez (2013, p. 33-34), a Convengéo da Unifo de Paris, de 1883, se trata do primeiro
convénio internacional transcendente para prote¢do da Propriedade Industrial.



17

“porque as ideias, criagdes e invengdes ndo resistem as fronteiras e se expandem
naturalmente”. (BASSO, 2000, p. 23).

No que toca as referidas convengdes — a de Paris relacionada com a Propriedade
Industrial e a de Berna com os Direitos Autorais —, Basso (2000, p. 25-26 e 38) aponta que
tiveram um papel bastante significativo, notadamente porque reuniram um grande niimero de
Estados e serviram para o estabelecimento de uma protecdo minima para tais ativos
intelectuais, pretendendo uma harmonizacao das legislacdes internas dos Estados
componentes — denominados “Unionistas” —, e, assim, impedir a diminui¢do das respectivas
protegoes.

A partir desses regramentos internacionais, restaram formados o “Direito Unionista
Para a Protecao Industrial” e o “Direito Unionista Para a Prote¢ao Autoral” (BASSO, 2000, p.
49), tratando-se, consoante Sabada e Dominguez (2013, p. 34), de uma resposta a necessidade
de protecdo da industria de inovacdo, o que, a partir de grandes desenvolvimentos
tecnologicos do final do século XIX, gerou um clima propicio para tais acordos
internacionais.

Conhecida como “o primeiro tratado multilateral de vocacdo universal”, a
Convencao da Unido de Paris (CUP) — firmada em 20 de margo de 1883 e completada em
1891, na capital da Espanha — veio para, tratando efetivamente de direito material dos seus
membros, resolver os conflitos decorrentes da aplicacdo das leis relacionadas com a
Propriedade Industrial, garantindo protecdo aos direitos de estrangeiros e estabelecendo
uma unido tendente a uma efetiva harmonizagao legislativa, como medida de seguranca
juridica. (BASSO, 2000, p 73-75).

No que toca as convengdes Pan-americanas acerca da Propriedade Industrial, Basso
(2000, p. 105) aponta que nao obtiveram o mesmo éxito, diante do baixo niumero de paises
envolvidos, dentincias constantes — ou seja, paises ndo mais querendo fazer parte de tais
convengdes —, despreparo dos representantes nas conferéncias e baixa qualidade nos textos.*

Apdés a Segunda Guerra Mundial, frente a novos contextos econdmicos e a
insuficiéncia estrutural da CUP para atendimento do desiderato de prote¢ao da Propriedade
Industrial, houve a necessidade de estabelecimento de uma organizacao que se ocupasse da

matéria de forma especifica e que pudesse instituir mecanismos de protecdo e redugdo de

* Como exemplos de convengdes Pan-americanas relacionadas a Propriedade Industrial, Basso (2000, p. 101-
106) traz a ocorrida em Montevidéu (Uruguai) em 16 de janeiro de 1889, o Tratado do México de 1902, a
Convengdo Pan-Americana do Rio de Janeiro (Brasil) de 1906, Buenos Aires (Argentina) em 1910, Santiago
(Chile) em 1923, Caracas (Venezuela) em 1911, Havana (Cuba) em 1928 e Washington (Estados Unidos da
América) em 1929 ¢ 1946; além de convengdes bilaterais ou multilaterais particulares entre os Estados
Unionistas, a fim de garantir mais imediaticidade e profundidade nos direitos garantidos pela CUP.
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desigualdades entre os paises desenvolvidos e aqueles em desenvolvimento. (BASSO, 2000,
p. 129-130).

Nesse cenario adveio a ja referida Convencdo de Estocolmo (Suécia), de 14 de julho
de 1967 (promulgada no Brasil por meio do Decreto n® 75.541, de 31 de marco de 1975), de
onde foi criada a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), originada da
Bureaux Internationaux Réunis pour la Protection de la Propriété Intellectuelle (BIRPI),
consoante Sabada e Dominguez (2013, p. 34), com sede em Berna (Suiga) e cujo escopo de
protecao foi mais alongado, englobando tanto matéria da CUP, ou seja, Propriedade
Industrial, quando matéria relacionada ao Direitos Autorais e conexos (Conven¢ao da Unido
de Berna — CUB). (BASSO, 2000, p. 130).

As décadas de 1970 e 1980 foram marcadas por intensa movimentacdo no ambito da
Propriedade Intelectual: de um lado paises desenvolvidos — como Estados Unidos da América e
Canadé, além de alguns da Europa ocidental —, a fim de garantirem exequibilidade aos
instrumentos internacionais, notadamente quanto aos mecanismos para “verificagdo do
adimplemento dos deveres e obrigagdes dos Estados”, relativamente a matéria, bem como para
solugdo de conflitos; e, de outro lado, paises em desenvolvimento, a fim de garantirem maior
transferéncia de tecnologia, retencdo do uso de licengas compulsorias e “administracdo das
compensacdes pagas para os autores pelo trabalho protegido”. (BASSO, 2000, p. 147-148).

A partir de uma movimentagdo que comegou em 1982, iniciou-se, em 20 de setembro
de 1986, em Punta del Este (Uruguai), “durante Sessdo Especial dos Ministros do GATT
(General Agreement of Tariffs and Trade)”, uma rodada de negociacdes multilaterais que
culminou com a criagdo da Organizagdo Mundial do Comércio (OMC), em 1994. (BASSO,
2000, p. 153). Gragas ao referido acordo, a Propriedade Industrial foi introduzida como pega-
chave no quebra-cabegas da economia mundial moderna, como lecionam Sé&bada e
Dominguez (2013, p. 38).

Vieira (2011, p. 26) aponta tal fato como um marco no ambito da Propriedade
Industrial, que, tendo como objetivo o fortalecimento e a expansao da protecao de tais direitos
em nivel internacional, gerou o Acordo Trips, acronimo de Trade-Related Aspects of
Intellectual Property Rights, cuja significacdo em portugués ¢é: “Acordo Relativo aos
Aspectos do Direito de Propriedade Intelectual Relacionados com o Comércio”. (PALUMA,
2017, p. 12, 34 e 134-135).

Incorporado no Brasil pelo Decreto n® 1.355, de 30 de novembro de 1994, tal fez parte
do “Acordo Constitutivo da Organizagdo Mundial do Comércio — OMC”, que ¢ maior e

abrange um complexo de acordos multilaterais relativos ao comércio (BASSO, 2000, p. 170-
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171), e veio — tal como as antigas convengdes — no sentido de refor¢ar parametros minimos de
protecdo para os direitos intangiveis decorrentes da Propriedade Intelectual, pretendendo uma
potencializacdo na harmonizagdo entre a legislacao interna dos paises membros. (VIEIRA,

2011, p. 26). Diz Vieira (2011, p. 26):

Empero, el Acuerdo ADPIC?, mas alla de conferir una fuerte proteccion a los
derechos de propiedad industrial, también admite excepciones a esos
derechos en la medida en que no consagra un paradigma absolutista de la
propiedad intelectual. Por el contrario, reconoce la necesidad de um
verdadero equilibrio entre la promocion de la innovacion, la difusion y la
transferencia de tecnologia; de tal forma que alienta el desarrollo de
regimenes nacionales de proteccion del derecho del titular, favoreciendo asi,
el uso de la tecnologia creada.

Também foi prevista no referido acordo uma diferenciagao de prazo no que toca ao
implemento de tais standards de protecao, conforme o nivel de desenvolvimento de cada
Estado, ou seja, menores prazos para paises mais desenvolvidos e maiores prazos para 0s
menos desenvolvidos; e, inclusive, previu-se uma diferenciacdo relacionada com processos de
transformagao de economia “de planejamento centralizado (tipica de paises comunistas)” para
“economia de mercado e de livre empresa (paises capitalistas)”. (PALUMA, 2017, p. 36 e

61). Diz o autor que:

Este artigo (65.3) tem por objetivo permitir que os paises que estdo em
periodo de adequagdo por modificagdo do regime econOmico estatal
adéquem-se para receber e cumprir as disposi¢des do TRIPS/OMC, que sao
voltadas, prioritariamente, para o0 modelo de Estado capitalista. (PALUMA,
2017, p. 61).

Conforme Hammes (1996, p. 223-224), nos paises com ‘“economia dirigida
(socialista)”, ndo havia direito de exclusividade por parte do inventor sobre o objeto
desenvolvido, que apenas recebia um certificado a titulo honorifico que dar-lhe-ia, em tese,
prestigio e outras facilidades — como moradia e férias —, sendo certo que tal ndo se prestava ao
desiderato da Propriedade Industrial de proteger, e, especialmente, estimular a inovagao.

A inclusdo do referido acordo relacionado a Propriedade Industrial, no &mbito do
GATT, demonstrou a importancia da matéria para o comércio internacional, cujo

desenvolvimento estaria umbilicalmente conectado com o adequado gerenciamento dos

5> Conforme Basso (2000, p. 19), nos paises latinos é comumente utilizada a sigla ADPIC, acrénimo de “Acordo
Sobre os Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados com o Comércio”.



20

standards de protecdo desses ativos, de modo que eventual incipiéncia poderia afetar tais
relacdes comerciais. (BASSO, 2000, p. 155).

Para a autora, “Era imprescindivel propor padrdes minimos de prote¢ao, assim como
procedimentos e remédios para os casos de inobservancia, desrespeito e descumprimento
destes acordos”, como medida de combate a pirataria e prote¢do aos “produtores, inventores,
autores, [e] programadores”, sobretudo porque a inadequacdo da protecdo a Propriedade
Intelectual redunda em desinteresse na transferéncia de tecnologia. (BASSO, 2000, p. 155-
156). Referem Sabada e Dominguez (2013, p. 38), na mesma linha, que: “Los tres puntos
basicos del TRIPS son: estandarizacion de la proteccion, reforzamiento de la proteccion y
establecimiento de un marco para disputas y sanciones”.

A protecdo juridica decorrente do sistema da Propriedade Intelectual compreende,
portanto, tanto a criacao estética, que se relaciona com o Direito de Autor (ESTEVES, 2019,
p. 59), quanto a invengdo técnica, que se relaciona com a Propriedade Industrial e objetiva a
utilidade (SILVEIRA, 2014, p. 05), resguardando, consoante Barros (2017, p. 143), “os
interesses dos inventores, designers e empresarios em relacdo as invengdes, modelo de
utilidade, desenho industrial e marcas e outros”. Atualmente, integram tal sistema — da
Propriedade Intelectual — a invencdo, o modelo de utilidade, o desenho industrial e as marcas
(COELHO, 2012, p. 197), os programas de computador (BRASIL, 1998), as indicagdes
geograficas (BRASIL, 1996) e as cultivares (BRASIL, 1997), além dos direitos autorais
(BRASIL, 1998) ¢ as topografias de circuitos integrados. (PALUMA, 2017, p. 52).

Conforme Basso (2000, p. 28 e 63), o acordo Trips previu também a protecdo de
informagdo confidencial e o controle de praticas anti-concorrenciais, sendo que o sistema da
Propriedade Intelectual ¢ duplo, na medida em que separa “direitos do autor e conexos” dos
direitos relacionados as patentes, marcas e corretados, diante do fato de que, historicamente,
os modos de protecao sao diferentes.

No ponto, Cerqueira (2010, p. 37) relaciona que “Malgrado a natureza idéntica de seu
objeto, a propriedade literaria, cientifica e artistica e a propriedade industrial possuem
dominios proprios, perfeitamente delimitados pela natureza especial” do produto de um e de
outro, “motivo porque podem ser estudadas separadamente e com certo critério de
autonomia”.

A Propriedade Industrial, nessa esteira, apresenta-se como um ‘“aglomerado de
diversos institutos, de indoles diferentes, reunidos segundo critério estritamente pratico e
aproximados exclusivamente pelo fim comum a que visam”, ndo havendo qualquer “unidade

doutrindria ou cientifica”, sendo certo que a matéria relacionada as patentes — ¢ desenhos
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industriais — possui bases epistemologicas diversas da matéria relacionada as marcas e nomes
empresariais, a despeito de em todos os institutos a protecdo traduzir-se sempre em
“privilégio de uso e explora¢ao”, ou seja, exclusividade/monopdlio. (CERQUEIRA, 2010, p.
39-40).°

Dadas as diferencas epistemologicas identificadas entre os institutos — do Direito do
Autor e da Propriedade Industrial —, opta-se, portanto, pela exclusiva consideracdo do
segundo na presente pesquisa, inobstante a grande importincia do primeiro para o
desenvolvimento cultural da sociedade’. E frente as diferencas epistemolégicas igualmente
havidas entre os diversos institutos da Propriedade Industrial, opta-se pela exclusiva
considerac¢do do sistema de patentes, inobstante a inegavel importancia para a sociedade das
marcas, desenhos industriais etc.

Hammes (1996, p. 21) aponta que as primeiras codificagdes envolvendo patentes
advém da Itilia e da Inglaterra, aquela no longinquo ano de 1474 e essa em 16248, sendo que
tais diplomas se prestaram a substituir os privilégios originarios da Idade Média’®, concedidos
por corporagdes e senhores feudais, de forma arbitrdria e sem a pretensdo de fomento a
inovagdo. Conforme Sabada e Dominguez (2013, p. 27), quase no século XVI comega-se a
falar nas litterae patentes, ou seja, carta patentes, como concessdes de monarcas em razao do
reconhecimento de conquistas realizadas, havendo uma associacdo entre o expansionismo
comercial europeu e o aproveitamento de técnicas com o monopolio.

Por meio dessas cartas os privilégios eram conferidos aos inventores, sem, entretanto,
garantir-lhes uma protecao eficaz, ou seja, era um mero ato de benevoléncia da autoridade
responsdvel, e os titulares recebiam apenas um percentual dos valores relacionados a
utilizagdo dos seus desenvolvimentos; pois o restante era reivindicado pela propria institui¢ao
concedente do privilégio. (HAMMES, 1996, p. 21).

Conforme Basso (2000, p. 67), ¢ na Idade Média que se originam os privilégios como
decorréncia de um ato — pessoal e discricionario — do monarca, que conferia ao seu sudito — por

liberalidade — o monopdlio da exploracdo, por certo prazo. Diz a autora que “O privilégio mais

¢ Refere Barcellos (2017, p. 169), no ponto, que “a base juridica e hermenéutica dos direitos de propriedade
industrial difere da base juridica e hermenéutica dos direitos autorais”, sendo fundamental “o tratamento
individualizado das espécies de direitos de propriedade intelectual”.

7 Conforme Esteves (2019, p. 221-222), “o direito de autor também se justifica pela sua fungdo de promogdo de
direitos fundamentais sociais, tais como a cultura e a educagdo, que, ao fim ¢ ao cabo, sdo os elementos
nucleares da formagdo intelectual da pessoa humana, e pelos quais se alimentam as pré-compreensdes do
sujeito-criador, interferindo, de forma central, via de consequéncia, em suas potencialidades criativas”.

8 Cerqueira (2010, p. 04) aponta o ano de 1623.

® Na mesma linha, Basso (2000, p. 65-66) aponta que o Direito Romano timidamente abordou o instituto
juridicos das marcas — idem para a Grécia antiga —, dada a necessidade de identificagdo de produtos, ndo
tutelando, portanto, a atividade inventiva técnica enquanto bem imaterial.
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antigo de que se tem noticia teria sido concedido em 1236, por uma autoridade municipal de
Bordeaux, a certo cidadio que tecia e tingia tecido de 13 para ternos a moda flamenga, francesa e
inglesa” (BASSO, 2000, p. 67), sendo que tal teria se dado pelo prazo de 15 (quinze) anos.

Os diplomas italiano e inglés, de forma inovadora, deram sofisticagdo ao sistema de
patentes, permitindo o privilégio (temporario, “geralmente de 14 anos”) apenas as “invengdes
novas” e “que possibilitassem uma utilizagao industrial”, bem como assegurando primazia ao
“verdadeiro e primeiro inventor”, ou seja, diferentemente do antigo sistema, ndo permitiam o
privilégio a terceiros — “adquirente ou possuidor do invento” — e vedavam “monopolios
contrarios a lei ou ao bem comum”. (HAMMES, 1996, p. 21).

Conforme Hammes (1996, p. 22), na mesma linha dos diplomas italiano e inglés, as
leis americana e prussiana dispunham que a concessao do privilégio patentario dependia de
exame prévio da inovacao das invengdes.

Tomando-se por base a legislacio proveniente de Veneza!®, Hammes (1996, p. 21 e
23) leciona que havia grande preocupagdo por parte dos inventores no que toca ao
desenvolvimento de dispositivos de manejo da agua, notadamente porque tal cidade foi
“Construida sobre mais de uma centena de ilhas, no centro de uma bacia de 60 por 4 km”,
sendo que no referido diploma (denominado “parte veneziana’) havia quatro justificativas
para o privilégio patentario: o “encorajamento da atividade inventiva”; a “compensacdo das
custas empenhadas pelo empresario”; o “direito do inventor sobre a sua criagdo”; e “a
utilizacao da invencao” (HAMMES, 1996, p. 21 e 23); ou seja, ndo eram abrangidos trabalhos
“nao técnicos” e que padecessem de “novidade”, “engenhosidade” e “clareza”. Portanto, tao
logo o inventor tivesse estabilizado o objeto desenvolvido, deveria comunicar as autoridades,
e, caso obtivesse o respectivo privilégio patentario, nenhuma outra pessoa poderia “utilizar
uma inveng¢ao semelhante” sem a sua permissao, “sob pena de multa e destrui¢do dos objetos
contrafeitos”. (HAMMES, 1996, p. 23-24)."

Basso (2000, p. 67-68) leciona que a incorporagdo dos privilégios “ao patrimdnio
pessoal” das pessoas deu-se a partir da Revolug¢ao Francesa, com as “Declara¢des de Direitos
Individuais” e o proprio desenvolvimento das relagdes comerciais entre os individuos. Foi
nesse momento historico, mais precisamente no ano de 1790, que surgiram o Patent Act dos

Estados Unidos da América; e, por sua vez, a Lei Francesa de 1791, que atribuia como

10 Ta] cidade italiana reivindica o titulo de ser o bergo dos direitos sobre invenc¢do industrial, conforme sinaliza
Basso (2000, p. 67); e, conforme Sabada e Dominguez (2013, p. 28), as cidades-estado do norte da Italia, do
século XV, também rogam o titulo de originaria das patentes, no chamado “ciclo de acumulacion genovés”.

1 Sabada e Dominguez (2013, p. 28), no ponto, apontam que por volta do ano de 1474 a autoridade maxima de
Veneza proibiu os inventores venezianos de exportarem suas técnicas, sob pena de morte.
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propriedade do autor toda a descoberta “ou nova inven¢do em todos os ramos da industria”
(BASSO, 2000, p. 68), além do Alvara Régio brasileiro de 1809'2,

Com a difusao da matéria entre os paises, a partir do estabelecimento interno de legislagao
relacionada a Propriedade Industrial, e, dada a natureza internacional de tais ativos, com
fortissima carga comercial, houve um movimento no sentido da harmonizagido das legislagdes,
uma vez que tal incipiéncia legislativa se mostrava insuficiente. (BASSO, 2000, p. 73). A partir da
exposicdo internacional de Viena (Austria), em 1873, primeiro propugnou-se por uma unificagio
— internacional — dos direitos patentarios, e, posteriormente, por uma certa harmonizagao que
levasse em consideragoes as especificidades de cada sistema juridico, tendo vencido o segundo
intento — mais flexivel —, advindo a ja referida Convencao de Paris, de 1883, também conhecida
como “Convengao da Unido de Paris” — CUP. (BASSO, 2000, p. 73-74).

Na Inglaterra, conforme Sabada e Dominguez (2013, p. 28), ja no século XV a coroa
concedia privilégios especificos, materializados em cartas-patente marcadas com o selo real,
para comerciantes e fabricantes de manufaturas; e, desde o principio do século XVII, o Statute
of Monopolies, precursor das modernas leis de patentes, retirou do rei o direito de vender
franquias industriais e comerciais, reconhecendo a todo inventor de uma nova arte o Direito
de propriedade — temporaria — sobre o produto do seu desenvolvimento.

Especificamente no Brasil, o ja referenciado Alvara Régio de 1809 — inspirado no
Estatuto dos Monopélios inglés — adveio de uma série de medidas tendentes ao melhoramento
da indutstria nacional, com a vinda da familia real, tais como a abertura dos portos ao
comércio e navegagao de nagdes amigas, por meio da Carta Régia de 28 de janeiro de 1808,
bem como do Alvaré de 01 de abril de 1808, que liberou as industrias. (CERQUEIRA, 2010,
p. 03-04). Esse primeiro diploma relacionado a Propriedade Industrial, “como meio de
promover o progresso”, dispunha dos requisitos da novidade e realidade, que deveriam
constar do objeto desenvolvido — para adquirir a respectiva protecao —, bem como dispunha
sobre o carater de privilégio do direito que era concedido aos titulares, da limitagao do prazo
monopolistico e da “obrigagdo de ser publicada a inven¢do”, para fins de “livre gozo da
coletividade” por ocasidao do termo final da exclusividade. (CERQUEIRA, 2010, p. 04).

Com a Constitui¢ao de 1824, os inventores tiveram os direitos sobre suas producdes
garantidos enquanto propriedade'®, e, em 28 de agosto de 1830, foi promulgada uma lei

“tendente a tornar efetiva a protecdo dos inventores”, regulando “a concessdo dos privilégios

12 Datado de 28 de abril, conforme Cerqueira (2010, p. 03).

13 Consoante Abrio (2014, p. 109), a despeito da sua notavel importancia histérica, a constituicdo do império
ainda ndo contemplava os direitos dos criadores de obras literarias, artisticas e cientificas, ou seja, os direitos
autorais.
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e os direitos deles decorrentes”. (CERQUEIRA, 2010, p. 05-06). Dentre outras disposigdes,
referido texto normativo estabelecia que o interessado — pretenso inventor — precisava
descrever a autoridade competente — in casu o “Arquivo Publico” — os meios e processos
empregados, de forma “exata e fiel”, inclusive fazendo acompanhar seu pedido de “planos,
desenhos ou modelos tteis ao seu esclarecimento”. (CERQUEIRA, 2010, p. 06).

Em 14 de outubro de 1882 sobreveio uma reforma do referido diploma, com a Lei n°
3.129, apontada por Cerqueira (2010, p. 12) como uma das “mais perfeitas sobre o assunto”,
notadamente porque ja incluia os resultados obtidos com o congresso internacional de Paris de
1880, além das conclusdes de congressos anteriores — Viena (1873) e Paris (1878). Tal lei foi
complementada pelo Decreto n°® 8.820, de 30 de dezembro daquele ano.

Tal como a “Carta Constitucional de 1934, a Constituicdo de 1891 previu os Direitos
Industriais, garantindo sua propriedade aos respectivos inventores, embora evitasse a palavra
“propriedade” (CERQUEIRA, 2010, p. 14 e 49), e, da mesma forma, garantiu os direitos
autorais — como um natural desdobramento da movimentacdo ocorrida entre 1824 ¢ 1891 e
que resultou na Convengdo da Unido de Berna. (ABRAO, 2014, p. 109). Diz o autor que,
“Reconhecendo e consagrando o direito do inventor sobre suas producdes, a Constituicao
delineava o sistema de prote¢do desse direito, que a lei ordinaria competiria desenvolver”, ou
seja, um privilégio temporario — ou prémio razoavel —, “quando houvesse conveniéncia de ser
vulgarizado o invento”. (CERQUEIRA, 2010, p. 104).

Nao poderia, com efeito, a lei ordinaria “afastar-se do sistema adotado, nem dar ao
inventor menos do que a Constituicdo lhe garantia”, cabendo-lhe “Apenas [...] fixar os
pressupostos da privilegiabilidade, determinar o prazo do privilégio, as condi¢cdes de seu
exercicio” e “as medidas para sua defesa e protecdo [...]. (CERQUEIRA, 2010, p. 104).

Em 19 de dezembro de 19234, conforme leciona Cerqueira (2010, p. 21), adveio o
Decreto n® 16.264, que criou a Diretoria Geral da Propriedade Industrial, que reuniu as
funcdes relacionadas as patentes de invencdo e marcas, bem como fez modificagdes nas
legislagdes pretéritas, tanto na parte material quanto processual. A Constituigdo de 1937
silenciou com relagdo as garantias da Propriedade Industrial, enquanto direito individual
(CERQUEIRA, 2010, p. 25), a despeito de em 1931 terem sido criados o Ministério do
Trabalho, Industria e Comércio e o Departamento Nacional da Propriedade Industrial, que,

para Hammes (1996, p. 25), contribuiram bastante para o progresso da disciplina.'®

14 Em 29 de junho de 1934, foi promulgado o Decreto n® 24.507, que tratava de “patentes” de desenhos industriais e
modelos industriais, bem como nome “comercial” e concorréncia desleal. (CERQUEIRA, 2010, p. 23).
15 Abrdo (2014, p. 110) aponta que na constituigdo de 1937 também houve omissdo quanto aos direitos autorais.
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Os direitos decorrentes da Propriedade Industrial, entretanto, ndo perderam seus status
constitucional, na medida em que se constituindo propriedade dos inventores/titulares,
tiveram garantia implicita no referido diploma, “em face do artigo 122, que assegurava “aos
brasileiros e estrangeiros residentes no pais o direito a liberdade, a seguranga individual e a
propriedade”, e, assim, a especificacdo seria redundante — tal como na Constitui¢ao de 1891,
por exemplo. (CERQUEIRA, 2010, p. 105). Na mesma doutrina, ainda que se entendesse que
os direitos industriais nao sao propriedade, havia previsao — pelo menos tacita — desses ativos,
por meio do disposto no artigo 123 — da Constituicdo de 1937 —, que dispunha que “A
especificagdo das garantias e direitos” enumerados na carta ndo excluiriam outras — garantias
e direitos — “resultantes da forma de governo e dos principios consignados”. (CERQUEIRA,
2010, p. 108). Os artigos 135 e 136 dispunham que “na iniciativa individual, no poder de
criacdo, de organizagdo e de invencao do individuo, exercido nos limites do bem publico,
funda-se a riqueza e a prosperidade nacional”, e “O trabalho intelectual, técnico e manual tem
direito a protecdo e solicitude especiais do Estado”, sendo a “todos [...] garantido o direito de
subsistir mediante o seu trabalho honesto e este, como meio de subsisténcia do individuo,
constitui um bem, que ¢ dever do Estado proteger, assegurando-lhe condigdes favoraveis e
meios de defesa”. (CERQUEIRA, 2010, p. 108). Com efeito, para Cerqueira (2010, p. 108), a
integracao desses dispositivos constitucionais assegurava — ainda que de forma ndo explicita —
, a protecao da Propriedade Industrial em nivel constitucional.

Todas as Constituigdes que se seguiram, 1946, 1967, 1969 ¢ 1988 tiveram previsao
expressa da Propriedade Industrial'®, como ¢é possivel observar por meio do quadro abaixo

colacionado. (MORAES, 2004, p. 726-727).

Quadro 1 - A Propriedade Intelectual nas Constitui¢des de 1946 a 1988

(continua)

Constitui¢ao dos
Estados Unidos
do Brasil, de 18
de setembro de

Art 141 — A Constituigdo assegura aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade dos direitos concernentes a vida, a
liberdade, a seguranga individual e a propriedade, nos termos seguintes:
[...] § 17 — Os inventos industriais pertencem aos seus autores, aos quais a

1946. (BRASIL,
1946).

lei garantirda privilégio temporario ou, se a vulgarizacdo convier a
coletividade, concederd justo prémio.

Constituicdo da
Republica
Federativa do

Brasil, de 24 de
janeiro de 1967.
(BRASIL, 1967).

Art 150 — A Constituigdo assegura aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade dos direitos concernentes a vida, a
liberdade, a seguranga e a propriedade, nos termos seguintes: [...] § 24 — A
lei garantird aos autores de inventos Industriais privilégio temporario para
sua utilizacdo e assegurara a propriedade das marcas de industria e
comércio, bem como a exclusividade do nome comercial.

16 Mesma coisa quanto aos direitos autorais, conforme Abrdo (2014, p. 111).
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(conclusdo)

Emenda
Constitucional n°
01, de 17 de

outubro de 1969.
(BRASIL, 1969).

Art. 153. A Constituigdo assegura aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade dos direitos concernentes a vida, a
liberdade, a seguranga e a propriedade, nos ermos seguintes: [...]§ 24. A
lei assegurara aos autores de inventos industriais privilégio temporario
para sua utilizacdo, bem como a propriedade das marcas de industria e
comeércio e a exclusividade do nome comercial.

Constitui¢do da
Republica
Federativa do

Brasil, de 05 de

Art. 5° Todos sdo iguais perante a lei, sem distin¢do de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a
inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a
propriedade, nos termos seguintes: [...] XXIX — a lei assegurard aos

outubro de 1988.
(BRASIL, 1988).

autores de inventos industriais privilégio temporario para sua utilizacdo,
bem como protecao as criacdes industriais, a propriedade das marcas, aos
nomes de empresas e a outros signos distintivos, tendo em vista o interesse
social e o desenvolvimento tecnologico e econdmico do Pais; [...].

Fonte: MORAES, 2004, p. 726-727.

No plano infraconstitucional, Hammes (1996, p. 25) aponta o Decreto-lei n® 7.903, de
27 de agosto de 1945, denominado Codigo da Propriedade Industrial e que foi modificado
pelo decreto-lei n® 254, de 28 de fevereiro de 1967, bem como o Codigo de Propriedade
Industrial de 1969, decorrente do Decreto-lei n® 1005, de 21 de outubro de 1969 e que foi
substituido pela Lei n® 5.772, de 21 de dezembro de 1973, e, por fim, a Lei da Propriedade
Industrial de 1996, decorrente da Lei Federal n® 9.279, que ainda estd em vigor.

Feita essa breve contextualizacdo historica e conceituacdo inicial da Propriedade
Industrial, situando-a como elemento da Propriedade Intelectual, bem como dada a limitagdo
da presente pesquisa no que tange ao sistema de patentes, passa-se a avaliagdo das suas bases

de fundamentagao e fontes.

2.2 Bases de Fundamentacao e Fontes do Sistema de Patentes

Conforme Hammes (1996, p. 32), os direitos advindos da Propriedade Industrial —
onde se inclui o sistema de patentes —, por ele denominados de “direito do inventor”, além de
referirem uma questdo de respeito a pessoa, pressupdoem um instrumento de progresso para
qualquer pais, havendo uma relagdo direta entre o desenvolvimento tecnologico € o grau de
protecdo dado aos ativos industriais. Isso porque “Os paises que mais progrediram sio os que
mais protegiam seus inventores € os que hesitaram em fazé-lo menos progrediram”
(HAMMES, 1996, p. 32), sendo o sistema de patentes uma questdo de “interesse publico e
social”’, pois sem a exclusividade o inventor/investidor tenderia a manter o seu

desenvolvimento em sigilo, a0 mesmo tempo que seus concorrentes despenderiam vultosas
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quantias para desenvolver a mesma coisa — o que traduzir-se-ia em um intoleravel atraso para
a inovagao.

Assim, “A tnica forma de fazer com que [0 inventor] revele e publique o que inventou
¢ garantir-lhe um privilégio exclusivo, ainda que por algum tempo apenas”, e, por esse
motivo, a patente representa “a melhor forma de informacdo tecnoldgica”, inegavelmente
facilitando “a informacdo mais recente”, interessando as industrias competidoras, na medida
em que para solicitarem a prote¢ao patentaria — e, portanto, o0 monopolio —, ¢ importante
“saber[em], com a maior facilidade possivel, se sua invencdo ¢ ainda nova”. (HAMMES,
1996, p. 32-33).

Exaltando o carater publicitario do sistema de patentes, que possui aptidao de
fomentar a transferéncia de tecnologia, dada a rapidez e facilidade com que gera a informacgao

relacionada aos objetos desenvolvidos, refere Hammes (1996, p. 33, grifo nosso) que:

Por mais que a imprensa procure informar sobre os ultimos acontecimentos,
por mais que revistas cientificas divulguem resultados de pesquisa, em
nenhum outro lugar se podera ter informa¢do mais completa, mais
atualizada e mais facilmente do que no instituto de patentes de um pais.

O inventor, em Hammes (1996, p. 222), ndo cria uma obra, mas uma técnica, dando
solugdo a um problema dessa ordem — técnico; ou seja, ndo possui “uma vinculagdo pessoal e
intima” com o objeto desenvolvido, dado que “Uma solugdo técnica pode ser desenvolvida
tanto por A como por B”. E diferentemente dos Direitos Autorais, que prescindem de
qualquer registro para obtencao da devida protecdo, os Direitos Industriais, notadamente
aqueles decorrentes do sistema de patentes, demandam um registro, sendo que o privilégio
sera concedido justamente para aquele que primeiro o postular perante a autoridade
competente, ou seja, “ndo basta ter desenvolvido uma técnica nova”, deve o inventor torna-la
conhecida, seguindo as formalidades legais (HAMMES, 1996, p. 222), conforme o sistema
firts-to-file adotado pela CUP. (RONQUIM FILHO, 2015, p. 25-26).

Em semelhante abordagem, Cerqueira (2010, p. 99) aponta que a atuacdo estatal, no
que toca as patentes, circunscreve-se a uma “a¢do administrativa” para assegurar esses ativos,
verificando “o concurso das condigdes de que dependem o reconhecimento e a prote¢ao dos
direitos”, publicizando, assim, os “atos relativos a concessdo dos privilégios e garantias
industriais, a sua extingdo, as mutacdes da propriedade”, entre outras fungdes relacionadas a
indispensavel formalidade relacionada com o conhecimento de terceiros acerca da extensao

dos direitos patentarios — o que, para o autor, ¢ elemento de seguranga juridica.
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Os direitos decorrentes da Propriedade Industrial se prestam, antes de proteger a
atividade intelectual, para tornar conhecida a inovagdo, e, assim, contribuir para o fomento do
desenvolvimento econdmico e social da humanidade; sobretudo porque estamos frente a
tarefa de “inventar”, ou seja, ndo se trata de colocar na luz algo existente — hipdtese do
descobridor —, mas sim uma atividade de criacdo; ¢ dizer, se de um lado o cientista “descobriu
a eletricidade”, o inventor criou a lampada. (HAMMES, 1996, p. 222). E essa a tarefa da
Propriedade Industrial — por meio do sistema de patentes —, qual seja, proteger as criacdes dos
inventores, na medida em que proteger o descobridor, relativamente ao material descoberto,
significaria um bloqueio ao progresso da ciéncia; e, a despeito de as atividades serem
complementares, enquanto a descoberta esclarece o mundo, o invento o modifica.
(HAMMES, 1996, p. 223).

Abrao (2014, p. 36-37), no ponto, refere que “A descoberta esta onde sempre esteve,
na natureza, sendo apenas revelada aos homens de tempos em tempos”, e, de outro giro, “A
invencao reside na criacdo de alguma coisa tecnicamente nova, até entdo inexistente, em que
atue o engenho humano”.

A protecdo do inventor, em Hammes (1996, p. 224-225), advém do direito de
exclusividade que recai sobre o objeto desenvolvido, sendo possivel destacar quatro teorias de
justificacdo: “teoria do direito natural”, “teoria da recompensa”, “teoria do estimulo” e “teoria
do contrato”.

A teoria do direito natural relaciona-se com a ideia de que o objeto desenvolvido
pertence ao inventor, na medida em que sem ele nao haveria tal objeto; a segunda teoria
relaciona-se com o fato de que dadas as vantagens que o objeto desenvolvido gera para a
sociedade, seria justo que o inventor fosse recompensado por suas contribuicdes, e, para
Hammes (1996, p. 324), “a melhor forma de retribuir é que lhe reconhecamos o direito de
explorar [comercialmente] seu invento com exclusividade, ao menos por algum tempo”.

A terceira teoria relacionar-se-ia com a legitima expectativa do inventor de ser
reembolsado pelos investimentos feitos, bem como de auferir lucro com o objeto
desenvolvido. A quarta teoria, denominada de “teoria do contrato”, tem como base uma
relagdo juridica entre o inventor ¢ o Estado, em que esse garantiria aquele o direito de
exclusividade, enquanto aquele revelaria o objeto patenteado. Ha, portanto, um sinalagma: de
um lado “O inventor d4 a conhecer o que inventou e, em contraprestacdo, o Estado lhe
assegura o privilégio. (HAMMES, 1996, p. 225 e 324-325).

Tal teoria, do contrato, afigura-se como a mais pertinente ao presente estudo, onde se

pretende verificar as contribui¢des da Propriedade Industrial como elemento de publicizagdo —



29

do objeto a ser patenteado (in casu as nanotecnologias) —, e, assim, de integracdo para um
melhor gerenciamento dos riscos dai provenientes, como medida de limitagdo bioética do
emprego dessa espécie de nova tecnologia, e de protecao das futuras geracoes.

Por meio dessa teoria, portanto, se justifica a exclusividade como elemento de
incentivo a revelacdo do objeto desenvolvido: ora, se apds a publicizacdo do objeto
desenvolvido qualquer pessoa pudesse utiliza-lo comercialmente, o inventor — desprotegido —
certamente optaria por manté-lo sob sigilo, a fim de que seus concorrentes ndo ganhassem
vantagem, dado que conseguiriam colocar no mercado o mesmo produto, porém por valores
menores, uma vez que ndo tiveram a mesma despesa para desenvolvé-lo. (HAMMES, 1996,

p. 325). Refere o autor:

Por que teria o Estado, e a sociedade industrial, tanto interesse em conhecer
logo o que foi inventado? Ha varios motivos. Seria lamentavel se alguém
inventasse uma técnica que a todos interessa e a levasse consigo ao tumulo.
Sob o ponto de vista econdmico, seria 0 maior absurdo que muitos outros
inventores continuassem a trabalhar e gastar para inventar o que ja foi
inventado por alguém. Sem a devida protecgdo, isso aconteceria. [...]. Se ha
recursos para desenvolver técnicas, sejam aplicados para progredir, para
inventar outras técnicas. (HAMMES, 1996, p. 225, grifo nosso).

Nessa linha, o melhoramento na qualidade da producgdo industrial dependeria do
conhecimento que o empresario tem acerca das ultimas tecnologias, sendo que tal pode ser
realizado de forma satisfatéria com os documentos que formam a patente, que contém todas
as informagdes — técnicas — acerca do objeto desenvolvido. (HAMMES, 1996, p. 225).

Para Hammes (1996, p. 226), “o sistema de patentes [...] oferece a mais completa e
mais barata base de informacdo atualizadas sobre o estado da técnica”, sendo a estratégia
“mais eficiente na promog¢ao da pesquisa e no desenvolvimento do progresso técnico,
econdmico e social”. A protecao conferida ao inventor, com efeito, visa garantir, além do
estimulo do proprio inventor, que seja levado a conhecimento da sociedade o produto da sua
cria¢do, “o mais cedo possivel”, justificando-se assim a necessidade de deposito do pedido de
patente como elemento de garantia da exclusividade, por meio de uma expectativa de direito,
e nao o simples fato da criagdo. (HAMMES, 1996, p. 225-226).

Cerqueira (2010, p. 42 e 100), em outra abordagem, refere que a concessdo da patente
ndo seria elemento de constituicdo dos direitos dos inventores, mas sim um ato de Estado que
“reconhece e declara o direito preexistente”, assegurando ao titular a protec¢ao, sendo que essa
exclusividade viria como um elemento de manutengao da livre concorréncia, dentro dos seus

limites naturais, posto que “a liberdade de comércio e industria”, elemento do “progresso
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econdmico”, poderia ser utilizada de forma degenerada se “os competidores e industriais, no
afa de vencerem seus competidores” lancassem mao de praticas anticoncorrenciais, ilicitas,
aproveitando os investimentos alheios; e a Propriedade Industrial, nessa esteira, permite a
repressao do Estado, garantindo o desenvolvimento cientifico.

Para Cerqueira (2010, p. 42), as legislagdoes sobre Propriedade Industrial, pela sua
natureza de geracdo de exclusividade/monopolio, em verdade sdo leis contra a concorréncia

ilicita. Refere o autor que:

Dessa reciproca influéncia e da intima relagdo existente entre a propriedade
industrial e a concorréncia desleal pode-se concluir que a repressdo da
concorréncia desleal confunde-se com a propriedade industrial sob o ponto
de vista dos principios em que se baseiam. Ou, melhor dito, a repressao a
concorréncia desleal constitui o principio basico da propriedade industrial,
a0 mesmo tempo que esta constitui a concretizagdo daquele principio, na
legislacao positiva. (CERQUEIRA, 2010, p. 43).

O processo administrativo destinado a andlise dos requisitos de patenteabilidade,
ademais, ¢ extremamente complexo, possuindo aspecto por vezes contencioso, dada a
possibilidade de participagdo de quaisquer interessados, que mesmo ndo sendo -
processualmente — reconhecidos como partes, podem agir ativamente no ambito do 6rgao
competente, discutindo “a conformidade da pretensdao” registral deduzida. (CERQUEIRA,
2010, p. 101-103).

Atinente a natureza juridica dos direitos decorrentes da Propriedade Industrial,
Cerqueira (2010, p. 53-54, 66, 77-80) nos aponta trés teorizacdes — reflexo de grande debate
doutrinario —, quais sejam, a que v€ como propriedade, a que vé como uma obrigagdo
(“ortunda de um contrato tacito entre a sociedade e o individuo”), e a que vé como um

“direito pessoal”, sendo que para ele o direito do inventor ¢ puramente patrimonial, e, nessa

linha, inclina-se para a teoria que o v€ como propriedade. Refere o autor:

[...] o direito [...] de inventor é um direito privado patrimonial, de carater
real, constituindo uma propriedade movel, em regra temporaria e solavel,
que tem por objeto uma coisa ou bem imaterial; denomina-se, por isso,
propriedade imaterial, para indicar a natureza do seu objeto. (CERQUEIRA,
2010, p. 87).

Atinente as bases de fundamentacdo da Propriedade Industrial, Cerqueira (2010, p. 88,
91 e 98) aponta as mesmas teorizagdes relacionadas a natureza juridica desses direitos: ensina
que por se constituir o direito do inventor em uma propriedade imaterial, baseada em uma

relagdo de “pertenca ou senhoria” do agente para com o objeto desenvolvido/criado,
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assumindo aquele — o inventor — uma “posi¢do de proprietario” em relacao a esse — o objeto
do dominio —, “sujeitando ao seu poder a criagdo intelectual resultante de seu trabalho”, seria
o trabalho uma via de acesso a essa propriedade — que referiria um direito natural do inventor.

Com efeito, para Cerqueira (2010, p. 92-93), dada a natureza de propriedade privada
dos direitos industriais, encontram “fundamento no direito natural”, € ndo em um “direito de
criagdo humana, ainda que deduzido logicamente dos principios do direito natural”. Conforme
o autor, “[...] a propriedade que pertence ao direito natural stricto sensu € a propriedade
abstrata, a do homem sobre os objetos em geral, e nao a propriedade concreta, isto ¢, a de uma
certa pessoa sobre um certo bem”; e os Direitos Industriais, diferentemente, advém da
“inteligéncia humana”, ndo sendo a ela exteriores, mas naturalmente adequados ao autor,
primordialmente a ele ordenados — e nao a terceiros. (CERQUEIRA, 2010, p. 92-93).

O “direito que compete ao autor sobre sua criagao”, assim, “funda-se diretamente na
sua natureza individual”, sendo a ele “dado imediatamente [...] pela sua natureza de ser

racional”. (CERQUEIRA, 2010, p. 94). Diz o autor:

E um direito inato e tdo absoluto que o autor pode conservar em sua mente
ou, pelo menos, inédita, por toda a sua vida, a sua criacdo, como pode
destrui-la antes de divulgada. Por isso pensamos que a propriedade do autor
¢ de direito natural estrito, ndo dependendo da lei positiva sendo na sua
regulamentacdo. (CERQUEIRA, 2010, p. 94).

Naturalmente que a partir do surgimento das criagdes intelectuais no mundo, ou seja,
de sua exteriorizagdo, tornam-se bens externos ao homem/criador, sendo inclusive suscetiveis
de apropriacao, “desprendendo-se da pessoa do autor e da atividade de que resultaram e
assumindo vida autonoma”. (CERQUEIRA, 2010, p. 95). No ponto, atinente a imaterialidade,
ndo escassez ¢ nao exclusividade dos bens intelectuais, importante a referéncia de Esteves
(2019, p. 54), no sentido de que o conhecimento, diferentemente de uma cadeira ou de um
alimento, pode ser utilizado por varias pessoas ao mesmo tempo, bem como nao ¢ destruido a
partir do seu consumo.

Quanto a impossibilidade de constituir-se o trabalho como fundamento dos direitos
industriais, Cerqueira (2010, p. 96-97) diz que “[...] além de ndo terem sido criadas pelo seu
trabalho as faculdades intelectuais de que dispde”, o “inventor [...] aproveita-se de todo o
patrimonio espiritual da humanidade, como de uma riqueza preexistente acumulada pelo
trabalho de varias geragdes”, situagdo que torna o trabalho um titulo de sua aquisigdo.
Inclusive, o trabalho constitui-se em titulo de propriedade — conforme Cerqueira (2010, p. 97)

— para os inventores empregados, denominados por ele de inventores que trabalham “por
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conta de outrem”, na medida em que a convencdo — contratual ou legal — que obriga o
inventor-trabalhador a ceder ao seu empregador/tomador o produto do seu desenvolvimento,

pressupde justamente a propriedade do inventor/empregado sobre esse produto. Diz o autor:

Dai se deduz que o trabalhador ndo pode, nesse caso, reclamar a propriedade
do objeto produzido, sendo o seu justo salario. Nao significa, porém, que a
coisa produzida ndo lhe pertenca, como fruto de seu trabalho. Tanfto lhe
pertence, que por ela tem o direito de exigir a justa remuneragdo. Esse ¢ o
caso dos inventores ¢ artifices salariados, que cedem, antecipadamente, o
produto de seu trabalho intelectual [...]. (CERQUEIRA, 2010, p. 97, grifo
Nnosso).

Em conclusao, o reconhecimento e protecao do Estado, acerca dos Direitos Industriais,
com o respectivo estabelecimento de uma regulamentacdo sobre a aquisi¢do e o exercicio,
pressupde a sua fundamentagdo — da Propriedade Industrial — como um direito natural; e tal
regulamentacdo decorre da intervengao estatal nesse dominio, “apenas para organizar, de
modo adequado, a protecdo juridica e garantir o exercicio do direito, resguardando ao mesmo
tempo, os interesses da coletividade e os de ordem publica”. (CERQUEIRA, 2010, p. 98-

100). Para o autor:

[...] a intervencdo do Estado, no dominio da propriedade industrial, por
intermédio de seus funcionarios administrativos, ndo tem por fim criar ou
conferir direitos, mas apenas reconhecer e garantir direitos subjetivos
preexistentes, organizando a sua protecdo juridica. (CERQUEIRA, 2010,
p. 100).

No ponto, para além das criticas ao seu contedo universalizante e abstrato, importante
a referéncia ao disposto na Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, de 1948, que

preconiza o seguinte:

Artigo 27

1. Todo ser humano tem o direito de participar livremente da vida cultural da
comunidade, de fruir as artes e de participar do progresso cientifico e de seus
beneficios.

2. Todo ser humano tem direito a prote¢do dos interesses morais e materiais
decorrentes de qualquer producdo cientifica literaria ou artistica da qual
seja autor. (BRASIL, 1948, grifo nosso).

Importante também a referéncia ao Pacto Internacional sobre Direitos Econdmicos,
Sociais e Culturais, de 19 de dezembro de 1966, internalizado no ordenamento juridico

brasileiro por meio do Decreto n® 591, de 06 de julho de 1992, que preconiza o seguinte:
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ARTIGO 15

1. Os Estados Partes do presente Pacto reconhecem a cada individuo o
direito de:

a) Participar da vida cultural;

b) Desfrutar o processo cientifico e suas aplicagoes;

¢) Beneficiar-se da prote¢do dos interesses morais e materiais decorrentes
de toda a producgao cientifica, literaria ou artistica de que seja autor.

2. As Medidas que os Estados Partes do Presente Pacto deverfo adotar com a
finalidade de assegurar o pleno exercicio desse direito incluirdo aquelas
necessarias a convengdo, ao desenvolvimento ¢ a difusdo da ciéncia ¢ da
cultura.

3.0s Estados Partes do presente Pacto comprometem-se a respeitar a
liberdade indispensavel a pesquisa cientifica e a atividade criadora.

4. Os Estados Partes do presente Pacto reconhecem os beneficios que
derivam do fomento e do desenvolvimento da cooperacdo e das relacdes
internacionais no dominio da ciéncia e da cultura. (BRASIL, 1992, grifo
Nnosso).

No que toca as fontes da Propriedade Industrial, notadamente acerca do sistema de
patentes, importante a consideracdo de Cerqueira (2010, p. 121), para quem a disciplina, dado
que o Direito ¢ um “todo organico”, mantem estreitas relagdes com os demais segmentos da
ciéncia juridica, além de outras ciéncias — incluindo-se as de impacto'’, na medida em que
diretamente relacionada com as tecnologias. Diz Cerqueira (2010, p. 121) que “pela sua
natureza especial, a propriedade industrial relaciona-se [...] com a técnica industrial e com as
ciéncias fisicas e naturais, no que respeita as invengdes”, e, concernente aos desenhos e
modelos industriais, relaciona-se com as belas-artes e com as artes industriais.

Para o autor, enquanto “O direito constitucional outorga-lhe a garantia de sua
existéncia e traca os limites e condigdes de seu exercicio”, o direito administrativo “regula o
processo de concessdao das patentes de invencdo, de modelos de utilidade”, bem como
“prescreve normas preventivas para resguardar de fraudes o consumidor, para preservar a
saude publica, para defender os interesses econdomicos dos centros produtores” e assegurar a
ordem publica. (CERQUEIRA, 2010, p. 121).

Ha tutela pelo direito penal — pela repressdo aos crimes contra a Propriedade Industrial
—, direito civil — dada a classificagdo dos bens dai oriundos, garantia da reparagdao de danos e
contratos relacionados a matéria —, direito processual — como meio de “assegurar a

efetividade” do direito material —, direito tributario — dados os desdobramentos fiscais do

17 Schnaiber (apud GOULD, 2012, p. 03) diferencia as ciéncias entre aquelas que sdo de produgdo e as que sdo
de impacto: as primeiras sdo aquelas que levam a um aumento na produgdo, distribui¢do e consumo de bens ¢
servigos, incluindo-se os de natureza militar, ou seja, visa a geragdo de resultados — traduzidos por novos bens,
sistemas, processos de producdo ou materiais —; ¢ as segundas, diferentemente, sdo aquelas que visam um
aprimoramento da compreensdo do homem acerca dos impactos ambientais e na saude humana, decorrentes
dos processos de producdo, produtos e externalidades, ou seja, visam observar as mudangas no meio ambiente
natural e na saide humana.



34

exercicio dos bens decorrentes da Propriedade Industrial — além do direito internacional
publico, que “regula as relagdes [...] que se criam [...] entre os Estados signatdrios das
convengdes e tratados”, e “direito internacional privado”, que regula tais relagdes entre os
individuos”. (CERQUEIRA, 2010, p. 121).

Sao fontes do sistema de patentes, portanto, a Constitui¢do Federal, “as leis especiais
sobre a propriedade industrial”, “as disposi¢des relativas a propriedade industrial [...] contidas
em leis de carater geral”, os tratados e convengdes internacionais referidos, a jurisprudéncia —
dos tribunais e administrativa —, “as leis comerciais, [...] civis, [...] 0s usos e costumes
mercantis”, além da doutrina especializada. (CERQUEIRA, 2010, p. 122).

Com a localizagdo do sistema de patentes na epistemologia juridica, por meio da
analise das suas bases de fundamentagdo e fontes, passa-se a avaliagdo dos seus reflexos
econdmicos, como meio de justificagdo para o inventor/investidor, do ponto de vista da
eficiéncia.

Isso porque a analise das eventuais contribui¢des desse sistema, para a identificacdo de
limitagdes bioéticas para o emprego de nanotecnologias, pressupde um interesse econdomico
do titular da inven¢ao ou modelo de utilidade. Dito de outra forma, somente havera o depdsito
da patente, e a geragdo de todo o procedimento desvelador da nanotecnologia desenvolvida, se
houver uma vantagem econdmica. Do contrario, poderd ser mais eficiente economicamente
para o inventor/investidor deixar o objeto do desenvolvimento coberto pelo segredo industrial.

E preciso, portanto, uma justificagdo econdmica para a adogio do sistema de patentes,
como um diferencial frente aos institutos de Direito ambiental e Direito do consumidor, que,

naturalmente, referem um custo.
2.3 Reflexos Economicos do Sistema de Patentes

Dada a natureza imaterial, ndo escassa e ndo exclusiva dos Direitos Industriais, como
referido, sua existéncia independe do suporte fisico no qual esta/foi incorporado, possuindo
“um valor econdmico para os individuos e agentes econémicos, bem como para o sistema
econdmico como um todo”, que, por vezes, supera o valor intrinseco desse suporte. (LILLA,
2014, p. 33). Esteves (2019, p. 55-57), no ponto, impende que “se um agente do mercado
investe no desenvolvimento de certa tecnologia”, € porque espera um retorno, por meio de um
beneficio pessoal ou econdmico; e, dada a natureza intangivel dos bens oriundos da
Propriedade Intelectual, considerando-se que o mercado ndo consegue assegurar sozinho “a

alocacao de recursos para o investimento criativo”, hd uma intervencao estatal no mercado,
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“criando uma exclusividade, ou seja, o direito torna indisponivel, reservado, fechado, o que
naturalmente tenderia a dispersdo” — o remédio, assim, sera a exclusividade de exploragdo.

Conforme Paluma (2017, p. 105), “o conhecimento humano e o fruto de sua
capacidade inventiva” sao bem remunerados atualmente, na medida em que para a criacao de
novas tecnologias, sdo necessarios anos de investimento e pesquisa, e, visando retribuir
economicamente o esfor¢o intelectual humano, o sistema de patentes confere uma
exclusividade de exploragdo ao titular dos direitos dai decorrentes, incentivando outros
inventores e investidores — concorrentes ou nao —, por via reflexa, a desenvolverem novos
bens de consumo. (SILVEIRA, 2014, p. 12).

A exclusividade referida por Esteves e Paluma, decorre, para Silva (2012, p. 13-14),
do fato de que os direitos decorrentes da Propriedade Industrial referem ‘“monopodlios
temporarios”, e, assim, citando Barbara Rosenberg, os seus titulares poderiam estipular precos
superiores no mercado. Nessa esteira, Barrozo e Teshima (2000, p. 392) entendem que “A
adocdo de um sistema de patentes justifica-se ndo s6 pelo aspecto de direito, mas também
pelo da técnica, da economia e do desenvolvimento dos paises”.

Os reflexos economicos do sistema de patentes, com efeito, podem ser observados a
partir de duas vias: primeiro do ponto de vista do inventor/investidor, que buscara o legitimo
lucro decorrente do emprego de sua tecnologia, e, em segundo lugar, do ponto de vista do
interesse social e desenvolvimento econdmico do pais. Ao traduzir-se em um monopdlio
temporario, os ativos industriais decorrentes do sistema de patentes possuem direta influéncia
no mercado de consumo, gerando para o seu titular proveito econdmico (dai o cristalino
carater concorrencial da disciplina), conforme leciona Esteves (2019, p. 60), podendo assim
serem considerados como um investimento para o inventor/investidor.

A despeito, portanto, desse “custo social”, o sistema em exame possui relevante papel
no desenvolvimento econdmico e social da humanidade, uma vez que tende ao fomento da
tecnologia e da inovagdo. (BARBOSA; DAL POZ, 2007, p. 10; BARROZO; TESHIMA,
2000, p. 392-393; SILVA, 2012, p. 13-14). Para Esteves (2019, p. 63):

O processo de concorréncia no qual os direitos de propriedade intelectual
estdo inseridos serve, a um s tempo, como incentivo ¢ restricdo de
concorréncia — mais precisamente, incentiva (a inovagdo/criagdo) porque
restringe (a tendéncia a dispersdo/concorréncia).

Tanto ¢ assim que findo o prazo monopolistico, no qual o titular eventualmente

conseguira reaver o capital investido, bem como o seu legitimo lucro, qualquer pessoa podera
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utilizar-se comercialmente do objeto da patente, sendo seguro afirmar-se que, nesse meio
tempo, novos produtos — ainda mais eficientes — certamente ja terdo sido colocados no
mercado, e, igualmente, j& serdo objeto de novas patentes. Trata-se, conforme Correa (2007,
p. 22), de um desenvolvimento tecnologico cumulativo, ou seja, os avangos atuais servem
como elemento de desdobramento e sucessao para os desenvolvimentos futuros, que, também,
servirdo para sustentar ainda mais modernas tecnologias, de forma sucessiva e infinita, sendo
uma caracteristica da Quarta Revolugdo Industrial justamente a criacdo de novas tecnologias
que gerardo outras ainda mais novas e mais qualificadas. (SCHWAB, 2016, p. 13).

Relevante, também, a referéncia a patent races, denominacao dada por economistas a
corrida dos inventores/investidores para o patenteamento de seus desenvolvimentos, dado que
a “possibilidade de obtengao de um ‘monopdlio’ conferido pela patente para a exploracao de
uma determinada inven¢do”, somada a vantagem competitiva gerada, inexoravelmente “induz
a uma corrida para ser o primeiro a inovar, tendo em vista que somente o primeiro que
depositar o pedido de patente junto ao 6rgdo responsavel sera beneficiado pela concessdo da
patente”. (LILLA, 2014, p. 45). Poder-se-ia, em um primeiro momento, dizer que o
“corredor” perdedor, ou seja, aquele que ndo conseguiu depositar a tempo o objeto do seu
desenvolvimento, teria uma perda, entretanto, os seus esfor¢os terdo aplicagdo “no
desenvolvimento de invengdes alternativas, ou até mesmo [...] em outras invengdes”. (LILLA,
2014, p. 45).

Destaca-se, contudo, que esse bloqueio de mercado, quando usado de forma abusiva,
pode gerar penalidades para o titular do Direito Industrial, conforme artigo 68, caput, da Lei

Federal n® 9.279/1996 (Lei da Propriedade Industrial — LPI), que possui a seguinte redagao:

O titular ficara sujeito a ter a patente licenciada compulsoriamente se exercer
os direitos dela decorrentes de forma abusiva, ou por meio dela praticar
abuso de poder econdémico, comprovado nos termos da lei, por decisdao
administrativa ou judicial. (BRASIL, 1996).

Assim, ¢ conferida ao sistema a devida protegdo para fins de manutencdo da sua logica
direcionada muito mais a inovagao ¢ ao desenvolvimento cientifico do que propriamente ao
resultado econdmico-financeiro — legitimo — pretendido pelo titular.

Apontam Barbosa e Dal Poz (2007, p. 10) que por pretenderem melhores capacidades
competitivas no mercado, os empresarios realizam investimentos dirigidos a obtencdo de

novos bens de consumo — produtos ou processos —, na medida em que esses bens efetivamente

podem deslocar concorrentes no mercado. Dizem os autores: “Assim, quem investe em
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pesquisa e desenvolvimento tecnologico deseja ter certeza de que os beneficios econdomicos
derivados daqueles investimentos serdo por ele apropriados”. (BARBOSA; DAL POZ, 2007,
p. 10). E o método de inibicdo, de processos pelos quais alguns empresarios poderao se
aproveitar “da inovacdo gerada com investimentos em pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico de outrem”, serd justamente o sistema da Propriedade Industrial, que, por
traduzir-se em um monopdlio “estabelecido por meio do documento patentario, o que inclui
tornar publicos os conhecimentos sobre a inveng¢do (ou, no caso de invengdes de certos
produtos biotecnoldgicos, como micro-organismos € cultivares, tornar acessivel o proprio
produto em depositarios publicos)”, objetiva “impedir que, sem a autorizacdo ou ganhos
econdmicos para o inventor, uma invenc¢do seja usada com fins comerciais”. (BARBOSA;

DAL POZ, 2007, p. 10, grifos nossos). Para Barrozo e Teshima (2000, p. 393, grifo nosso):

No campo da técnica, a patente se revela como instrumento altamente
estimulante para o emprego de novos métodos que venham ao encontro das
expectativas da sociedade, acelerando o desenvolvimento. Por isso, justifica-
se a adogdo do sistema por todas as nagdes do mundo, ndo importando seu
grau de desenvolvimento.

Sugere Silva (2012, p. 14), assim, que os direitos decorrentes da Propriedade Industrial
efetivamente geram “custos sociais”, mas que tais sao necessarios para que os inventores €
investidores mantenham suas praticas de “criagdo” e “inovacao”, de forma que a Propriedade
Industrial, ao mesmo tempo que tem por finalidade o incentivo a inovacdo, a industria e a
concorréncia, tutela interesses dos consumidores, que sdo peca chave para a existéncia de um

cenario econdmico saudavel. Refere Pinheiro (2017, p. 219).

O fato da propriedade intelectual conferir um direito de exclusividade nao
significa de modo algum direito ilimitado aos seus titulares. Deve-se
respeitar os principios do bem comum, do interesse publico, da liberdade de
criacdo, da livre iniciativa, da livre circulag¢do de bens.

Silva (2012, p. 14) afirma, igualmente, que a “eficiéncia econdmica s6 se justifica [...]
se forem preservados a livre concorréncia e os interesses dos consumidores”, devendo haver a
busca “pelo equilibrio dessas forgas”. Portanto, para poder langar no mercado uma invengao —
ou modelo de utilidade —, visando o “retorno de investimentos”, devera o titular dar sua
contribuicao para o fomento do bem-estar social, por meio do desenvolvimento tecnologico.
(SILVEIRA, 2014, p. 135).

Consoante Proner (2007, p. 349), o processo produtivo — ou o produto —, a partir do

sistema de patentes, ¢ conhecido pela sociedade, constituindo-se tal publicidade fundamento
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de justificacdo para fins de legitimidade social da protecdo dai decorrente, “garantindo ao
mesmo tempo uma contraprestacdo publica em beneficio do inventor e possibilidade futura
(vencido o prazo da concessao)” de reproducdo do objeto da patente”. E € nesse contexto,
como melhor sera esmiucado no terceiro capitulo, que o sistema patentario nao se coaduna
com qualquer atitude direcionada, v. g. ao segredo industrial (COELHO, 2012, p. 201), o que
reforga suas aptiddes direcionadas a publicidade e a transparéncia.

A Propriedade Industrial, em Lilla (2014, p. 35), enquanto “instrumento eficiente de
incentivo a producdo de novas ideias, inovagdes e tecnologias”, pode ser compreendida pela
Analise Economica do Direito, notadamente frente a certa fragilidade dos ativos dai decorrentes.
E dizer, uma vez que o seu uso/consumo ndo impede o uso/consumo simultineo por terceiros —
caracteristica de bem “nao rival” —, e considerando que o impedimento do seu acesso por terceiros
¢ praticamente impossivel — caracteristica de bem “ndo excludente” —, fundamental uma atuagao
estatal tendente a corrigir a falha de mercado decorrente dessa “inapropriabilidade” dos bens
intelectuais — onde se incluem as patentes. (LILLA, 2014, p. 35-36).

Diz o autor que “na auséncia de uma intervencao do Estado, o mercado” seria “incapaz
de prover a sociedade um nivel 6timo de bens intelectuais, traduzidos em informagdes e
conhecimentos uteis e valiosos”, e, por isso, “sdo atribuidos direitos de exclusividade” sobre os
bens dai decorrentes, proporcionando aos inventores/investidores a apropriagdo do valor
econdmico de suas criagdes/desenvolvimentos”. (LILLA, 2014, p. 36-37).

Barbosa (apud LILLA, 2014, p. 36-37), nessa linha, aponta que bens, como os
intelectuais, ndo gerariam motivagao para os seus titulares, “pois nao ¢ eficiente despender
tempo e esfor¢o para a produgdo de um bem ndo rival e ndo excludente”, dada a sua
fragilidade, e, assim, far-se-ia necessaria uma “intromissao” estatal tendente a privatizar, “sob
o ponto de vista econdomico” aquele bem que, pela sua intangibilidade, aparenta ser publico.

Os direitos “conferidos pela propriedade intelectual permitem que os autores e
inventores recuperem os custos fixos incorridos na criacdo intelectual”, sendo
“recompensados pelos esforcos empregados nesse objetivo”, notadamente porque a
exclusividade permite que cobrem “pregos acima dos custos marginais, sem o risco de
sofrerem a concorréncia de copias fornecidas por terceiros sobre as quais nao incorreram os
respetivos custos da criagdo”, ou seja, “é a perspectiva de vantagens competitivas e de
obtencao de lucros considerados ‘supranormais’ que estimula os investimentos e esfor¢os para
a criacdo intelectual”. (LILLA, 2014, p. 37).

Naturalmente que essa pretensdao econdmico-financeira do inventor/investidor, para

além da protecdo decorrente da Propriedade Industrial, pelo sistema de patentes, depende de
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uma série de fatores mercadologicos, tais como “grau de concorréncia, disponibilidade e
preco de produtos substitutos”, demanda, espectro de protecdo etc, que podem, inclusive,
gerar “um valor econdmico das criagdes intelectuais” divorciado dos custos de criagdo.
(LILLA, 2014, p. 37).

A auséncia de um sistema de patentes poderia, por hipotese, garantir incentivo ao
inventor/investidor, com base nas vantagens “de ser o primeiro a ingressar no mercado”,
“principalmente se for dificil para os concorrentes fabricar a invengao por meio de engenharia
reversa ou se os custos de reprodugdo da invencao forem muito altos”, bem como por meio do
segredo industrial — hipdtese em que o inventor/investidor, para ndo beneficiar concorrentes,
deixaria o objeto desenvolvido sem publicidade. (LILLA, 2014, p. 38). Ou seja, mesmo frente
a inexisténcia das protecdes aos bens intelectuais, poderia haver algum incentivo. Entretanto,
provavelmente “o nivel de criacdo de informacdes uteis e valiosas seria inferior ao
socialmente desejavel”, o que reforca a ideia de que o monopolio temporario € sim vantajoso.

(LILLA, 2014, p. 38). Diz o autor:

Portanto, a estabilidade e seguranca dos direitos de propriedade, bem como a
possibilidade de transferéncia desses direitos, criam incentivos para que os
individuos maximizem a utilidade de seus bens, uma vez que terdo a certeza
de retorno sobre aquilo que produzirem. (LILLA, 2014, p. 40, grifo nosso).

De outro lado, demonstrando a relevancia da disciplina para o desenvolvimento
econdmico e social, refere Paluma (2017, p. 145) que a “constru¢do de uma solida politica de
propriedade intelectual” ¢ situacdo capaz de quebrar a relacdo de dependéncia tecnoldgica
entre os paises, que acaba resultando em uma relagdo assimétrica e desencadeia caréncia de
mercado naquelas nagdes mais pobres, que ficam na condi¢do de eternos compradores de
tecnologia dos paises desenvolvidos — que se encontram na confortavel condicao de
exportadores.

Consoante Sabada e Dominguez (2013, p. 08-09), os debates envolvendo a
Propriedade Industrial cada vez mais envolvem os cabegalhos das noticias e diversos
trabalhos cientificos, uma vez que seu ambito, como reflexo dos avangos tecnologicos, teve
grande expansdo, passando a incluir a internet, a genética, a saude, a agricultura efc, nao
sendo dificil reconhecer que os direitos dai decorrentes afetam — de um modo ou de outro —
todas as pessoas do planeta.

Para os autores, essa mudanga na percepc¢ao da disciplina tem se refletido para além dos

aspectos eminentemente legais, incluindo critérios analiticos proprios de outras ciéncias,
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adquirindo um caréter cada vez mais proximo da politica econdmica global, alcancando espacos
que vao desde a vida até a morte do individuo. (SABADA; DOMINGUEZ, 2013, p. 09).

A Propriedade Industrial, pois, caracteriza-se como um tema bastante relevante na
agenda politica e econdmica dos paises, dada a “sua relevancia no comércio internacional”,
sendo que tal situagdo fez com que varios paises da América Latina decidissem cooperar entre
si, a fim de promoverem o desenvolvimento dessa disciplina nos seus territorios,
potencializando as suas proprias estruturas por meio da integragao, sendo essa a finalidade, v.
g. do PROSUR, cuja estrutura ¢ composta pelos escritérios de Propriedade Industrial dos
seguintes paises: Argentina, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Equador, Nicaragua,
Panam4, Paraguai, Peru, Republica Dominicana e Uruguai. (PROSUR, 2017).

Também denominado de “Sistema de Cooperagdo sobre Aspectos de Informagao
Operacional e Propriedade Industrial”, o PROSUR, que existe desde o ano de 2010, tem por
escopo a disponibilizacdo, para os cidadaos latino-americanos e quaisquer outros interessados,
de uma plataforma gratuita e digital para busca, andlise e gerenciamento de ativos de
Propriedade Industrial, promovendo os seus beneficios. (INPI, 2017).

Tal obteve instrumentalizagao formal em julho de 2012, por meio do “Acuerdo de
Cooperacion que establece el Sistema de Cooperacion Regional em Propied Industrial,
PROSUR-PROSUL”, também conhecido como “Acuerdo de Santigo”, posteriormente
complementado/reafirmado por meio de um protocolo assinado em 06 de maio de 2016, no
Brasil (PROSUR, 2017) e da Resolugdo n°® 147, de 07 de junho de 2016, assinada na cidade
de Santiago. (CHILE, 2016).

Trata-se, noutras palavras, de uma “proposta conjunta como solugdo regional em
matéria de marcas, patentes de invencao, modelos de utilidade e desenhos industriais”, e que
tem por finalidade aumentar a eficiéncia e a qualidade “dos processos de busca, exame e
decisoes adotadas pelos diferentes Escritérios de Propriedade Industrial da América Latina”,
possuindo nitida natureza harmonizadora e tendente a integragdo dos paises componentes;
sobretudo porque tem como “missdo” a facilitagdo e o aperfeicoamento dos processos
relacionados a Propriedade Industrial, objetivando a promog¢ao ‘“da transferéncia do
conhecimento ¢ o empreendedorismo, com uma visao de desenvolvimento da regido”, bem
como “Ser referéncia internacional em cooperacdo latino-americana em matéria de
Propriedade Industrial”. (PROSUR, 2017).

Tal sistema possui a habilidade de promover o uso estratégico da Propriedade
Industrial no ambito dos paises signatarios, “estimulando o investimento em inovagdo”, bem

como a pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, além da propria “competitividade” entre os
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players, o que tenderia a um cristalino “papel integrador” do PROSUR, que “contribui nao
apenas para o avango da cooperacao regional Sul-Sul”, mas também funciona como um meio

i urar rénci ao region ulti .
bastante eficiente “para assegurar a coeréncia entre a cooperagdo regional e multilateral”

(INPI, 2017). Assim:

[...] o langamento do novo site representa um importante avango na
cooperacao entre os paises do PROSUR, com o intuito de potencializar o uso
da Propriedade Industrial como motor de desenvolvimento regional. O
objetivo ¢ que, com estas agdes, os cidadaos dos paises participantes possam
se beneficiar de um sistema regional aprimorado. (INPL, 2017, grifo nosso).

Sao objetivos especificos do PROSUR:

Intercambiar dados entre as diferentes partes ¢ fomentar a colaboragao
operacional sobre procedimentos, com o objetivo de criar uma plataforma
comum que unifique e simplifique o acesso a informagéo e aos registros da
propriedade industrial.

Cooperar no uso das tecnologias da informacdo para resolver de maneira
integral os problemas comuns, evitar a multiplicacdo dos esforcos e
conseguir solu¢des mais eficientes e sustentaveis no &mbito regional.
Intercambiar informagdo sobre novos desenvolvimentos no sistema de
protecdo da propriedade industrial nos respectivos paises.

Intercambiar experiéncias e conhecimentos técnicos e/ou cientificos, sobre o
papel das partes como entidades governamentais promotoras e executoras de
politicas para o desenvolvimento da competitividade, do empreendedorismo
e da inovagao.

Intercambiar experiéncias, conhecimentos ¢ habilidades na administragido
geral dos participantes, incluindo recursos humanos, capacitagdo e controle
de qualidade.

Intercambiar experiéncias e conhecimentos sobre o fornecimento de
informacdo técnica ao usuario e a comunidade industrial, empresarial,
cientifica e universitaria, para o desenvolvimento cientifico e econdomico das
partes.

Intercambiar experiéncias e especialistas envolvidos nos projetos de ensino
da Propriedade Industrial, refor¢cando a pratica académica nos paises. Entre
outras que se definam pelas partes, desde que em conformidade com o
objetivo geral do Sistema. (PROSUR, 2017).

Outro instrumento normativo bastante relevante relacionado a tematica da Propriedade
Industrial, no seio de um movimento de integracdo entre os paises — ou pelo menos a maioria
deles — componentes do bloco mercosurenho, € o “Programa Ibero-Americano de Propriedade
Industrial e Promog¢do do Desenvolvimento”, que possui como participantes os seguintes
Estados: Argentina, Brasil, Colombia, Costa Rica, Republica Dominicana, Equador, Espanha,

Guatemala, México, Paraguai, Peru, Portugal e Uruguai. (MONTEVIDEU, 2017). Tal programa,
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conforme ““Secretaria General Iberoamericana”, foi aprovado, por ocasido da XXI Cupula Ibero-

Americana, em 2011, em Assun¢do, no Paraguai, e seu objetivo principal foi o de:

Promover o desenvolvimento das sociedades ibero-americanas através do
uso estratégico da propriedade industrial no apoio as politicas publicas ¢ o
seu aproveitamento como instrumento de competitividade dos setores
industrial, comercial e de investigagdo da regido. (MONTEVIDEU, 2017).

Outros objetivos de tal normativo relacionam-se com o fortalecimento da “capacidade
de producao de gestdo de ativos de propriedade industrial”’, promog¢ao de um dialogo
cooperativo entre os o0rgaos responsaveis pela Propriedade Industrial nos paises envolvidos,
atinente as boas praticas de gestdo, o estabelecimento de “mecanismos que contribuam para
reduzir as assimetrias entre os paises da regido em matéria de institucionalizagdo e capacidade
de producao e gestao de ativos” industriais, e, finalmente, “fortalecer o papel do espanhol e do
portugués como linguas tecnologicas”. (MONTEVIDEU, 2017).

Dada a relevancia da Propriedade Industrial no cenario econémico internacional, tal
disciplinamento “deixou de ser uma questdo restrita [...] ao direito privado dos nacionais dos
Estados, para também ser um assunto que interessa ao direito publico”, notadamente quanto
as relacOes internacionais decorrentes da “liberalizagdo do comércio mundial”. (BARROZO;
TASHIMA, 2000, p. 402-403).

Tal situacdo exige “reflexdo, adaptacdo e interpretagdo dos conceitos tradicionais,
ajustando-os, se necessario for, de maneira a permitir o efetivo engajamento dos varios setores
nos processos de integragdao”, fazendo-se “necessaria a revisao dos termos: internalizagao,
interpretagdo, integracdo e destinagdo das normas internacionais” atinentes a matéria.
(BARROZO; TASHIMA, 2000, p. 402-403).

O investimento em pesquisa e desenvolvimento “revela uma caracteristica importante”
relacionada ao nivel de crescimento econdmico e social de um pais, de forma que quanto
maior o investimento, maior a busca pela prote¢do industrial; e, desse modo, “quanto maior a
busca pela protecdo industrial, maior o desenvolvimento social e econdmico de um pais”.
(PALUMA, 2017, p. 105-106). Leonardos (2017, p. 52), no mesmo sentido, informa que “o
numero de depdsitos de patentes ¢ um indicador confidvel do nivel de desenvolvimento
tecnoldgico de um pais”.

A titulo de ilustracao, Paluma (2017, p. 106) relaciona que no ano de 2015 o Brasil
depositou 323 (trezentos e vinte e trés) pedidos de patente no 6rgdo competente nos Estados

Unidos da América — o United States Patent Trade Office (USPTO), a India, por sua vez,



43

depositou 3.355 (trés mil, trezentos e cinquenta e cinco), a Coreia do Sul 17.924 (dezessete mil,
novecentos e vinte e quatro), o Japao 52.409 (cinquenta e dois mil, quatrocentos € nove) € os
Estados Unidos da América 140.969 (cento e quarenta mil, novecentos e sessenta € nove).
Semelhante situagdo ocorre no INPI brasileiro, conquanto informa o 6rgao que no ano
de 2017 os trés maiores depositantes foram Estados Unidos da América, Alemanha e Japao,
com 7.949 (sete mil, novecentos e quarenta e nove), 1.910 (mil, novecentos e dez) e 1.717 (mil,
setecentos e dezessete) pedidos de patente de invengao, respectivamente. (INPI, 2018, p. 13).
Conforme Relatério de Desenvolvimento Humano Global das Na¢des Unidas de
2016 (ESTADO UNIDOS DA AMERICA, 2016, p. 198-200), os Estados Unidos da América
figuraram como o décimo pais no indice de desenvolvimento humano, o Japao como décimo
sétimo, a Coréia do Sul como décimo oitavo e a india como centésimo trigésimo terceiro; o
Brasil como septuagésimo nono. Em ambito interno o mesmo fendmeno pode ser verificado:
enquanto o estado de Sao Paulo conta com 1.640 (um mil, seiscentos e quarenta) pedidos de
patentes, o estado do Pernambuco contou com 153 (cento e cinquenta e trés) pedidos no
mesmo ano de 2017 (INPI, 2018, p. 13), e, conforme o Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento, Instituto de Pesquisa Econdomica Aplicada (IPEA) e Fundagdo Joao
Pinheiro, o estado de Sdo Paulo aparece no 2° lugar no Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM)'®, enquanto Pernambuco figura no décimo nono lugar. (BRASIL, 2010).
O aumento da protecdo a Propriedade Industrial, como elemento de estimulagdo da
protecao tecnologica, todavia, deve vir acompanhado de uma politica de estimulo a
transferéncia de tecnologia, bem como de investimento em pesquisa e desenvolvimento, o que
redunda em desenvolvimento social e econdmico. (PALUMA, 2017, p. 108-111). Nao se
defende, portanto, a auséncia de prote¢do a tais ativos intelectuais, bem como que a “baixa
protecao” seja “garantia da geracdo de desenvolvimento”; ao contrario, “entende-se que em
primeiro lugar é necessaria a cooperagdo entre os paises”, “assim como a realizagdo de
investimentos graduais” em pesquisa ¢ desenvolvimento, o que propiciaria a transferéncia de
tecnologia, e, assim, propde-se um temperamento dos niveis de protecdo, harmonizando os

niveis de desenvolvimentos dos paises. (PALUMA, 2017, p. 145-147).

18 Conforme Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2018), O IDHM ajusta o IDH para a realidade dos
municipios e regides metropolitanas e reflete as especificidades e desafios regionais no alcance do
desenvolvimento humano no Brasil”, e, para a sua aferigdo, sdo avaliadas as dimensdes de satde, educagio ¢
renda, servindo-se para “conhecer a realidade do desenvolvimento humano do territério brasileiro”, ndo se
resumindo “a perspectiva do crescimento econdmico” e ndo abrangendo “todos os aspectos de
desenvolvimento humano”, ndo representando a "’felicidade’" das pessoas”, nem que aquele é "’o melhor
lugar no mundo para se viver’, mas sintetiza trés das mais importantes dimensdes do desenvolvimento
humano.
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Sabada e Dominguez (2013, p. 12-13), em uma posicao bastante critica da Propriedade
Industrial, apontam que o sistema juridico, assim, transforma a informacdo cientifica em
beneficio monetario, blindando o trabalho intelectual e produzindo uma escassez que outorga
valor e inclui esses bens em uma circulagdo capitalista. Dizem os autores: “En todo este
recorrido juridico-econdmico queda claro que la PI construye una carencia artificial de
recursos cognitivos o informativos que, de hecho, no es formalmente una caréncia”.
(SABADA; DOMINGUEZ, 2013, p. 38).

No ponto, Lilla (2014, p. 34) refere que a despeito de a Propriedade Industrial ser
instrumento econdmico para o empresariado, como regra — € em uma primeira leitura —, “nao
se pode esquecer que sua justificativa encontra fundamento na promogdo do desenvolvimento
humano e do progresso cientifico e tecnoldgico dos paises”.

Assim, o objetivo precipuo do sistema patentario efetivamente “implica custos sociais
significativos que devem ser levados em consideragdo na formulagdo de politicas publicas”,
porém, ndo se objetiva “apenas a protegdo do autor e inventor mediante a criacdo de
incentivos a inovacgao técnica e cultural, mas principalmente o desenvolvimento econémico e
social resultante do progresso cientifico, tecnologico e cultural”. (LILLA, 2014, p. 43, grifo
nosso). Correa (2007, p. 21), no ponto, refere que “compensa-se plenamente a sociedade pelos
sacrificios de eficiéncia estatica que implica a concessao de patentes”, a partir da colocagdo de
produtos novos no mercado e do estimulo de investimento em pesquisa — que tenderiam a nao
ocorrer na hipotese de inexisténcia da protecao monopolistica.

O grau de protecao conferido pela Propriedade Industrial, pois, ndo pode ser tamanho que
gere uma inversao da propria logica do sistema de patentes, propiciando custos sociais — pela
restri¢do que ¢ inerente a protegdo — excessivos e “deixando de estimular a inovagdo em beneficio
do desenvolvimento econdmico e do progresso cientifico, tecnologico e cultural”, ou seja, nao
podera a exclusividade patentaria referir um engessamento da inovagao. (LILLA, 2014, p. 44).

Com efeito, a eficacia do sistema de patentes somente se dara se permitir “que o valor
econdmico das informagdes seja devidamente apropriado pelos agentes privados que tenham
investido na sua criagdo”, sendo que essas informagdes devem contribuir “efetivamente para o
enriquecimento do patrimonio cientifico, tecnoldgico, [...] minimizando o0s custos sociais
decorrentes da restrigdo temporaria ao seu livre acesso e disseminagao”. (LILLA, 2014, p. 56).

Se de um lado “uma protegdo excessiva ou exagerada, sem os filtros [...] adequados”
seria ineficiente, dado que restringiria a concorréncia e impediria a utilizagdo daquelas
informacdes — do objeto desenvolvido — “para a criagdo de bens intelectual novos, capazes de

agregar valor social”, de outro lado uma protecao “fragil ou insuficiente” ndo estimularia a
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cria¢do, o desenvolvimento e a inovagao, e, assim, nao atenderia o “interesse publico”, posto
que implicaria em “reduc¢ao do bem-estar econdmico e social”. (LILLA, 2014, p. 56-57).

Com a identificacao dos reflexos econdomicos do sistema de patentes, como meio de
justificacdo para o inventor/investidor, do ponto de vista da eficiéncia, ¢ possivel concluir-se
que tal se afigura como um investimento. Ou seja, a adog¢do do sistema de patentes ¢
instrumento comercialmente interessante para aqueles que se prestam para o desenvolvimento
tecnologico e a inovagdo, quais sejam, os inventores e investidores — nacionais ou
estrangeiros.

Passa-se, pois, a andlise das nanotecnologias, contextualizando-as historicamente e
conceituando-as, identificando as suas hipdteses de aplicagdo industrial e possiveis impactos,
bem como seus desdobramentos juridicos, levando-se em consideragao o cenario da Quarta

Revolugao Industrial.
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3 0 FENOMENO NANOTECNOLOGICO

Para justificar-se a preocupacdo com o estabelecimento de mecanismos de seguranga
para o meio ambiente e humanidade, notadamente para as futuras geracdes, relativamente ao
emprego das nanotecnologias, faz-se necessario situar a presente pesquisa: trata-se da Quarta
Revolugdo Industrial, que, diferentemente das outras revolugdes, apresenta-se muito mais
veloz e profunda.

Em termos de desenvolvimento tecnologico e eficiéncia de producao, a Revolugdo
Industrial produziu grandes progressos, notadamente quanto a medicina, propiciando, assim,
maior qualidade de vida para a humanidade. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 239). E sempre que
novas tecnologias e “formas de perceber o mundo” demandam “uma alteragdo profunda nas
estruturas sociais € nos sistemas econdmicos”, identifica-se uma revolugdo, que sempre
pressupde uma “mudanga abrupta e radical”. (SCHWARB, 2016, p. 15).

Tendo como origem a difusdo do sistema econdmico capitalista (MURARO, 2009, p.
68), a Primeira Revolucao Industrial, iniciada no século XVIII na Gra-Bretanha, deu-se,
aproximadamente, até¢ 1840 e teve como marco o surgimento da maquina a vapor, ficando
caracterizada por propiciar a produgdo em série, impossivel no modelo manufatureiro.
(STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 17, SCHWAB, 2016, p. 15). A “Energia a vapor e
a produ¢do mecanica”, portanto, foram marcantes nessa primeira fase (STEVAN JR; LEME;
SANTOS, 2018, p. 81), “provocada pela constru¢ao das ferrovias” e pelo inicio da producao
mecanica. (SCHWAB, 2016, p. 15).

A Segunda Revolucao Industrial, iniciada ja na segunda metade do século XIX, foi
marcada pela maior utilizagdo da eletricidade, gerando “uma série de evolugdes na industria
quimica, elétrica, petroleira” e do aco, ficando caracterizada pela massificagdo na produgdo, o
que propiciou uma reducao no preg¢o dos produtos, e, assim, maior acesso por parte do
mercado de consumo, notadamente os eletrodomésticos. (STEVAN JR; LEME; SANTOS,
2018, p. 17 e 81).

Foi nesse momento que se tornou possivel a transformagao dos parques de maquinas
industriais, conforme Stevan Jr., Leme e Santos (2018, p. 35), posto que a “energia elétrica
permitiu o surgimento de nova maquinas, menores, com novas aplicagdes”, em contraposi¢ao
as maquinas a vapor, cujas dimensdes eram maiores.

Terminada durante a Segunda Guerra Mundial, deu lugar a Terceira Revolucdo
Industrial, também chamada de “Era da eletronica” e que foi a “verdadeira responsavel pela

modernizacdo da industria”, juntamente com as telecomunicagdes. (STEVAN JR; LEME;
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SANTOS, 2018, p. 17 e 22; SCHWAB, 2016, p. 15). Nesse momento, “o mundo ja ouvia
radio, assistia a televisdo, passeava de automovel, mas o grande acontecimento revolucionario
foi o surgimento do transistor”, que substituiu as valvulas, “que ocupavam grandes espacos e
consumiam muita energia elétrica, inviabilizando determinados processos produtivos”.
(STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 35). Destaca-se que também fora conhecida como
“revolucdo digital ou do computador”, e, nesse sentido, a Terceira Revolugdo Industrial “foi
impulsionada pelo desenvolvimento dos semicondutores”, da computacdo e da internet.
(SCHWAB, 2016, p. 16).

Convém ressaltar que nos anos 1970 o Brasil ja apresentava um servigo de telefonia de
longa distancia e era realizada a primeira transmissao de TV colorida; e, no entardecer dos anos
1980, foi inaugurada a telefonia movel no pais. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 28).

Na década seguinte houve uma facilitagdo no acesso a internet, notadamente com a
popularizagdo do computador, entretanto, a partir dos anos 2000, “por meio da banda larga em
telefonica fixa” e do “uso de fibra Optica para promover alta velocidade”, bem como com o
desenvolvimento das tecnologias “GSM”, “3G” e “4G”, a internet foi efetivamente
popularizada. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 29 e 31). Possivel, assim, apontar-se
que esse terceiro momento ficou caracterizado pelo “desenvolvimento da automacdo dos
processos de fabricacdo”, a partir do uso de tecnologia da informacao. (STEVAN JR; LEME;
SANTOS, 2018, p. 81).

A entrada na Quarta Revolugdo Industrial, também chamada de “Industria 4.0” e
baseada na “revolucdo digital”’, deu-se justamente a partir da “evolucdo no setor de
telecomunicagdes”, em associa¢do “ao avango da eletronica”, o que propiciou uma integracao
entre os mundos fisico e digital, “conectando a producdo as pessoas, permitindo a
convergéncia de servigos e redes”. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 34; SCHWAB,
2016, p. 16). A partir do celular e da internet, houve uma transformacdo nas formas de
relacionamento e consumo, passando a ser possivel, conforme Stevan Jr., Leme e Santos
(2018, p. 34 e 36), uma “transmissao cada vez mais volumosa de dados”, por meio de redes de
alta velocidade, bem como por processadores menores, mais rapidos e baratos, além de

“Sensores desenvolvidos com base na nanoescala”. Para os autores:

A Quarta Revolugdo Industrial ¢ impulsionada pelas tendéncias de
conectividade, materiais avancados que permitem o desenvolvimento de
novos sensores, tecnologia de processo mais rapido, redes de produgdo
avancadas, redes de dispositivos de fabricagdo e controlados poro comutares,
permitindo uma interacdo entre o real e o virtual de maneira muitas mais
integrada. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 81).
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Para Schwab (2016, p. 16), essa nova revolugdo industrial pode ser caracterizada por uma
internet mével, onipresente, bem como por sensores menores € mais poderosos, mais baratos e
marcados pela presenga da inteligéncia artificial e “aprendizagem automatica (ou aprendizado de
maquina)”. A inteligéncia artificial, conforme o referido autor, “estd em nosso entorno, em carros
que pilotam sozinhos, drones, assistentes virtuais e sofiwares de tradugdo”, e restou
“impulsionada pelo aumento exponencial da capacidade de processamento e pela disponibilidade
de grandes quantidades de dados, desde softwares usados para descobrir novos medicamentos até
algoritmos” tendentes a previsdo de interesses culturais. (SCHWAB, 2016, p. 19).!

Para o autor, “a quarta revolucdo industrial [...] ndo diz respeito apenas a sistemas e
maquinas inteligentes e conectadas”, mas abrange outras areas, “que vao desde o sequenciamento
genético até a nanotecnologia, das energias renovaveis a computagdo quantica”, sendo diferente
das revolugdes anteriores, dada a fusdo das diversas tecnologias “e a interagao entre os dominios
fisicos, digitais e biologicos”. (SCHWAB, 2016, p. 16). Logo, diferentemente do que ocorria nas
outras revolugdes industriais, na Quarta ha uma interagdo entre as descobertas, que se dao em
disciplinas diferentes, sendo possivel, por exemplo, a interagdo entre “tecnologias de fabricacao
digital” e o “mundo biologico”. (SCHWAB, 2016, p. 19).

Nos anos 2000, identificou-se um conflito entre “tecnologia de automagdo” e
“tecnologia de informag¢ao”, pois enquanto aquela estava no ambito do “processo industrial”,
essa estava no ambito do “gerenciamento de informacdes da fabrica”, sendo que essa quebra
de comunicacao prejudicava o fluxo de informacgdes entre o “chdo de fabrica” e “os niveis
gerenciais”. Assim, “o grande desafio da Industria 4.0, “iniciada na segunda década do
século XXI”, precisamente entre os anos de 2013 e 2016, “é otimizar a convergéncia das
tecnologias para melhorar a produtividade, a qualidade dos produtos, barated-los, além de
produzi-los de forma sustentavel e sem desperdicios”. (STEVAN JR; LEME; SANTOS,
2018, p. 34 ¢ 37).

Da mesma forma, necessaria uma reflexao sobre as formas de producao, notadamente
com a incorporagdo das novas capacidades de tecnologia da informacao, na medida em que no
cenario da Quarta Revolucao Industrial, “ha circulagdo de uma quantidade exponencialmente
elevada de dados produzidas por sensores e dispositivos conectados”, tanto em ambientes
operacionais quanto em fornecedores, sendo importante, inclusive, uma avaliagdo sobre os

“riscos relacionados a seguranca de dados”. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 82).

19 Refere Schwab (2016, p. 19): “Muitos desses algoritmos aprendem a partir de ‘migalhas’ que deixamos no
mundo digital. Isso resulta em novos tipos de ‘aprendizagem automatica’ e detec¢do automatizada que
possibilitam robos ‘inteligentes’ ¢ computadores a se autoprogramar e encontrar as melhores solugdes a partir
de principios iniciais”.
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Outra importante reflexdo relaciona-se com os trabalhadores, de modo a promover a
sua adaptagdo a Quarta Revolucdo Industrial, notadamente porque as novas tecnologias
tenderdao a substituicdo do homem, que precisara especializar-se em criacao, “atividades de
valor agregado”, ou seja, maior qualificacdo. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 82).2

As principais vantagens advindas da Industria 4.0 sdo a “Virtualizagdo do Sistemas”,
que “trata da capacidade de o sistema de informacdo gerar uma copia digital do mundo real,
para virtualizacdo da planta fisica com dados de sensores, dispositivos e atuadores”, tendo
como objetivo simular a realidade de forma fidedigna; a “Descentralizacdo”, que refere a
“habilidade de os sistemas cibernéticos tomarem decisdes por conta propria”’; a Integragao das
operagdes, de modo que todos os elementos da producdo, tais como maquinas, dispositivos,
sensores, atuadores e os trabalhadores, estejam conectados, e, assim, a “fabrica inteligente”,
que tera um alto “nivel de modularidade”, sera capaz de melhorar a orientagdo de servigos,
propiciando um monitoramento em tempo real das atividades. (STEVAN JR; LEME;
SANTOS, 2018, p. 137-138).

Tais vantagens tendem a promogao da redugdo de custos operacionais ¢ de manutengao,
de desperdicios, consumo de energia e erros, e, de outro lado, & promogdo do aumento de
seguranga, bem-estar do trabalhador, confiabilidade, conserva¢do ambiental, transparéncia,
qualidade de produto e personalizagdo. (STEVAN JR; LEME; SANTOS, 2018, p. 137-138).

Schwab (2016, p. 13), sobre a Quarta Revolugdo, aponta sua caracterizagdo a partir da
velocidade da sua evolugdo, em ritmo exponencial e nao linear, bem como a partir da sua
amplitude e profundidade, baseada na “revolugdao digital” e na combinagdo de vérias
tecnologias, modificando as coisas que fazemos e a maneira como fazemos, e, inclusive,
quem somos, além do “Impacto sistémico”, na medida em que “envolve a transformacdo de
sistemas inteiros entre paises ¢ dentro deles, em empresas, industrias ¢ em todas sociedade”.
Em comparagdo as revolucdes anteriores, a Quarta possui maior rapidez, ex vi a internet, que
“espalhou-se pelo globo em menos de uma década”, a despeito de mais da metade da
populacdo mundial ainda viver em paises sem acesso. O “tear mecanizado”, marca da
Primeira Revolugdo Industrial, “levou quase 120 anos para se espalhar fora da Europa”
(SCHWAB, 2016, p. 17); e, da mesma forma, a Segunda Revolucao Industrial, ainda nao
vivida plenamente por 17% da populacdo mundial, pois, conforme Schwab (2016, p. 17),

“quase 1,3 bilhao de pessoas ainda ndo tem acesso a eletricidade”.

20 No atual cenario, conforme Schwab (2016, p. 18), “¢ possivel criar uma unidade de riqueza com muito menos
trabalhadores”, do que ha “10 ou 15 anos, porque os custos marginais das empresas digitais tendem a zero”,
podendo exemplificar-se tal situacdo com a industria americana de 1990 e 2014.
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Como uma das quatro principais manifestacdes fisicas das megatendéncias
tecnologicas, Schwab (2016, p. 23-25) aponta os denominados “novos materiais”, tais como
as nanotecnologias, reconhecidos por possuirem caracteristicas jamais imaginadas, como a
“autorreparagao”, “autolimpeza” e “memoria”, de forma que metais poderiam retornar as suas
formas originais depois de uma deformacao, e “ceramicas e cristais” poderiam transformar
(13 ~ b 2 b A

pressdo em energia [...]”". E sendo as nanotecnologias, portanto, um grande fenomeno desse
momento, passa-se a sua conceituagdo e contextualizagdo histdrica, com a identificagdo das

suas hipoteses de aplicacdo industrial e possiveis impactos para o meio ambiente e

humanidade, além dos respectivos desdobramentos juridicos.

3.1 Conceituacio, Hipodteses de Aplicacio Industrial e Possiveis Impactos das

Nanotecnologias para o Meio Ambiente e para a Humanidade

No século XX, conforme Muraro (2009, p. 30-32), surgiram “outras ciéncias maiores”,
que mudaram a interrelagdo entre os homens e entre esses € o universo, inclusive tendendo a
“mexer na estrutura do proprio organismo humano”, quais sejam, a Cibernética, aproximando
“a maquina do cérebro humano”, e as nanotecnologias, primeiramente apontadas por Richard
Feynman, em 1959, ainda sem a referida designacao.

Cunhada na década de 1970, “quando descobriu-se a possibilidade de se trabalhar com
a engenharia na escala submicrométrica” (VERDI; HUPFFER; JAHNO, 2017, p 48), a
expressdo ‘“nanotecnologia” refere-se a uma técnica especifica do presente século,
notadamente porque a despeito da escassez de discussdes éticas acerca da magnitude das
implicagdes do seu emprego, somente nos anos 1990 que pesquisas e aplicacdes relacionadas
“comecaram a ter uma massa critica”. (MURARO, 2009, p. 216).

Advém, o termo nano, do grego e significa ando, e, por nanotecnologias, entendem-se
“as diversas técnicas ou setores que se utilizam da escala nanométrica para a producdo de
bens com caracteristicas diferentes daquelas existentes em tamanhos maiores”, sendo o
“nandmetro”, referencial dessa escala, a medida equivalente a um bilionésimo de metro, ou
seja, chega-se a essa medida dividindo-se um metro por um bilhdo. (ENGELMANN, 2014, p.
339-340; MURARO, 2009, p. 189 e 216).2!

2l Em uma estrada de mil quildmetros, entre Bagé/RS e Guaratuba/PR, por exemplo, um nandmetro equivale a
um milimetro desse trecho. Em “uma praia de Salvador a Natal”, um nandémetro equivale a um gréo de areia,
e, a partir da nanotecnologia, “seria possivel colocar todas as bibliotecas do mundo num nano filamento”.
(MURARO, 2009, p. 165-168 ¢ 189).
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Conforme The Royal Society e The Royal Academy of Engeneering (2004, p. 05),
enquanto a nanociéncia ¢ o estudo dos fendmenos e da manipulagdo dos materiais em escala
atdmica, molecular ¢ macromolecular, onde as propriedades diferem significativamente
daquelas em escalas maiores, as nanotecnologias sdo os projetos, a caracteriza¢do, produgao
e aplicagdo das estruturas, a partir do controle de forma e tamanho e escala nanométrica. E
importante consignar-se, conforme Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 52), que as
nanotecnologias tratam de diversas tecnologias aplicadas a varios materiais, tendo em comum
justamente a escala — dai o termo “nano”.

A despeito da auséncia de uma “definicdo internacional aceita”, apontam Verdi,
Hupffer e Jahno (2017, p. 52), que “o dominio da nanotecnologia encontra-se compreendido
entre 0,1 ¢ 100” nandmetros; e, consoante Pyrrho e Schramm (2012, p. 2024), para que um
material possa ser considerado nano, ou seja, uma nanoparticulas, ao menos uma de suas
dimensdes precisa ser inferior a 100 nanometros. Da mesma forma, possivel identificar-se
uma conceituagdo da Organizagdo Internacional para Padronizag¢dao (ISO), a partir do escopo
do Comité Técnico n°® 229, criado em 2005, para padronizacdo no campo das nanotecnologias,
e que abrange (1) a compreensdo e¢ o controle de matérias e processos em nanoescala,
especialmente — mas ndo exclusivamente — materiais inferiores a 100 nandmetros em pelo
menos uma das suas dimensdes (pois ¢ nessa faixa que se permitem novas aplicagdes —
aquelas dependentes do tamanho de determinado material) —; e (2) a utilizagdo das
propriedades de materiais nessa escala, dado que diferem das propriedades de atomos
individuais, moléculas e matérias em massa, a fim de criar materiais, dispositivos e sistemas
aperfeicoados que possam explorar essas novas potencialidades. (ISO, 2005).

Uma pertinente diferenciagdo relaciona-se com as nanoparticulas e os nanomateriais,
materiais nanoestruturados ou nanoengenheirados. Enquanto as primeiras podem também ser
naturalmente encontradas no meio ambiente, as segundas, que “incluem compostos organicos
ou inorganicos” (VERDI; HUPFFER; JAHNO, 2017, p. 53), pressupdem a atuacdo humana,
ou seja, sao materiais que sofreram “algum tipo de estruturacdo ou manipulagdo em nivel
nanométrico”. (SCHRAAMM; PYRRHO, 2012, p. 2024).

A partir da possibilidade de manipulagdo e identificagdo/visualizagao de materiais em
nivel atdbmico e molecular, notadamente em escala nanométrica, ¢ possivel o desenvolvimento
de novos produtos e processos, bem como outros materiais, totalmente diferentes daqueles em
escala superior, com aplicagdes industriais fantdsticas, que outrora apenas eram possiveis em

obras ficcionais. (HUPFFER; ENGELMANN; ALTMANN, 2017, p. 85).
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Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 54) assinalam a aplicabilidade das nanotecnologias
na “[...] cosmética, farmacos, biotecnologia, alimentos, medicina, vestudrio, industria bélica,
artigos esportivos, energia, comunicacao e informatica”. Hayashi et al apontam as seguintes
areas de aplicacao das tecnologias em escala nanométrica: “[...] industrias automobilistica e
aeronautica, eletrénica e de comunica¢do, quimica e de materiais, farmacéutica,
biotecnoldgica e biomédica, [...] setores de fabricagdo, energético, meio ambiente e defesa”.
(2006, p. 90).

Como um material bastante utilizado, Muraro (2009, p. 217-219, 224 e 343) aponta os
“nanotubos de carbono”, que referem “moléculas de carbono aglutinas em forma hexagonal”
e que sdo seis vezes mais leves e cinquenta vezes mais resistentes que o aco — e sdo “capazes
de exercer muitas fungdes eletronicas basicas” —, tendo aplicagdo na area da medicina, em
células solares, papel eletronicos, telas de toques flexiveis e displays, aeronaves e roupas —
para frio, calor e até mesmo a prova de balas. Da mesma forma, aponta Muraro (2009, p. 344)
que as nanotecnologias podem, eventualmente, substituir metais e pldsticos por outros
materiais biodegradaveis, sendo que a pedra de carbono, ainda antes de o termo
“nanotecnologia” ser conhecido, j& produzia “pneus mais resistentes a abrasdo”, conforme
Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 54).

O grafeno, conforme Isaiah (2015), possui propriedades surpreendentes: milhdes de
vezes mais fino do que um fio de cabelo humano, mais forte do que o diamante e 200 vezes
mais forte do que o ago; sendo o material mais fino e mais forte do mundo, além de um
eficiente condutor de calor e eletricidade. Laskow (2014), acerca do grafeno, aponta que a
maior problematica envolve o seu custo — cerca de mil ddlares para um floco do tamanho de
um micrometro —, bem como aponta vdrias aplicacdes possiveis, tais como tornar chips de
computadores mais rapidos, células solares mais eficientes, e, inclusive, promover a
dessalinizagao.

Essas potencialidades advém do fato de que — paradoxalmente — “quanto menor a
superficie, maior a quantidade de atomos nela encontrados”, e, assim, por meio das
nanotecnologias, possivel a geragdo, v. g., de “produtos mais leves e resistentes, com menor
quantidade de materiais e maiores potencialidades de uso”. (ENGELMANN, 2014, p. 340).
Muraro (2009, p. 218) ja apontava para a possibilidade de, a partir das nanotecnologias,
atomos e moléculas serem rearranjados, e, assim, ser possivel a fusdo entre matéria animada e

inanimada, com a possibilidade de desenvolvimento de nanorobds. Exemplifica a autora:
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[...] 1) pesquisadores estdo utilizando as proteinas de cloroplastos de
espinafre para criar circuitos eletronicos, resultando na primeira célula solar
fotossintética em estado s6lido do mundo. 2) Outros estdo combinando parte
de células do coragdo de um rato com silicio; o tecido muscular que cresce
sobre o ‘esqueleto robdtico’ do dispositivo permite que ele se mova, € os
pesquisadores acreditam que um dia ele possa aumentar a capacidade de
chips para o computador [...]. 3) Cientistas de materiais tém ‘engenheirado’
geneticamente DNA de virus e induzindo-os a fazer crescer diminutos fios
inorganicos que poderdo algum dia ser usados como circuitos em
componentes eletronicos de alta velocidade, e assim por diante. (MURARO,
2009, p. 220).

Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 54) apontam que varios produtos amplamente
utilizados pelo consumidor médio possuem tal tecnologia empregada em suas composigoes, tais
como “tinta, toner, produtos de higiene pessoal, como desodorantes e cosméticos,
medicamentos, vestudrio, material esportivo, tecidos para moéveis e telefones celulares™; e,
acerca das tecnologias vestiveis e implantaveis, Arnault (2014), aponta como uma das mais
surpreendentes a Smart Dust, ou “poeira inteligente”, em traducdo livre, caracterizada por um
arranjo de computadores completos, menores que um grao de areia e que podem se organizar
dentro do corpo humano em redes inteligentes e potencializar uma gama de processos internos
complexos. Tais “nano-dispositivos” teriam a capacidade de, por exemplo, atacar as primeiras
células cancerigenas de um individuo, fechar feridas profundas e aliviar as dores dai
provenientes, além de armazenar informagdes pessoais de maneira segura € permitir a atuagao
dos profissionais da satide sem a necessidade de procedimentos cirtrgicos. (ARNAULT, 2014).

Nessa esteira, Muraro (2009, p. 225) aponta como uma possibilidade de aplicacao para
nanotecnologias a detec¢do de tumores em estdgio inicial e regeneragdo “ndo apenas [de]
0sso, cartilagem ou pele, mas também oOrgdos mais completos”, além da feitura de
computadores com matéria organica e a exploragdo do DNA — apontado, pela autora, como o
“mensageiro de informagdes genéticas dos organismos vivos™.

Dada a dificuldade de manipulagdo — e controle — dos nanomateriais, provoca Muraro
(2009, p. 220-221) com duas preocupantes hipoteses: (1) nanorobds autorreplicantes, que
poderiam reproduzir-se de forma autonoma, e, assim, gerariam um grave desequilibrio
ecossistémico; e (2) a aplicagdo das nanotecnologias na engenharia genética, no sentido de
que algumas poucas pessoas mais afortunadas poderiam deter um melhoramento em seu
codigo genético, enquanto muitas outras continuariam ndo melhoradas, o que poderia gerar
“duas ou mais humanidades”.

No ponto, importante a referéncia de Fonseca (2009, p. 71) quanto a eugenia — se

praticada de forma liberal —, que poderia expressar uma liberdade dos pais de escolherem o
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genotipo de seus futuros filhos, todavia, “em contrapartida”, teria como consequéncia, “por
um lado, a demonstragdo da ‘falta de liberdade’ (imposta, certamente pela falta de recursos
financeiros)” daqueles pais que nao poderiam “programar geneticamente seus filhos” e, “Por
outro lado, com relagdao aos filhos, a consequéncia” seria “a proporcional reducao de suas

liberdades, tanto daqueles que forem modificados quanto dos que ndo forem”, pois:

As duas ‘categorias’ de individuos ser@o irremediavelmente marcadas pelo
estigma: modificado ou ndao-modificado, sendo dada a cada uma delas um
diferente status e sendo cobrado de cada uma delas um equivalente nivel de
exigéncia. Logo, sem a interveniéncia do Estado, a desigualdade socio-
econdmica ja existente, elevar-se-a, num futuro proximo, a desigualdade
genética que, assim como a anterior, significa muito mais do que simples
diferenca. (FONSECA, 2009, p. 71).

3

Seria possivel, assim, a promog¢do de “uma forma inédita e ainda mais injusta de
discriminacao”, onde “os descendentes dos mais ricos [seriam] geneticamente programados
para serem os ‘mais belos, mais inteligentes’” efc, “o que [faria] desses atributos um
indicativo ainda mais eloquente do status, aumentando ainda mais o poder daqueles que os

possuirem”. (FONSECA, 2009, p. 385). Diz a autora:

A eugenia positiva provocaria uma clivagem antropologica entre seres
humanos modificados e¢ ndo modificados (leia-se ‘melhorados’ e ‘ndo-
melhorados’) geneticamente. E a realizagdo do projeto pds ou trans-humano
[...] provocaria uma clivagem ontoldgica, porque ainda mais radical, entre os
seres humanos e os pds ou trans-humanos. Nos dois casos, estabelecer-se-ia
nao s6 uma cisdo, ja em si perniciosa, mas uma hierarquia: modificados =
superiores aos nao-modificados e pos ou trans-humanos superiores aos
humanos. Por mais benéficos que possam ser os efeitos visados, (para os
individuos, de um modo geral) os maleficios para a espécie como um todo
seriam indiscutivelmente mais relevantes. (FONSECA, 2009, p. 445).%2

Relativamente ao emprego de nanotecnologias na busca pelo aumento da vida util de
alimentos, Engelmann (2016, p. 235) aponta o caso onde uma companhia agropecuaria logrou
éxito em mais que dobrar o prazo de validade de um produto, por meio da “incorporagdo de
microparticulas a base de prata, com propriedades bactericidas, antimicrobianas e
autoesterilizantes, no plastico rigido das garrafas usadas para envasar o leite produzido [...]”.

Ainda atinente aos alimentos, Muraro (2009, p. 221-222) aponta para uma

externalidade eventualmente negativa, relacionada com a grande disponibilizagao no mercado

22 Para Fonseca (2009, p. 445), tal diferenciacdo, inclusive, tenderia a uma violagdo ao primeiro artigo da
Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, de 1948, que preconiza que “Todos os seres humanos nascem
livres e iguais em dignidade e direitos. Sdo dotados de razéo e consciéncia ¢ devem agir em relagdo uns aos
outros com espirito de fraternidade (BRASIL, 1948, grifo nosso).
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de produtos com nanotecnologias empregadas na sua composi¢do, inclusive alguns
agrotoxicos: para a autora, a partir do desenvolvimento de produtos mais baratos e em maior
quantidade, poderia haver uma alteragdo na ‘“cadeia mundial de producdo de alimentos”, e
eventual impossibilidade de concorréncia entre os pequenos e grandes produtores, ja que esses
detém as aplicacdes nanotecnoldgicas, tornaria desnecessaria a mao-de-obra de milhdes de
pessoas, gerando grande desemprego. Além disso, Muraro (2009, p. 222) aponta que o
desenvolvimento de “agrotoxicos inteligentes” poderia gerar “novos venenos com poderes
maiores ¢ de melhor absor¢ao”, notadamente pela grande capacidade de absorc¢ao das
nanoparticulas no organismo dos seres vivos.

No setor do agronego6cio, uma das possiveis aplicagcdes nanotecnoldgicas, aponta
Muraro (2009, p. 223), da-se em microssensores sem fio que poderiam trabalhar em rede,
“monitorando extensas areas de cultivo, [...] possibilitando que cada uma delas receba a
quantidade exata de nutrientes de que necessitam, como em um exame personalizado para
cada planta e seu pedaco de solo”, sendo que tais dispositivos, hd anos, vém sendo
desenvolvidos para “assuntos estratégicos de defesa”, evoluindo para os campos das
comunicagdes, energia ¢ medicina.

No ambito bélico, tais microssensores poderiam monitorar a movimentacdo de
militares em tempo real, as condi¢cdes de um campo de batalha e o uso de armas quimicas,
bioldgicas, nucleares etc, da mesma forma que poderiam monitorar a acompanhar cadeias de
logistica, ou seja, teriam — tais sensores — tanto aplicacdes militares quanto civis,
influenciando — em ambos os casos — drasticamente na privacidade dos individuos.
(MURARO, 2009, p. 223-224). Outra aplicacdo de nanotecnologias, conforme Muraro (2009,
p. 224-225), é aquela que lida com plasmons, espécie de adtomo que poderia transportar
informacdes no ambito de um microprocessador, “construindo circuitos eletronicos cada vez
mais diminutos e rapidos, além dos limites da microeletronica [...]”, bem como poderiam
gerar propriedades Opticas incomuns, invisibilizando a area aplicada, por exemplo.

Ao lado do computador quantico, da engenharia genética e da robdtica, apontava Muraro
(2009, p. 189 e 216) que as nanotecnologias dizem respeito a uma grande revolugao tecnoldgica e
que poderia influenciar o destino da humanidade, mormente porque geram “consequéncias em
todos os aspectos da vida individual e coletiva da espécie humana”. Assim, a inter-relacao entre
robdtica, neurociéncia e nanotecnologias poderia, eventualmente, fazer a inteligéncia artificial
exceder a propria inteligéncia humana. (MURARO, 2009, p. 330).

Os materiais em escala nanométrica perdem as caracteristicas que possuem quando em

escala superior, de forma que suas reagdes fisicas e quimicas se apresentam bastante
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diferenciadas, potencializando a sua interacdo com o meio ambiente e com o corpo humano.
(ENGELMANN, 2016, p. 228; MURARO, 2009, p. 217). Conforme Hayashi et al. (2006, p.
89), esses materiais — em nanoescala — deixam de obedecer as leis convencionais da fisica,
dado que passam a exibir propriedades diferentes das normais; e, as nanoparticulas, “embora
sendo do mesmo elemento quimico”, comportam-se “de forma distinta — em relagdo as
particulas maiores — em termos de cores, propriedades termodinamicas, condutividade
elétrica” efc, de modo que “a natureza das interacdes das forgas entre as moléculas do
material” propicia um impacto no meio ambiente, na saide humana e na sociedade em geral.
(MARTINS et al., 2008, p. 03).%

Nesse passo, conforme alerta Muraro (2009, p. 223), “Se ndo possuimos estudos
concretos sobre os impactos que estas mutagdes podem causar nos materiais desenvolvidos”,
menos ainda sabemos sobre os desdobramentos do seu contato com organismos naturais,

notadamente o homem. Diz a autora que:

Da mesma forma que continuamos sem respostas para as repercussdes
criadas pelo consumo de alimentos transgénicos que se iniciou nos ultimos
anos do século XX, a nanotecnologias e suas implicagbes biologicas
possuem a capacidade de nos amedrontar ainda mais. (MURARO, 2009, p.
223, grifo nosso).

Para Muraro (2009, p. 216 e 218), sao incalculdveis os impactos das nanotecnologias e
da nanociéncia para o meio ambiente, saide publica, economia, politica e agricultura, entre
outros setores, inclusive para as interrelagdes humanas e para o mercado de commodities,
especialmente os trabalhadores, notadamente os mais pobres e vulneraveis, “que nao tém
flexibilidade para adquirir a capacitacao necessaria” para as novas formas de trabalho, a partir
da incidéncia dessas aplicagdes nanotecnoldgicas. Muraro entende que (2009, p. 219), os
riscos provenientes do emprego das nanotecnologias sdo maiores do que de outros segmentos,
na medida em que nesse caso hd um maior nivel de convergéncia nas ciéncias e nas outras
tecnologias, sendo o “poder real da ciéncia em nanoescala” justamente a possibilidade de
abarcar biotecnologia, ciéncias cognitivas, robotica, engenharia e outras.

Um dos grandes impactos ambientais do emprego das nanotecnologias, conforme
Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 61), reside justamente na gestdo de residuos dai

provenientes, ou seja, apos o fim do seu ciclo de vida. Dizem as autoras:

23 O aluminio, por exemplo, quando apresentado nessa escala, “pode entrar em combustio espontinea”, e, assim,
“ser utilizado como combustivel para foguetes”. (MURARO, 2009, p. 217).
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As aguas residuais também contém particulas de nanotecnologia, pois
muitos tipos de produtos contendo nanoparticulas sdo ligados e suspensos
em liquidos. As nanoparticulas utilizadas em cosméticos, por exemplo, sdao
levadas da pele para correntes de agua. De igual maneira, quando a pintura &
lixada, essas nanoparticulas também s3o levadas pelas aguas, seja pelas
chuvas quando ao ar livre ou pelo material de limpeza quando em ambiente
fechado. (VERDI; HUPFFER; JAHNO, 2017, p. 61).

Dado o tamanho das nanoparticulas, possivel, com efeito, que as estacdes de
tratamento de 4gua ndo possam remové-las, de modo que “para prevenir riscos oriundos dos
residuos nanotecnologicos, os produtos devem ser criados de modo que, uma vez utilizados,
os seus residuos sejam aptos a reutilizagdo”, excetuando-se aqueles passiveis de natural
decomposic¢do. (VERDI; HUPFFER; JAHNO, 2017, p. 61-62).

Engelmann, Leal e Hohendorff (2019, p. 196), acerca dos produtos da industria de
nanotecnologia, referem que “nanomateriais a base de carbono”, por exemplo, seriam ‘““fortes
candidatos” a promoverem a contaminagdo de “ambientes aquaticos, pois” a0 mesmo tempo
em que “sua produgdo e eliminacao tém crescido exponencialmente em poucos anos”, nao ha
“estudos conclusivos sobre a sua efetiva interagdo com o meio ambiente”. Outro impacto do
emprego de nanotecnologias, relaciona-se, por exemplo, com a possibilidade de inalagdo de
nanomateriais € o seu potencial comprometedor para a saude do individuo — a despeito da ndo
conclusao acerca dessa situagdo para todos os materiais nessa escala, conforme Verdi,
Hupffer e Jahno (2017, p. 62).

Com a contextualizagdo histérica e conceituagdo das tecnologias em escala nanométrica, e
a identificacdo das respectivas hipoteses de aplicagdo industrial, bem como de alguns dos
possiveis impactos do seu emprego, ¢ considerando-se que “a Unica certeza que se tem” ¢ que, “a
despeito da todos os riscos, os produtos e aplicagdes com base em nanotecnologia vao continuar
seguindo e inovando sem encontrar nenhum obsticulo” (HUPFFER; ENGELMANN;
ALTMANN, 2017, p. 94), passa-se a verificacdo dos desdobramentos juridicos desse fendmeno.

3.2 Reflexos Juridicos do Emprego das Nanotecnologias

Os desdobramentos juridicos do fenomeno nanotecnolégico decorrem diretamente do
impacto que o emprego de materiais contendo essa tecnologia pode gerar para o meio
ambiente e para a humanidade. Dessa maneira, como primeiro passo para a avaliagdo desses
desdobramentos, imperioso ¢ o estabelecimento de critérios para verificagdo do
desconhecimento advindo dessas tecnologias, dado que servirdo como meio de justificagdo

para a a¢do ou eventual inacdo cientifica.
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Necessaria, portanto, a utilizagdo de uma terminologia direcionada para a
diferenciagdo das dimensdes da incerteza cientifica, relacionadas com a intensidade dos riscos
advindos de tais atividades de pesquisa e producao, sendo que tal nomenclaturizagdo servira,
conforme Carvalho (2014, p. 67-68), para uma melhor avaliacdo e gestdo das potenciais
adversidades — eventualmente irreversiveis — dos avangos tecnoldgicos. O ponto mais
relevante acerca de tal terminologia relaciona-se com a possibilidade de sua utilizagdo a fim
de garantir uma “sustentagdo técnica e multidisciplinar” para as “decisdes juridicas”
(CARVALHO, 2014, p. 68) relacionadas ao emprego — ou ndo — das novas tecnologias.

Possivel, conforme Farber (2011, p. 903-905), dividir-se a incerteza lato sensu em (1)
risco, (2) incerteza stricto sensu, (3) ambiguidade e (4) ignorancia.

A primeira dimensao da incerteza lato sensu, o risco, na ligao de Stirling e Gee (2002,
p. 254), pode ser definida a partir de uma condigdo onde ¢ possivel a defini¢do de um
conjunto abrangente de todos os resultados possiveis, bem como a resolugdo de um conjunto
de probabilidades, por meio de uma matriz de resultados; e, havendo concretude acerca dos
riscos, possivel a sua “quantificacdo probabilistica”. (CARVALHO, 2014, p. 69). Como
exemplos de riscos, Stirling, Renn ¢ Zwanenberg (2006, p. 288) apontam as inundagdes
rotineiras, a seguranca de transportes e as doengas conhecidas.

A segunda dimensdo serd a incerteza stricto sensu, caracterizada pela existéncia de
“confianca na integridade e plenitude de um conjunto definido de efeitos”, sem que haja base
— “tedrica ou empirica” — valida para a confidvel atribuicdo de probabilidades para os

respectivos resultados. (CARVALHO, 2014, p. 69). Diz o autor:

Assim, em comum, risco (primeira dimensdo) e incerteza (segunda
dimensao) apresentam uma capacidade descritiva dos efeitos bem definida,
porém a incerteza (ao contrario do risco) ndo apresenta um diagndstico digno
de credibilidade e confianga para atribuicdo de probabilidades causais.
(CARVALHO, 2014, p. 69).

Como exemplos de incertezas em sentido estrito, Stirling, Renn e Zwanenberg (2006,
p. 288) apontam os carcinogénicos, as inundagdes decorrentes de mudangas climaticas € os
valores mobiliarios.

A terceira dimensdo, a ambiguidade, se relaciona com a situacdo em que ha base de
sustentagdo para a descricdo de uma probabilidade de impacto, mas os efeitos —
potencialmente negativos — sdao precariamente conhecidos ou mesmo indefinidos.

(CARVALHO, 2014, p. 69). Como exemplos de ambiguidades, apontam Stirling, Renn e
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Zwanenberg (2006, p. 288) os conceitos organismo geneticamente modificados e seus danos,
o cenario do efeito estuda e os impacto energéticos.

Nesses casos — de ambiguidades —, lecionam Stirling e Gee (2002, p. 524-525) que
mesmo havendo probabilidades descritivas apontando para os potenciais inconvenientes, tais
efeitos ainda ndo puderam ser cientificamente definidos.

Como ultimo grau de incerteza, ou seja, como dimensdo de maior desconhecimento
cientifico, Carvalho (2014, p. 69-70) indica a ignorancia, onde “ndo apenas nao hé base para
[atribuicdo de] probabilidades (como ¢ o caso da incerteza)”, mas a defini¢cao dos efeitos
também acaba sendo extremamente deficitaria. Nesse caso, esta-se frente a um fator de
surpresa, pois € possivel a ocorréncia de efeitos “que tenham sido totalmente excluidos da
consideragdo”; e, considerando a natureza de “incognitas desconhecidas”, seguro afirmar-se
nao ser possivel a respectiva exemplificacao, salvo para as situagdes ja desveladas, que nao
mais frequentam essa dimensao de incerteza. (CARVALHO, 2014, p. 69-70).

Diante do estabelecimento das dimensdes da incerteza cientifica, que deverao balizar —
e eventualmente limitar — o emprego das nanotecnologias, possivel consignar-se, desde ja, que
havendo grande incerteza sobre os potenciais danos — eventualmente irreversiveis — que essas
tecnologias possam gerar, necessaria grande atengdo por parte daqueles que possuem o poder
de decisdo sobre o0 seu uso — ou ndo uso.

Relativamente ao debate envolvendo nanotecnologias, Hupffer, Luz e Rodrigues
(2017, p. 166) referem que “os pesquisadores e as industrias”, de um lado, “alardeiam
amplamente os beneficios € os avangos para uma sadia qualidade de vida”, proveniente do
emprego desses materiais, €, de outro lado, “em menor nivel”, algumas “vozes isoladas [...]
comecam a mostrar que ndo ¢ tudo tdo maravilhoso como propagado e que essa nova
tecnologia carrega riscos invisiveis, incalculaveis, transnacionais, globais e transtemporais”.
Na mesma linha, Hupffer, Engelmann e Altmann (2017, p. 85) apontam que os produtos
nanotecnologicos “sdo simultaneamente invocados como garantia de bem-estar” e “temidos
por seus riscos”, e, por ainda ndo serem conhecidos, geram “acaloradas discussdes e o
agravamento de conflitos bioéticos para com as presentes e futuras geragoes”.

As nanotecnologias, indiscutivelmente, referem um dos avangos cientificos que
merecem atengdo por parte da ética e da bioética, e, considerando-se que ainda sao
inconclusivos os estudos sobre os riscos decorrentes do seu emprego, notadamente com
relagdo a sua toxicidade, concentracdes e comportamentos quimicos, fundamental o
estabelecimento de meios de protecao para aqueles que possuem contato com tais produtos

(HUPFFER; ENGELMANN; ALTMANN, 2017, p. 85); sobretudo no cenario da
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“nanotoxicologia”, que decorre do fato de que “a alteracdo das propriedades fisico-quimicas e
estruturas das nanoparticulas com uma diminui¢do do tamanho” podera gerar efeitos toxicos.
(ENGELMANN, 2016, p. 234; ENGELMANN, 2014, p. 341).

Na leitura de Machado (2013, p. 274), “as nanotecnologias se inserem exatamente na
esfera dos riscos abstratos, invisiveis, globais, transtemporais, retardados e irreversiveis”, que
ainda deverdo ser mensurados, especialmente porque envolvem uma linha de produ¢do — que
inicia com a pesquisa e prolonga-se até os consumidores — expondo pesquisadores,
trabalhadores e o proprio meio ambiente. (ENGELMANN; CHERUTTI, 2013, p. 246).

Em Weyermiiller (2010, p. 04), retomando-se os conceitos de incerteza cientifica
explorados, uma atitude consciente tendente ao controle dos efeitos das agdes humanas, por
meio de “decisdes ambientalmente corretas ou o mais proximo possivel desse fim”, podera
materializar-se por meio do Principio da Precaugdo, “que representa a esséncia de uma
conduta protetiva do meio ambiente, pois projeta resultados para o futuro e para as geragdes
vindouras”. Construido, “a partir de iniciativas internacionais capitaneadas pela ONU frente a
necessidade cada vez maior de programar agdes globais de protegao ambiental”, tal principio
— da Precaugdo — possui relevancia “devido a incerteza e grande possibilidade de ocorrerem
no futuro efeitos negativos (danos) ao planeta como um todo, em decorréncia da “agdo do
homem sobre o meio ambiente”, de modo que se demanda por “uma atitude de precaucao
justamente pela incerteza e abstragdo dos riscos que indicam cautela frente a
imprevisibilidade do futuro, tipica de uma sociedade produtora de danos ambientais”.
(WEYERMULLER, 2010, p. 04-05).

No ponto, diferencia-se o Principio da Prevencdo do Principio da Precaugdo, pois
enquanto no primeiro os riscos sdo concretos e relacionam-se com a “preven¢ao,
previsibilidade” e “Sociedade Industrial”, no segundo os riscos sdo abstratos e se relacionam
com a “precaucdo, imprevisibilidade, Sociedade de Risco”. (WEYERMULLER, 2010, p. 04).

Atinente as novas tecnologias, dado que referem “danos futuros possiveis nao
quantificaveis”, aponta Carvalho (2014, p. 71 e 77) que o instrumento mais adequado para o
balizamento da deliberagdao seria o “Principio da Precau¢ao”, configurando-se como uma
“receita para os desastres” a adogdo de um sistema de gerenciamento de riscos que nao leve
em consideracdo a incerteza e a expectativa de danos nao quantificdveis. Para o autor, “a
relacdo e pertinéncia da precaucdo para governanga dos desastres ¢ reforgada pelos elementos
nucleares do principio”, quais sejam, “a existéncia de incerteza e a possibilidade de danos
graves ou irreversiveis”, elementos frequentemente “encontrados em casos de desastres”.

(CARVALHO, 2014, p. 78).
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A titulo de ilustracdo, aponta-se o disposto no artigo 2°, §2°, da Lei Federal n° 12.608,
que possui a seguinte redacdo: “A incerteza quanto ao risco de desastre ndo constituird dbice
para a ado¢do das medidas preventivas e mitigadoras da situagdo de risco” (BRASIL, 2012);
ou seja, preconiza o referido dispositivo legal que ainda que ndo seja possivel a avaliagdo
concreta dos riscos advindos de determinada atuagdo, necessaria a adogdo de medidas
protetivas direcionadas ao afastamento dos potenciais/eventuais riscos. E importante
consignar-se que a adog¢do de tal principio, como base para justificar-se o emprego — ou nao —
das “novas tecnologias”, perpassa por situagdes em que a inacdo também possui aptidao para
gerar danos irreparaveis e consequéncias irreversiveis. (CARVALHO, 2014, p. 79).

Nessa esteira, aponta Carvalho (2014, p. 70) que a possibilidade de uma autoridade
publica lancar mao dos principios da prevencdo ou precaucdo, “segundo os elementos
constituintes da prova existente no caso concreto”, sera marcada justamente pela intensidade
da incerteza cientifica que paira sobre o objeto de analise. Devem, portanto, ser consideradas
as vantagens e desvantagens de determinada atitude — ou ina¢do —, analisando-se “a urgéncia e
a proporcionalidade das medidas a serem adotadas frente aos diferentes graus de incerteza que
podem permear uma determinada atividade”. (CARVALHO, 2014, p. 85).

Os severos desdobramentos nanotecnoldgicos, de ordem ambiental, precisam ser
considerados, e, colocando-se essa espécie de nova tecnologia na dimensao da ambiguidade e
ignorancia, deve ser objeto de especulagdo e duvida cientificamente orientadas, devendo o
Principio de Precaugdo, que possui uma relevante atuacao na gestao dos riscos, notadamente
os catastroficos, ser aplicado tendo por base a proporcionalidade, levando-se em conta os bens
cuja prote¢do se pretende e que podem, eventualmente, ser danificados, servindo como um
“contetido normativo principioldgico capaz de orientar os processos de tomada de decisdo”,
especialmente frente as “dificuldades cognitivas do homem em determinar probabilidades e
priorizar riscos relevantes, [...]”. (CARVALHO, 2014, p. 77 ¢ 83-84).

Nesse cendrio, relevante consignar-se que “a propria regulagdo precaucional pode ser
fonte de efeitos indiretos indesejados, agindo tais medidas como novas fontes de incerteza, e
acarretando na producao de outros riscos”. (CARVALHO, 2014, p. 79). Como exemplo desse
aparente paradoxo, Carvalho (2014, p. 79) narra a situacao ocorrida nos Estados Unidos da
América, onde, a fim de evitar-se o risco de morte por meio de incéndio, determinou-se a
inclusdo em pijamas para criangas de um “componente retardador de chamas”; todavia,
posteriormente demonstrou-se que tal poderia gerar “riscos cancerigenos”.

Portanto, a utilizagdo de tal principio — da Precaucdo —, que “diz respeito a riscos

permeados por incerteza, ambiguidades e ignorancia, cujas consequéncias possam ser graves
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ou mesmo irreversiveis”, deve ser temperada, na medida em que instituir-se muitas exigéncias
para a atuagdo cientifica poderia gerar debilidades e distor¢des na sociedade (CARVALHO,
2014, p. 80), de modo a efetivamente causar mais mal do que bem. Para Potter (apud
GOLDIM, 2018, p. 14), bioquimico norte-americano, acerca do “conhecimento perigoso”, “a
melhor forma de enfrentar essa situacdo” de desconhecimento cientifico seria justamente a
producdo de mais conhecimento, € ndo propriamente o impedimento de sua geracdo, ou seja,
afasta a inagdo como alternativa. Todavia, a aplicagao do Principio da Precaugdo, com nitida
natureza limitadora de atuacdo, deve ser coordenada com as gradacdes da incerteza, por suas
dimensdes, ndo sendo possivel descartar-se, inclusive, uma eventual situacdo de “proibi¢ao
integral [...]”. (CARVALHO, 2014, p. 85).

Refere Aragao (2008, p. 51) que “Se as vantagens da actividade, produto ou tecnologia
forem minimas”, e, de outro lado, “os inconvenientes [...] forem significativos”, bem como “o
nivel de protec¢do exigido [...] for elevado, entdo a medida proporcional e adequada podera
ser uma proibi¢do tout court”. No ponto, relevante o ponto de vista trazido por Jonas (2006, p.
166), quando diz que “quanto menos se age, menor ¢ a nossa responsabilidade, e, na auséncia
de um dever positivo, evitar a agdo pode constituir uma recomendagao de prudéncia”.

No caso especifico das nanotecnologias, Carvalho (2014, p. 84) nos dird que se de um
lado os seus beneficios sdo extraordinarios, de outro ha riscos dramaticamente sérios.?* Com
efeito, para Carvalho (2014, p. 84) ndo seria possivel para essa espécie de nova tecnologia
uma “precaug¢do pura”, tendente a uma obstaculizagdo total das pesquisas, na medida em que
mesmo que os riscos sejam altos, os beneficios também o sao.

Propugna-se, pois, por uma grada¢do na cautela, que se justificaria em razdo das
especificidades dos nanomateriais, o0 que demanda o incremento de uma maior precaucao,
consubstanciada, conforme Farber (2011, p. 948), em uma apropriada estratégia que
envolveria pesquisas sustentadas sobre as questoes de saude e seguranga relacionadas ao uso
de nanomateriais, restricdes a usos que envolvessem exposi¢ao publica potencial, pelo menos
até que informagdes acerca de risco adicionais estejam disponiveis, e, finalmente,
sensibilidade aos potenciais grandes riscos advindos da pesquisa e desenvovlvimento, em

longo prazo.

24 Para Sargent Jr. (2016, p. 14), entre os potenciais beneficios para o meio ambiente, satde e seguranga
publicos, as nanotecnologias podem reduzir o consumo de energia, a poluigdo e emissdes de gases de efeito
estufa, remediar danos ambientais ¢ promover a cura, prevengdo e gerenciamento de patologias morais,
oferecendo novos materiais, ou seja, tem o potencial de causar impactos economicos € sociais positivos e
bastante profundos.
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Tal se justifica, pois, conforme Carvalho (2014, p. 73), ha uma natural aversdao do
homem aos riscos, notadamente porque preferem a adog¢do de medidas aptas ao seu
afastamento — dos riscos —, ainda que também sejam afastados possiveis ganhos. O autor

relata que:

Para entender comportamentos sociais em relagdo a riscos, requer-se, assim,
a meng¢do a ‘maximizacdo da utilidade’ (utility maximization), sendo este um
conceito para o qual, em razdo da aversdo ao risco, a maioria das pessoas
prefere ndo assumir riscos, preferindo em regra a perda certa do valor do
prémio do seguro em detrimento de uma razoavelmente baixa probabilidade
de perda total do valor do bem segurado. (CARVALHO, 2014, p. 74).

Na mesma linha:

[...] em uma acepg¢do ampla, a precaucdo pode abranger e aprender com o
worst-case scenario, servindo este para delimitar a aplicacdo da precaugao,
exigindo a consideracdo de possiveis riscos catastroficos em estudos de
impacto ambiental sempre que consequéncias catastroficas sejam
razoavelmente previsiveis e desde que seja economicamente viavel realizar
esta avaliagdo. (CARVALHO, 2014, p. 83).

Dada a possibilidade de ocorréncia de desdobramentos terriveis para a humanidade, a
partir das mudancgas climaticas, diz Farber (2011, p. 444) que a politica climatica devera
basear-se na gama completa de consequéncias, considerando-as em suas deliberagdes, € nao
apenas naquilo que for mais provavel de ocorrer, a despeito de algumas pessoas acreditarem
que tais mudangas ou serdo benéficas ou nao ocorrerdo. E a despeito de tal citagdo referir o
fenomeno das mudancgas climaticas, plenamente possivel o enquadramento do caso das
nanotecnologias, pois, como visto, se ha possiveis consequéncias drasticas para a
humanidade, a partir do massivo emprego de tais nanomateriais, fundamental que a respectiva
deliberagdo leve em consideracao a gama completa de consequéncias, € ndo apenas aquilo que
for mais provavel de ocorrer.

Para Carvalho (2014, p. 79 e 81), “A relevancia da existéncia e da analise lancada
sobre tais elementos para a aplica¢dao e intensidade do principio da precaugdo é evidente,
sendo fortemente vinculado a ideia de riscos de danos graves ou irreversiveis”; ou seja, a
utilizag¢ao de tal principio, se de forma mais ou menos incisiva, devera ser balizada por meio
do “sopesamento entre o melhor (nossas esperangas) € o pior cendrio (nossos temores)”,
sendo imperioso que os gestores publicos — ou qualquer pessoa que detenha o poder de
deliberagdo — sejam forcados a utilizar da sua imaginacdo para estabelecimento de tais

cenarios. (CARVALHO, 2014, p. 79 ¢ 81).
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Levando-se em considera¢do o melhor e o pior cendrios, diz Farber (2011, p. 30) que a
precaucdo ndo visa apenas evitar o pior cenario, mas também evitar a perda dos possiveis
beneficio advindos do melhor cenario. E a avaliacdo do pior cenario, ao dizer respeito aos
“riscos identificados, mas cuja [...] probabilidade ndo ¢ conhecida, apenas a magnitude
extrema”, relaciona-se com a segunda dimensdo da incerteza, qual seja, a incerteza stricto
senso, enquanto que o Principio da Precaugdo se relaciona mais com a terceira e quarta
dimensdes da incerteza, quais sejam, a ambiguidade e da ignorancia. (CARVALHO, 2014, p.
83). Isso se explica porque o referido principio relaciona-se mais com as incognitas, ou seja,
eventos que estdo fora do céalculo decisorio, porque que ndo foram imaginadas ou foram
descartadas como inconsequentes. (FARBER, 2013, p. 17).

Dada a incerteza e o desconhecimento acerca das potencialidades dos riscos
nanotecnologicos, que sao abstratos, Carvalho (apud ATZ, 2011, p. 71) considera
fundamental a sua juridicizagdo, pelo prisma do Principio da Precaucdo — diferentemente,
como visto, quando concretos os riscos, ou seja, havendo conhecimento sobre suas
potencialidades, estar-se-a a falar do principio da prevencao.

Marchesan, Steigleder e Cappeli (apud ATZ, 2011, p. 71) apontam que o principio da
prevengdo, semanticamente, refere-se aqueles riscos e impactos ja conhecidos pela ciéncia,
situacdo que impde “medidas que evitem o surgimento de atentados ao ambiente ou a pessoa
humana, no sentido de mitigar ou eliminar as causas suscetiveis de alterar sua qualidade”;
diferentemente, o Principio da Precaug¢dao “impde nao uma inag¢do, mas antes, medidas
acautelatorias relativas as atividades sobre as quais nao haja uma certeza cientifica quanto aos
efeitos negativos no meio ambiente e na saide humana”.

Porque ainda ndo conhecemos profundamente o comportamento dos nanomateriais,
notadamente os riscos provenientes do seu emprego, especialmente a partir do seu descarte,
ou seja, dos residuos dos produtos nanotecnoldgicos, por ocasido do final do seu ciclo de vida
(NANOWASTE, 2015), e uma vez que as pesquisas, apesar de ainda incipientes, vem
mostrando a possibilidade de ocorréncia desses riscos, Engelmann (2016, p. 229) leciona ser
importante a juridicizagdo do fato nanotecnologico. E essa juridicizacdo, para o autor, dar-se-
ia com a definicdo regulatoria e estabelecimento de direitos e deveres, pois “a tradigdo
referente ao fato nanotecnoldgico clama pelo cuidado, por um agir prudencial — pela
precaucao na tomada de decisdes sobre as questdes nanotecnoldgicas” — que deverd ser
permeada pela informagdo, “seja na sua feicdo de direito ou de dever”. (ENGELMANN,
2014, p. 342-343).
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No Brasil, conforme Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 55), ndo hd qualquer
regulamentacdo legal para o uso de materiais com nanotecnologias empregadas na sua
composi¢do, bem como para a aplicagdo de nanotecnologias, notadamente quanto a aspectos
éticos e ambientais, a despeito da existéncia de mais de duas dezenas de portarias do atual
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes com a expressiao
“nanotecnologia” no seu bojo. (BRASIL, 2019).

Como referem Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 56-58), desde 2003, ha nos Estados
Unidos da América um “Programa Nacional de Nanotecnologia para Financiamento da
Investigacdo e desenvolvimento”, com um or¢camento bilionario, e, no ambito da Unido
Europeia, hé estudos sobre a nomenclatura, defini¢des, métodos de caracterizagdo, identificacao
e aplicacdo de nanotecnologias, bem como um ‘“Regulamento de Registro, Avaliacao,
Autorizagdo e Restricdo” atinente a cosméticos; € a despeito de certa inadequacao para tratar de
nanomateriais, baseia-se — tal normativo no ambito da Unido Europeia — no Principio da
Precaucdo e impde uma série de obrigacdes aqueles que pretendem a sua aplicagao.

As nanotecnologias proporcionam um “mundo de possibilidades” que precisa ser
objeto de debate, sendo “uma questao juridica a ser estudada e comunicada ao publico
consumidor e ndo especialista” (ENGELMANN, 2016, p. 232), mormente porque 0s riscos
nanotecnologicos, conforme Beck (1998, p. 33), colocam-se como novos riscos, invisiveis a
percep¢ao humana imediata.

Desse modo, podendo gerar efeitos negativos nao apenas para os consumidores de tais
materiais, mas também seus descendentes, faz-se necessaria a atuacao das ciéncias para que
tais novos riscos sejam vistos e interpretados e, deixando de serem riscos, tornem-se perigos.
E considerando a auséncia de um marco regulatdrio especifico no pais e a intensa
disponibilizagdo no mercado de produtos contendo nanotecnologias (MURARO, 2009, p.
217), bem como diante da necessidade de algumas adaptacdes as abordagens de avaliacao de
risco e regulamentacdo, para garantia de seguranca as respectiva aplicagdes — de
nanoparticulas —, demandando estratégias inteligentes de teste, o que levard a geracdo de
informacdes relevantes quanto as suas caracteristicas fisico-quimicas, riscos € exposi¢ao
(VICKI et al., 2014, p. 03 e 07), imperiosa ¢ a identificacdo de bases bioéticas limitadoras
para o emprego desses materiais — malgrado a seguranca absoluta seja eventualmente
inalcangavel. (LUHMANN, 1992, p. 36).

No ponto, como forma de justificagdo da nova ética da responsabilidade, importante a
critica de Jonas (2006, p. 64) acerca da incapacidade do “governo representativo”, ou seja, o

parlamento, “em dar conta das novas exigéncias”’, na medida em que tendem a permitir a
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ouvida apenas dos interessados atuais, ndo havendo representagdo do futuro, que por ainda
ndo existir — os ndo-nascidos —, nao pode exercer qualquer influéncia. Resta reforcada,
portanto, a necessidade de identificacao de outros mecanismos de protecao, na medida em que
uma “lei geral de nanotecnologias”, “um cddigo de nanotecnologias” ou um “estatuto das
nanotecnologias”, eventualmente nio terdo a devida legitimidade para garantia das futuras
geracoes.

Conforme Muraro (2009, p. 225-226), caso a orientacao ndo seja a partir da dignidade
humana, as aplicagdes nanotecnologicas t€ém o potencial de serem usadas de forma negativa e,
a partir do gerenciamento dos riscos dai advindos, os limites bioéticos a serem impostos
devem ser habeis a garantir a seguranca do homem e do meio ambiente, especialmente de
forma direcionada ao futuro, sem perder-se de vista que “mesmo diante das intimeras
consequéncias da revolugdo tecnoldgica, obstar todo o progresso nao ¢ o caminho para
proteger o futuro”. (VERDI; HUPFFER; JAHNO, 2017, p. 66).

Introduzidas a Propriedade Industrial e as nanotecnologias, bem como identificada
certa defici€éncia na instrumentagao juridica dessa espécie de nova tecnologia, porque ausente
um marco regulatorio especifico no Brasil, passa-se a a avaliacao das possiveis contribuigdes
do sistema de patentes para o estabelecimento de limitagdes bioéticas para as nanotecnologias,
por meio do respectivo desvelamento, como medida de harmonizagdo entre o

desenvolvimento cientifico, a inova¢ao e a dignidade humana.
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4 HARMONIZACAO ENTRE O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO, A INOVACAO
E A DIGNIDADE HUMANA

No presente capitulo, pretende-se a identificacdo de fundamentos para uma atuagao
humana integrada com a natureza, ou seja, ecologicamente adequada com a garantia das
futuras geragdes, dos mecanismos para se propiciar essa mudanga de paradigma, tendo-se por
base o Principio Responsabilidade de Hans Jonas, e, ao final, das eventuais contribui¢cdes do
sistema de patentes para o desvelamento das nanotecnologias, que, como referido ao longo da
presente pesquisa, da-se como medida de limitacdo do respectivo emprego e, assim, de

seguranga para o meio ambiente e para a humanidade, notadamente para as futuras geracdes.

4.1 Fundamentos para uma Atuacio Humana Ecologicamente Adequada com a

Garantia das Futuras Geracoes

Até o fim da Idade Média, conforme Capra e Mattei (2018, p. 29-30, 33 ¢ 104), havia
um contato mais estreito entre as culturas do mundo e a natureza, podendo-se identificar uma
adaptacdo daquelas aos elementos materiais e circunstanciais dessa, dada a crenga de que a
natureza e suas leis eram divinas. A ordem juridica anterior, assim, pressupunha a relagao
social e a adaptacdo dos homens “as exigéncias ecoldgicas da natureza”, e a percepcao da
realidade dava-se a partir de uma perspectiva holistica — caracterizada pelo entendimento da
religido, filosofia natural, politica e direito como um “todo continuo”. A partir dos séculos
XVI e XVII, com o predominio da Revolucao Cientifica, identificou-se uma radical mudanga
na concep¢ao do mundo, agora como uma maquina perfeita governada por leis exatas, em
decorréncia da influéncia cartesiana, caracterizada por um pensamento analitico, por meio do
qual “o comportamento do todo era atingido” por meio “da fragmentacdo de fenomenos
complexos em partes menores para que, a partir do conhecimento das partes, se
compreendesse o todo”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 30; WEYERMULLER, 2010, p. 109 e
110; WEYERMULLER, 2014, p. 222).

O método analitico cartesiano, ensinam Capra e Mattei (2018, p. 76), consistia na
decomposicdo de “pensamentos e problemas em partes distintas”, para sua posterior
organizacdo em uma ordem loégica, tendo sido bastante 1util, a despeito de gerar a
fragmentacdo e o reducionismo cientifico, ou seja, “a crenca de que todos os aspectos dos
fendmenos complexos podem ser entendidos” a partir da sua redugcdo em “suas menores

partes constituintes”.
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Caracterizado pelo paradigma filoséfico que se desenvolveu até o século XVIII e que
preconizava uma visdo “mecanicista e fragmentada” de mundo, esse momento histdrico,
conforme Weyermiiller (2010, p. 220), teve um destacado papel no desenvolvimento
cientifico, ex vi Copérnico, Newton, Descartes, Galileu e Bacon, entre outros, ¢ pode ser
simbolizado pelo relogio. Enquanto Copérnico superou o modelo geocéntrico, que colocava o
planeta Terra como centro do universo, Galileu desenvolveu um telescopio que comprovou
essa proposicao, e, assim, o mundo teocratico passou, paulatinamente, a ser secularizado,
sobretudo com a ciéncia moderna. (MURARO, 2009, p. 65).

Conforme Capra e Mattei (2018, p. 30 e 33), “a natureza passou a ser vista como uma
maquina constituida de partes distintas e mensuraveis”, de forma que outras propriedades
qualitativas, tais como as cores, sons, sabores € aromas passaram a ser considerados como
“proje¢Oes mentais meramente subjetivas, razao pela qual deveriam ser excluidas do dominio
da ciéncia [...]".

Houve, nessa linha, uma sobreposi¢ao intelectual do homem frente a outras criaturas,
de forma a libertd-lo de suas vinculagdes ecoldgicas, e, contrariando “a antiga sabedoria
organica medieval”, a natureza passou a ser vista como meio de “satisfacao das necessidades
humanas”. A ciéncia permitiu uma melhor compreensdo da natureza, que, por meio da
tecnologia, passou a ser passivel de transformacdo, e, “gracas aos institutos juridicos de
propriedade e soberania”, pode ser considerada mercadoria, tornando-se “um objetivo fisico
que os seres humanos teriam o direito inato de explorar”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 33).
Antes, por influéncia de Aristoteles e da teologia cristd (ex vi Tomés de Aquino?®), tinha-se
uma visdo de unidade da “substancia humana”, ou seja, da solidariedade entre alma e corpo, e,

conforme Villey (2005, p. 605):

[...] a doutrina cartesiana quebra a unidade de que a visao aristotélica-
tomista tomava o cuidado de ndo privar o mundo — unidade da substancia
humana, na qual, para um Aristoteles, a alma e o corpo constituiam apenas
elementos solidarios, conjuntos, mutuamente imbricados, sendo a alma a
‘forma’ do corpo, unidade at¢é mesmo do cosmos, também ele tecido
simultanecamente de inteligéncia ¢ de matéria. Ao contrario, a metafisica
cartesiana faz da alma e do corpo, do pensamento e da matéria, duas
espécies de seres separados.

O universo, pois, era concebido como “organico, vivo e espiritual”

(WEYERMULLER, 2014, p. 220), visto mais como um “organismo vivo” do que como um

25 Conforme Capra e Mattei (2018, p. 17), o referido filésofo medieval, nascido em 1225 e morto em 1274, “Fez
a sintese da filosofia aristotélica e da teologia medieval cristd, conhecida como escolastica”.
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“sistema mecanico”, posto que todas as partes da natureza possuiam o seu propdsito,
contribuindo “para o funcionamento harmonioso do todo”. (CAPRA; MATTEIL, 2018, p. 65).
Todas as coisas se seguiam para ‘“uma trajetoria natural” direcionada “a seus devidos lugares
no universo” e, assim, a teleologia, tida como a “explicagdo dos fendmenos naturais em
termos de seus objetivos ou finalidades naturais”, permeou “praticamente toda a filosofia e a
ciéncia” da Grécia antiga. (CAPRA; MATTEIL 2018, p. 65).

Foi Aristoteles o primeiro que se tem noticia a buscar uma sistematizacdo dos seus
estudos, relativamente a biologia, fisica, metafisica, ética e politica, sendo que tal, conforme
Capra e Mattei (2018, p. 68) constituiu “os fundamentos da ciéncia ocidental durante dois mil
anos”. O Estagirita?® tinha uma visdo de mundo como késmos, ou seja, como “uma estrutura
ordenada e harmoniosa na qual todas as partes seguiam um proposito inato (zélos)”, e que o
mesmo era formado por combinagdes variadas dos elementos “Terra, Agua, Ar e Fogo”,
tendo proposto uma “grande sintese da filosofia natural da Antiguidade”, introduzindo uma
distin¢do fundamental entre “lei costumeira e lei promulgada”, atribuindo uma posi¢ao central
a propriedade privada, legitimada pela razio. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 15).7

Defendia ele a propriedade privada enquanto “institui¢dao legitimada pela razio e
conducente a virtude”, em contraposi¢do a visdo platonica de “propriedade comunitaria”, tendo
os seus tratados se tornado base do pensamento filoséfico e cientifico durante a Idade Média e
Renascenga, sendo que a partir de filésofos cristdos medievais, dentre eles Tomas de Aquino,
principal personagem, inaugurou-se a escolastica, tido como o movimento de avaliacdo da
filosofia natural a partir da teologia cristd?®. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 69 e 83).

Foi René¢ Descartes o primeiro a sugerir essa visdo de mundo mecanicista,
complementada por Francis Bacon, “defensor fervoroso do método cientifico empirico e da
dominagdo da natureza”, e cujo desenvolvimento deu-se a partir de Isaac Newton, que
“produziu uma formulacdo matematica completa da concepg¢ao mecanicista da natureza”, e,

ao fazé-lo, criou uma grande sintese das obras de Copérnico, Kleper, Galileu, Bacon e

26 Utiliza-se a referéncia ao mencionado gentilico — estagirita — para designagdo de Aristoteles, pois nasceu na
cidade de Estagira, na costa noroeste da peninsula da Calcidia, em 384 a.C. (CHAUL 1994, p. 235).

27 Conforme Chaui (1994, p. 352), késmos, que inicialmente indicava “a a¢do dos seres em conformidade com
um comportamento estabelecido”, bem como “a agdo humana organizadora que produz uma ordem nas coisas
ou nas instituicdes”, refere-se “a ordem e organizacdo da natureza e do mundo” e pode ser considerado como
o: Bom ordenamento de coisas e pessoas; boa ordem; arranjo conveniente e adequado; disciplina; organizagao
do cerimonial religioso, organizagdo do Estado; ordem estabelecida; principio ordenador e regulador das
coisas; ordem do mundo e, por extensio, mundo. (CHAUI, 1994, p. 352).

28 Produtor de “um vasto corpus de textos filosoficos precisos, detalhados e sistematicos, nos quais unificou as
obras enciclopédicas de Aristoteles e a teologia medieval cristd num todo perfeitamente ldgico e coerente”,
Tomas de Aquino “ensinava que ndo poderia haver conflito entre a fé cristd e a razdo aristotélica, porque os
dois livros que lhes serviam de fundamento — a Biblia e o ‘livro da natureza’ — tinham Deus como seu autor”.
(CAPRA; MATTE]I, 2018, p. 69-70).
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Descartes, o que ficou conhecida como “fisica newtoniana”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 19-

20 e 78). Dizem os autores:

Na ciéncia, o paradigma mecanicista que passou a existir nos séculos XVI e
XVII introduz uma énfase na quantificacdo, incorporada por Galileu Galilei,
e no dominio do homem sobre a natureza, defendido por Francis Bacon; a
concepcdo do mundo material como uma madaquina separada da mente,
promovida por René Descartes; o conceito newtoniano das ‘leis da natureza’,
objetivas e imutaveis; e uma visdo racionalista e atomista da sociedade,
promovida por John Locke. (CAPRA; MATTEI 2018, p. 28).

Essa visao dual, a partir de Fonseca (2009, p. 73), de que “cabe a ciéncia conceder ao
homem o poder de dominar a natureza em seu proveito”, legitimou — e legitima — uma
“desarticulacdo entre ética, ciéncia e técnica, a partir da qual fica bastante dificil contestar, do

C e ” . , . :
ponto de vista ético, o uso indiscriminado” das novas tecnologias — podendo-se ai incluir

aquelas em escala nanométrica. Para a autora:

[...] existem alguns obstaculos de ordem conceitual colocados,
principalmente, pela reflexdo moderna, consistindo basicamente pelos
dualismos: homem e mundo, corpo e alma, ser e dever-ser, ao qual se atrela
a divisdo entre juizos de fato e juizos de valor e entre razdo teodrica e razao
pratica que resulta na divisao entre reino da necessidade e reino da liberdade,
por um lado; e pelas concepcdes da falacia naturalista e da neutralidade
axiologica, por outro. Todas essas nogdes resultaram uma desarticulagdo
entre os conceitos de ética, ciéncia e tecnologia, criando uma espécie de
barreira conceitual ao enfrentamento satisfatério desse desafio [relacionado
ao uso das novas tecnologias], na perspectiva €tica contemporanea.
(FONSECA, 2009, p. 447).

Concebida como corrente principal e com grande influéncia “sobre a visdo e a pratica
do direito profissionalizado no Ocidente”, tendente a utilizagdo do conhecimento como
instrumento de dominagao e controle da natureza, teve contribuigdes, tanto da ciéncia quanto
da propria teoria do direito, pois a “modernidade, pelo menos desde o século XVII, criou a
orientacdo materialista e a mentalidade extrativista da Era Industrial, que se encontram na raiz
da crise global de nossos dias”. A partir desse momento, a Terra se afastou da figura de uma

“mae que cuida e alimenta”, passando a ser vista como ‘“recurso a ser ilimitadamente

explorado”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 27-28, 31, 75 e 151). Dizem os autores:

A antiga vis@o holistica do mundo como um kdsmos, da Terra como um
generoso presente de Deus a humanidade como um todo, e de abundancia de
riquezas coletivamente acessiveis a todos, foi substituida por uma énfase
humanista no individuo e na razdo humana, o que resultou numa concepg¢do
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Juridica mecanicista conhecida como o direito natural racionalista.
(CAPRA; MATTEI, 2018, p. 81-82, grifo nosso).

Quanto a participacao da teoria do direito, Capra e Mattei (2018, p. 28) apontam “o
paradigma racionalista e mecanicista” desenvolvido no século XVII, “que v€ a realidade
como um agregado de componentes distintamente definiveis, proprietdrios cujos direitos
individuais sdo protegidos pelo Estado”, e, a despeito dos grandes avangos cientificos de
entdo, a relacdo entre homem e meio ambiente passou a ser, conforme Weyermiiller (2014, p.
221), eminentemente utilitarista, como em uma espécie de “servidao”. Tal paradigma recebeu
oposicao no final do século XVIII e inicio do século XIX, a partir de um movimento
romantico de retomada da visdo organica da natureza, cuja figura central foi Johann Wolfgang
Von Goethe, “opositor fervoroso da visao de mundo mecanicista”. (CAPRA; MATTEI, 2018,
p. 21 e 135; WEYERMULLER, 2010, p. 109-110; WEYERMULLER, 2014, p. 221).

Até o fim do século XX, a visao de mundo deu-se a partir da separacdo “entre matéria
e mente, [...] homem e natureza”, o que acabou sendo reproduzido — em maior ou menos
escalada — até os dias de hoje, entre juristas, lideres politicos e executivos, sendo que tal
percepgao de individuo atomizado (CAPRA; MATTEI 2018, p. 40, 73 e 163), acabou
colocando o homem como um elemento exdégeno ao meio ambiente, como se homem e meio
ambiente ndo fossem um sistema tnico. (WEYERMULLER, 2010, p. 109-110;
WEYERMULLER, 2014, p. 222). Diz o autor:

A nocdo de mundo como maquina, obediente a leis matemadticas foi
fundamental para a construgdo de um complexo arcabougo cientifico capaz
de dar conta de boa parte das necessidades de adaptacdo do homem ao meio
ambiente. A tecnologia resultante dessa nova forma de pensamento forjou o
mundo como conhecemos, € por isso ndo pode ser simplesmente afastado.
Nao se esta a negar a importancia da filosofia cartesiana, pelo contrario. Seu
mérito e importancia para o desenvolvimento da humanidade ¢ indiscutivel.
Porem, a relacdo humana com seu ambiente demonstrou ser extremamente
destrutiva e fortemente ligada com a no¢do de submissdo de todos os
elementos naturais as necessidades da civilizagdo, sejam elas fundamentais,
sejam elas produzidas como necessidades de mercado. (WEYERMULLER,
2014, p. 224-225, grifo nosso).

O desenvolvimento “de um amplo espectro de conhecimentos e técnicas
transformadoras do ambiente” inegavelmente levou o homem a um nivel de inovacao
excepcional, o que gerou “uma incontestavel posicao de dominio das técnicas pelas quais o

meio ambiente pode ser transformado em seu favor”, sendo certo que tal experiéncia nao pode
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ser tida como completamente positiva, notadamente pela colocacdo em segundo plano dessa
“interdependéncia entre homem e ambiente”. (WEYERMULLER, 2010, p. 05).

Capra e Mattei (2018, p. 38-39 e 138), no ponto, apontam que “a abordagem cientifica
mecanicista prestou servicos relevantes e continua a presta-los de varias maneiras”, todavia,
vem apresentando limitacdes cada vez mais evidentes, “sobretudo no que diz respeito ao
direito”, que, eventualmente, funciona como justificagdo para toda a sorte de danos que o
homem vem causando no meio ambiente. Para os autores, a teoria da evolugdo e a obra
intitulada “Sobre a Origem das Espécies”, de Charles Darwin, datada de 1859, “forgaram” ao
abandono da concepg¢do cartesiana mecanicista de mundo, pretendendo a necessidade de
descri¢ao do proprio universo “como um sistema incipiente, em continua mutagdo”. Duas
novas concepgoes solaparam essa visao: primeiro a ideia de “mundo vivo™; e, em segundo, a
ideia de “mundo em progressiva desordem”, ou seja, visoes antagonicas a ideia de mundo
como uma maquina perfeita. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 139-140).

O homem sempre se preocupou com o futuro, “mesmo em épocas sombrias de
perspectiva de vida curta em virtude dos mais diversos flagelos que assolaram a existéncia
humana”, sendo cada vez mais evidente a consciente do seu papel no mundo, dada a relagao
“destrutiva com o meio ambiente” que acabou construindo; e essa maximiza¢do da
conscientizacdo humana da-se pela “manifestacdo cada vez mais evidente dos sinais” de que o
clima na Terra possui certa anormalidade, tais como o “degelo no Artico, Groenlandia e
Antartida”, o “aumento médio das temperaturas, furacdes e outros sinais de que estd
ocorrendo um processo de alteragio perigoso [...]”. (WEYERMULLER, 2010, p. 01 e 04-05).

Capra e Mattei (2018, p. 247) demonstram que essa nog¢do da realidade, traduzida por
“conhecimento fundamental dos processos e padrdes de organizacdo da natureza”, ja ndo fica
restrita a ecologistas e filosofos académicos, notadamente porque “entender os principios
ecologicos fundamentais e viver de acordo com eles € crucial para a nossa sobrevivéncia no
planeta”. Propde-se, nessa esteira, a necessidade de maior atengdo por parte da humanidade
acerca da maneira como vem se conduzindo no mundo, o que demanda uma reflexdo para que
medidas sejam adotadas “em beneficio do homem enquanto espécie” e “do planeta como um
todo, uma planeta vivo representado na mitologia grega por Gaia, a mae provedora, mas nao
indestrutivel”. (WEYERMULLER, 2010, p. 01).

Conforme Weyermiiller (2010, p. 04 e 89), por meio “da hipotese de Gaia” surge
“uma nova concepgao acerca dos fendmenos naturais e sua interligagdo com todos os

elementos, vivos ou inanimados, os quais sdo indispensaveis ao todo”, tratando-se de
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“compreender o planeta enquanto ser vivo que precisa de cada um de seus elementos para
manter-se autopoieticamente”?’.

A partir da hipotese de Gaia, consoante Cordeiro (2009, p. 259), seria extremamente
arrogante a humanidade pretender domar o planeta, dado que o habita por uma fracao dos
seus bilhdes de anos; todavia, ndo nega a autora a capacidade humana de influenciar
negativamente o meio ambiente, diante do extrativismo, polui¢do, alteracdo de ecossistemas

(mudangas climaticas, desertificacdo), entre outras atividades tendentes a extingao de outras

espécies, e, inclusive, da propria espécie humana. Diz a autora:

Essa influéncia parece ter acelerado um processo de transformagdes que sao
naturalmente ciclicas num periodo geologico e fazem parte da evolugdo do
planeta (que sempre se adapta), mas que sdo fatais a diversas espécies, talvez
incluindo a nossa propria. (CORDEIRO, 2009, p. 260, grifo nosso).

Ha, pois, uma vontade do homem em ser Deus, ou seja, arrogantemente tomar para si
o lugar de “criador de tudo”, sendo que tal, para Muraro (2009, p. 30), ¢ intoleravel, pois o
homem ¢, “antes, o aprendiz de feiticeiro que sabe desencadear as magicas, mas ndo sabe
como fazé-las parar”.

Conforme Jonas (2006, p. 32), as intervengdes humanas na natureza eram vistas como
“essencialmente superficiais e impotentes para prejudicar um equilibrio firmemente
assentado”, todavia, uma visdo perspectiva aponta que tais intervencdes nem sempre foram
“tao inofensivas”, e, conforme Fonseca (2009, p. 213), “embora as intervengdes atuais do
homem na natureza sejam mais profundas do que foram as anteriores, essas nado podem ser
consideradas totalmente indcuas” — exemplifica a autora com a situagdo de qual total
destruicdo da vegetagdo original do continente europeu. Frente ao preocupante
estabelecimento do “programa baconiano”, baseado na colocagdo do “saber a servico da
dominagdo da natureza”, defende Jonas (2006, p. 63 e 235) “uma nova espécie de
humildade”, ndo baseada na pequenez do homem, ja tal que tal ndo mais existe, mas uma
humildade baseada justamente na excessiva grandeza do seu poder, na medida em que o
“poder tecnologico” colocado a disposi¢ao do homem propicia situagdes antes consideradas
utopicas, transformando ‘“aquilo que costumava ser exercicios hipotéticos da razao

especulativa em esbogos concorrentes para projetos executaveis”.

2 Autopoieticamente refere-se a autopoiese, expressio cunhada por Francisco Varela e Humberto Maturana, a
fim de designar “uma descrigdo formal e completa da concepgdo de organizagdo circular causal fechada dos
seres vivos”, ou seja, “um padrdo de rede onde a fung@o de cada componente ¢ contribuir na transformagéo e
produgio de outros componentes”. (WEYERMULLER, 2010, p. 88).
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Refere Fonseca (2009, p. 208) ser espantoso que o homem, em principio “mais fraco,
menos veloz e desprovido de dotes fisicos comparaveis aos de outros animais, apenas por sua
‘astacia’, tenha sido capaz de submeter praticamente todo o reino da natureza”. Ha, a partir
das novas tecnologias (onde € possivel incluir-se aquelas em escala nanométrica), um excesso
do poder do homem, sendo que frente as possibilidades dos processos técnicos desenvolvidos,
o desconhecimento das respectivas consequentes ¢ — ou deveria ser — “motivo para uma
contengao responsavel”. (JONAS, 2006, p. 63-64).

Dentro de uma sociedade extremamente complexa, decorrente do fenomeno da
globalizacdo e dos avangos tecnoldgicos, precisarda o homem, pois, saber “lidar com novos e
desconhecidos desafios se quiser preservar o direito [...] de toda a espécie humana (bem como
as demais) em ter um ambiente [...] sustentavel”, tanto para a presente quanto — e
principalmente — para as futuras geragdes. (WEYERMULLER, 2010, p. 02-03). Para uma
concepgdo “holistica e ecoldgica”, que deixa de ver o mundo como uma maquina, apontam
Capra e Mattei (2018, p. 28-29) para a necessidade de compreensdo da vida a partir de
relagdes e padrdes, ou seja, uma visdo de mundo como rede, que contemple a interrelagdao
entre homem e meio ambiente de forma conectada e dependente.

Para os autores, “no cerne dessa nova ordem ecologica encontra-se a concepcao de
uma realidade social que ndo seja um agregado de elementos constitutivos individuais, mas,
sim, formada por redes e comunidades sociais”, sendo que o objeto de uma sociedade
sustentavel deve ser “a totalidade de rede da vida da qual nossa sobrevivéncia depende a
longo prazo”, e nao propriamente o desenvolvimento econdmico, vantagens competitivas ou
outros critérios eminentemente econdomicos. (CAPRA; MATTEI 2018, p. 29 e 62). Trata-se,
pois, da proposicao de uma condugdo que permita a identificacdo de que as propriedades das
partes de um todo ndo sdo propriedades intrinsecas, ou seja, “uma concepgao que separe os
fendmenos e suas consequéncias em partes, ignorando a complexidade das relagdes existentes
entre tecnologia, desenvolvimento, necessidades humanas e meio ambiente”.
(WEYERMULLER, 2010, p. 110-111).

Referem Capra e Mattei (2018, p. 62) que “o primeiro passo para a criagdo de uma
comunidade sustentavel deve ser [...] compreender como a natureza sustenta a vida”, e, assim,

3

demanda-se “um novo entendimento ecologico da existéncia”, por meio dos conceitos de
“ecoalfabetiza¢do” e do pensamento sistémico.

Por “alfabetizacdo ecoldgica” ou “ecoalfabetizacdo”, entende-se o conhecimento dos
principios de organizacdo para a manutengdo da rede da vida, desenvolvidos pelos

ecossistemas da Terra durante bilhdes de anos e que ao mesmo tempo em que “sdo o
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equivalente atual daquilo que se costumava chamar de ‘leis da natureza’”, sdo “tao inflexiveis
quanto a lei da gravidade de Newton”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 249).

Conforme Junges (2010, p. 112), a dificuldade de imposicao da alfabetizacao
ecologica da-se porque “significa uma mudanca do paradigma cultural que regeu as relacdes
entre os seres humanos e a natureza nos ultimos quinhentos anos”, sendo ‘“necessario
conceber a Terra como um todo, como uma rede complexa de interdependéncias e ndo como
uma simples agregado de partes transformadas em recursos para a exploracdo”, o que ¢ tarefa
para geracoes.

Weyermiiller (2010, p. 11-12) conceitua “meio ambiente” como “um conjunto de
todos os elementos que formam o planeta, sejam eles vivos ou ndo, sejam eles naturais ou
construidos, bem como o proprio homem”, como integrante inseparavel “desse todo sistémico
e interdependente que nos rodeia e que, a0 mesmo tempo, nods rodeamos”. Da mesma forma,
referido autor aponta a importancia de se entender a dimensdo do meio ambiente como um
“bem juridico”, em vez de “um bem como valor econdmico mensuravel ou sujeito a comércio
ou apropriagao”.

Acerca da ideia de totalidade e integracao da natureza e seus elementos, referem Capra
e Mattei (2018, p. 142-143) que a ecologia contribuiu com tal concepgdo, a partir de estudos
da biologia que apontavam para a impossibilidade de entendimento dos individuos de forma
compartimentada, e que se direcionavam para a ideia de “comunidades de individuos”, pois
percebeu-se que “os membros das comunidades ecologicas sao todos interligados e formam
redes de relagdes, como redes alimentares, das quais o sucesso de toda a comunidade depende
do sucesso de seus membros individuais”, e, da mesma forma, “o sucesso de cada membro
[...] depende do sucesso da comunidade como um todo. Nessa esteira, Jonas (2006, p. 39)
refere “como primeira grande alteracdo ao quadro herdado, a critica vulnerabilidade da
natureza provocada pela intervencao técnica do homem — uma vulnerabilidade que jamais
fora pressentida antes de que ela se desse a conhecer pelos danos ja produzidos” — e, para o
autor, tal “descoberta [...] levou ao conceito e ao surgimento da ciéncia do meio ambiente”, a
ecologia, responsavel por revelar que a natureza da a¢dao foi modificada e por acrescer “a
biosfera inteira do planeta” naquilo pelo qual a humanidade precisa responsabilizar-se.

Em Weyermiiller (2010, p. 11 e 33), “a Revolugdo Industrial [...] trouxe o
desenvolvimento econdmico bem como uma heranga negativa para a geracdo que hoje
procura encontrar meios de conciliar” o desenvolvimento e o meio ambiente, “condigdao
indispensavel para a manutencao da vida no planeta”, devendo o homem, nesse prisma, deixar

de ser “destinatario dos recursos disponiveis como se acreditava no passado”, passando a
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fazer parte do todo, notadamente porque a crenga de que os recursos naturais disponibilizados
seriam inesgotaveis “revelou-se tragicamente incorreta frente a realidade de danos ambientais
irreversiveis e impensaveis” em um passado recente. A identificacao do mito de Gaia como a
representacao de “uma mae provedora e vigorosa que ndo se abala por pouco, que sempre
encontra uma maneira de se autoconservar e de superar agressdes que venha a sofrer”, pode
ter gerado esse “greve erro de avaliagdo acerca da” sua capacidade de regeneracdo frente a
a¢do humana. (WEYERMULLER, 2010, p. 89).

A “Conferéncia Mundial de Meio Ambiente de 19727, realizada na Suécia, ¢ apontada
por Weyermiiller como um marco na mudanga de mentalidade quanto a ideia de
desenvolvimento sustentavel, ou seja, a ideia de “gestdo dos recursos a fim de impedir que
futuramente tenhamos escassez ou até mesmo a inexisténcia de elementos essenciais
explorados hoje de maneira equivocada”, como medida de “prote¢ao do direito das futuras
geracdes em ter garantidos os minimos padrdes de aproveitamento dos recursos naturais”.
(WEYERMULLER, 2010, p. 33-34).

Os interesses econdmicos ¢ a necessidade de preservacdo do meio ambiente possuem
incompatibilidades e tais precisam ser equacionadas, sendo essa harmonizagdo um desafio
para a presente — e para as futuras geragdes — “que vivenciam uma sociedade com novos
riscos e perigos provocados”, e, assim, precisam “tomar as decisdes certas”. Sobretudo porque
nao se pode admitir uma visdo dos atos humanos de forma isolada, ou seja, desconectada “de
algo maior e muito mais complexo”, especialmente porque dados os avangos cientificos,
impossivel que o planeta — por conta propria — se estabilize e retorne a um status de
sustentabilidade. (WEYERMULLER, 2010, p. 69 e 90).

Necessaria, pois, a superacdo de uma inadequada “visdo de mundo desfragmentada”,
que acaba ndo conseguindo gerenciar as complexas vicissitudes da sociedade contemporanea,
pois desconsidera “as interrelagdes entre todos os fendmenos naturais”, especialmente aquela
entre o homem e 0 meio ambiente, extremamente complexa e da qual decorrem decisdes cujos
efeitos “podem repercutir no futuro sem que se possa precisar quando ¢ como”. E essa
superagao pressupde um pensamento integral, contextualizado e sistémico, onde o planeta
passe a ser visto como um ser vivo e independente, constituido por todos que o compdem,
vivos ou ndo, dado que, ao interagirem e se autorregularem, mantem-se estaveis e propiciam a
manuten¢do de todo o sistema e de condi¢des para a manutencdo da vida humana.
(WEYERMULLER, 2014, p. 225-226).

Essa representacao — do mundo como um ser vivo — eventualmente pode ser considerada

utdpica, todavia, “o mundo como uma maquina perfeita, 16gica [...] e insensivel, onde a
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matematica prevalece e induz uma compreensdo da realidade a partir de partes desconectadas”,
refere uma visdo completamente superada, “em grande medida por uma forma oposta de
observacao da realidade, pelo pensamento sistémico, o qual possibilita uma [...] visdo de mundo”
onde “se fazem relacdes dos fendmenos dentro de um todo, de uma totalidade inseparavel”.
(WEYERMULLER, 2014, p. 227). Da mesma forma, conforme Capra e Mattei (2018, p. 27, 34 ¢
38), necessaria a reversdo dos “padrdes extrativistas e destruidores” adotados pela civilizagdo
humana, sendo que, para os autores, nos ultimos 30 anos houve uma dramatica mudanga de
paradigmas, de uma visdo reducionista cartesiana para uma visao sist€émica e ecoldgica, a partir da
qual o planeta, visto como “uma rede de padrdes de relagdes inseparaveis”, voltou a ser
considerado como um todo em si, como um “‘sistema vivo autorregulador”.

A dualidade entre corpo e mente, aquele como uma maquina € essa como uma
“entidade a parte”, vem sendo substituida por “uma concepcdo que v€ ndo apenas o cérebro,
mas, também, o sistema imunoldgico, os tecidos corporais e, inclusive, cada célula, como um
sistema vivo, cognitivo”, sendo possivel verificar-se, pois, uma alteragdo na ideia de
evolugdo, a partir do paradigma sist€émico, ndo mais como uma “luta competitiva pela
existéncia”’, mas como uma “danga cooperativa” baseada na criatividade e na inovagao.
(CAPRA; MATTEI 2018, p. 38 ¢ 40). O desenvolvimento tecnoldgico ¢ rodeado por uma
“profunda incerteza”, o que demonstra o nosso desconhecimento acerca dos desdobramentos
“das transformacdes geradas por essa revolucdo industrial”, todavia, “a complexidade e a
interconexao entre os setores implicam que todos os stakeholders da sociedade global [...]
devem trabalhar juntos para melhor entender” essa tendéncia. (SCHWAB, 2016, p. 12).

Vislumbra-se, assim, uma atuag@o solidaria entre governos, companhias, universidades e
sociedade civil, de forma que se afigura necessario o compartilhamento do conhecimento, como
meio de amoldamento de um “futuro coletivo que reflita valores e objetivos comuns”, o que
podera se dar por meio de uma “visao compartilhada abrangente e global sobre como a tecnologia
tem mudado nossas vidas e mudara a das futuras geragdes”. (SCHWAB, 2016, p. 12).

No cenario da Quarta Revolugdo Industrial essa reflexdo afigura-se necessaria, pois as
mudangas sao profundas, e, da mesma forma que possuem um potencial promissor, possuem
um potencial bastante perigoso: se de um lado sdo gerados beneficios, também s3o gerados
grandes desafios, notadamente quanto a desigualdade, posto que o incremento tecnologico
afetard diretamente os padrdes de vida e bem-estar. (SCHWARB, 2016, p. 12 e 20).

Conforme Stevan Jr, Leme e Santos (2018, p. 138 e 180), persegue-se cada vez mais a
“eficiéncia, desempenho, conforto e seguranga”, todavia, o constante crescimento da ciéncia nao

necessariamente pressupde uma “evolucdo” da industria e da humanidade, pois a implantacio de
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“sistemas cibernéticos repletos de inteligéncia artificial”, por exemplo, reduz a presengca humana
na inddstria, ndo apenas para atividades “desagradaveis, inseguras e exaustivas”. A vida dos
consumidores, por exemplo, foi bastante facilitada, pois “pedir um téxi, encontrar um voo,
comprar um produto, fazer pagamentos, ouvir musica ou assistir a um filme” passaram a poder ser
feitos remotamente, sem maiores dificuldades, bastando o acesso a internet e a um smartphone; e,
diferentemente, do “lado da oferta”, notadamente no mundo do trabalho e da produgao, identifica-
se um declinio decorrente dos progressos das inovagdes, tendentes a substituicdo do trabalho pelo
capital, sendo que “essas mudangas [...] afetam nossos sistemas econdmicos, sociais e politicos” e
sdo “dificeis de serem desfeitas, mesmo que o processo da propria globalizagio seja revertido de
alguma forma”. (SCHWAB, 2016, p. 20-21).

Schwab (2016, p. 21) acredita que a questdo para todas as industrias e companhias,
sem exce¢do, ndo ¢ mais se havera algum tipo de ruptura, mas sim quando ocorrera — essa a
ruptura —, quanto ird demorar e como ela as afetara, bem como suas organizacdes.

O avango cientifico di-se de forma tdo rapida que as limitagdes sdo muito mais
juridicas e éticas do que propriamente técnicas, sendo certo que a humanidade devera dar
atencao ‘“‘sobre como garantir que esses avangos continuem a ser realizados e sejam orientados
para os melhores resultados possiveis”, conquanto a “escala e a amplitude da atual revolugao
tecnologica irdo desdobrar-se em mudangas econdmicas, sociais e culturais de propor¢des tao
fenomenais que chega a ser quase impossivel prevé-las”; e essa situacdo exigira “a completa
reformulacdo das estruturas econdmicas e organizacionais para que possamos compreender”
todo o valor da quarta revolucao industrial, que ainda esta no seu inicio. (SCHWARB, 2016, p.
30, 32 35 e 40-41). Grande parte da dificuldade decorre do fato de que a atuacao regulamentar
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estatal precisard ter a sua abordagem alterada, pois “no ‘velho mundo’”, os decisores tinham
tempo suficiente para estudar uma questdo especifica e, em seguida, criar a resposta
necessaria ou o quadro regulamentar necessario”; e, diferentemente, no cenario da Quarta
Revolugdo Industrial, essa sistematica nao ¢ mais possivel, ja que “atualmente, as autoridades
politicas, legislativas e reguladores sdo, muitas vezes, ultrapassadas pelos acontecimentos”,
tornando-se “incapazes de lidar com a velocidade da mudanga tecnoldgica e a importancia de
suas aplicagdes”. (SCHWAB, 2016, p. 73-74).

A propria escala — e o cardter — dos conflitos humanos sdo afetados pela Quarta
Revolugdo Industrial, possuindo atualmente — e ja ha algum tempo — uma natureza hibrida,
“combinando técnicas tradicionais de combate com elementos que, anteriormente, estavam

associados principalmente a atores armados nao estatais”. E conforme “as tecnologias se

fundem em formas cada vez mais imprevisiveis e os agentes estatais e ndo estatais armados
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aprendem uns dos outros, a possivel magnitude da mudanca ainda ndo estd completamente

entendida”. (SCHWARB, 2016, p. 87). Diz o autor:

Conforme esse processo ocorre € se torna mais facil adquirir € usar novas
tecnologias mortais, € claro que a quarta revolucdo industrial da aos
individuos maneiras cada vez mais diversificadas de prejudicar os outros em
grande escala. Essa percepcdo leva a uma maior sensacdo de
vulnerabilidade. (SCHWAB, 2016, p. 87).

Acerca das tecnologias emergentes que transformam a seguranca internacional,
Schwab faz referéncia, dentre outras, as nanotecnologias, apontando que levam ao
desenvolvimento progressivo de materiais cujas propriedades nao ocorreriam naturalmente,
possibilitando, exemplificadamente, “armas mais leves, moveis, inteligentes e precisas”, além
de “resultar em sistemas que podem se autorreplicar e montar”. (SCHWAB, 2016, p. 89-90).

As nossas “estruturas éticas e legais”, nesse contexto, passam a ser gravemente
desafiadas, considerando a “disponibilidade e, as vezes a natureza ndo regulamentada de
muitas dessas inovagdes”, que, por vezes, apresentam aplicagdes tanto positivas quanto
eventualmente negativas, havendo uma “rapida e macica democratizacdo da capacidade de
infligir danos em uma escala muito grande”. (SCHWAB, 2016, p. 91-92).

A inovagdes, no cenario da Na Quarta Revolugdo Industrial, chegam ao ponto de
redefinir a significacdo do ser humano, “aumentando os atuais limites da expectativa de vida,
saude, cognicdo e competéncia de maneiras que antes pertenciam somente ao mundo da
ficg¢do cientifica” (SCHWAB, 2016, p. 100), sendo fundamental a permanente discussao ética

e moral acerca dos empregos dessas novas tecnologias. Nesse contexto, questiona o autor:

Devemos usar os incriveis avancos da biologia apenas para curar doencas e
reparar lesdes, ou devemos também aprimorar nossa natureza humana? Se
aceitarmos a segunda proposta, corremos o risco de transformar a
paternidade/maternidade em uma extensao da sociedade de consumo e, nesse
caso, fica a questdo: serd que nossas criangas poderiam tornar-se bens como
se fossem objeto de desejo feitos sob encomenda? E o que significa ser
‘melhor’? Estar livre de doengas? Viver mais tempo? Ser mais inteligente?
Correr mais rapido? Ter uma certa aparéncia? (SCHWAB, 2016, p. 102).

Nao estamos vivendo uma revolugdo politica, social ou econdmica, mas uma
“revolucdo total”, constituindo-se uma grande preocupacao do pensamento contemporaneo
“O fato de as descobertas cientifico-tecnologicas liberarem na espécie humana novas forma
de ser”, afetando a humanidade de forma estrutural, tanto como um todo quanto para cada

pessoa em particular, especialmente porque as técnicas e tecnologias desenvolvidas pelo
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homem também tiveram utilizacdo direcionada a dominagdo e destrui¢do dos mais fracos.
(MURARO, 2009, p. 37, 50, 79 ¢ 191).

A humanidade e as tecnologias estdo umbilicalmente conectadas, de forma que uma
ndo mais existe sem a outra, ndo podendo essa unido ser vista como uma unido de duas
totalidades separadas. E a sofisticagdo das tecnologias as torna mais perigosas e destrutivas,
pois em vez de serem orientadas para a humanidade, sdo eventualmente orientadas para
interesses estritamente econdmicos. (MURARO, 2009, p. 190-191). Exemplificando como a
relagdo entre o capital e a tecnologia pode ser destrutiva, Muraro (2009, p. 122-130) traz a
perturbadora situagdo em que o emprego de agrotoxicos, hormonios sintéticos e compostos
quimicos em embalagens, teria o conddo de causar cancer e infertilidade, e conclui fazendo o
seguinte questionamento, que poderia ser feito pelas futuras geragdes a atual: “Se vocés
sabiam disso, por que ndo fizeram nada contra?”.

Jonas (1997, p. 133) impende que a possivel acusagcdo da descendéncia contra o seu
criador j4 ndo encontrard quem quer que seja que possa responder ou livrar-lhe — a
descendéncia — de quaisquer impurezas, ou proporcionar-lhe qualquer indenizacao, sendo um
campo para o “crime perfeito” para a humanidade de hoje — e que sera passada —, frente as
futuras vitimas dos seus excessos cientificos. Tal situagdo, para o filésofo alemao, preconiza
uma obrigacdo a mais extrema e amedrontada cautela em qualquer aplicacdo cientifica do
crescente poder da arte bioldgica sobre os homens, sendo permitida apenas a prevengdo do
infortinio e ndo a prova de uma felicidade de novo cunho. (JONAS, 1997, p. 133-134). O
objetivo, pois, em Jonas (1997, p. 134), ¢ a humanidade e ndo a super-humanidade —
pretendida a partir de um desenvolvimento cientifico sem limites.

A partir da fundamentagdo para uma atuacdo humana ecologicamente adequada com a
garantia da vida humana na terra, notadamente as futuras geracdes, ou seja, da indicacao do
porqué dessa atuagdo, passa-se a analise das possibilidades de reversdao do paradigma
mecanicista, ou seja, dos meios para garantir maior seguranca para 0 meio ambiente e para a

humanidade, tendo-se por base o Principio Responsabilidade, teorizado por Hans Jonas.

4.2 Possibilidade de Reversiao do Paradigma Mecanicista a partir do Principio

Responsabilidade de Hans Jonas

A mudanga de paradigmas, do “mundo como maquina” para o “mundo como rede”,
pressupoe, conforme Capra e Mattei (2018, p. 42), diferenciagdes tanto no ambito da ciéncia

quanto no ambito do Direito.
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Se antes a realidade fisica era tida como um ‘“agregado de elementos constitutivos
individuais”, o conhecimento cientifico era instrumento de dominagdo e controle da natureza, o
“raciocinio” era o meio para chegar a “verdade cientifica” e as “descricdes cientificas” eram
objetivas e independentes do observador humano, agora a realidade fisica ¢ uma “rede de relagdes
inseparaveis”, o conhecimento cientifico passa a ser instrumento de aprendizado com a natureza,
como medida de colaboragdo com a mesma, bem como esse conhecimento ¢ sempre
“aproximado”, pois “origina-se de um processo de criacao de consenso na comunidade cientifica”
— da mesma forma, “as descri¢des cientificas dependem do observador humano e do processo de
aquisi¢do de conhecimento”. (CAPRA; MATTEIL 2018, p. 42).

No Direito, se antes a realidade social era tida como um ‘“agregado de individuos
isolados”, passa a ser composta por “redes e comunidades sociais”; e antes usado para
protecao da propriedade extrativista, passa o Direito a preocupar-se com a manutengao dos
commons: bens e recursos comuns a humanidade. Se antes era baseado na “razdo humana”,
passa o Direito a originar-se “de cidaddos ativamente engajados que vivem em comunidades
auto-organizadas”, deixando de ser uma “estrutura objetiva separada do intérprete humano”
para ser aquilo que “as comunidade civico-juridicas” consideram como tal, ou seja, o Direito
visto como produto da interpretagdo humana da realidade social. (CAPRA; MATTEIL, 2018, p.
42). Dito de outra forma, tal como as leis naturais, as leis humanas “precisam ser entendidas
como manifestagdes de uma ordem relacional em que o individuo ndo estd sozinho, mas em
conexao com outros habitantes vivos do planeta, com os quais compartilha poder, e que t€ém
direito a igualdade de acesso aos commons globais. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 62-63).

Alertam Capra e Mattei (2018, p. 63), entrementes, que os referidos “habitantes vivos
do planeta” ndo sdo apenas outros seres humanos, mas outros animais e plantas, além de
outros componentes do ecossistema da Terra. E, para reversao, portanto, de uma evolugao
direcionada “a desordem e a destruicdo”, tendente, inclusive, a impossibilidade de
manuten¢do da vida humana na terra, necessaria uma reflexao acerca da conducio das leis
humanas, que, tal como as leis da natureza, “ndo sdo necessariamente moldadas segundo a
visao mecanicista” dominante. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 187).

Essa reflexao, conforme Capra e Mattei (2019, p. 187), depende da adocao de
instrumentos tendentes & uma “mudanca sistémica de paradigma na ordem do dia da politica”,
sendo que essa estratégia, de longo prazo, poderd se dar a partir da ruptura entre Direito,
poder e violéncia, da concessao de soberania a comunidade e da constru¢dao da “propriedade

generativa”.
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A primeira estratégia, apontada por Capra e Mattei (2018, p. 188-189) como a mais
importante para a reversdo desse quadro negativo para o planeta, pressupde o resgate de uma
relagdo harmonica entre leis humanas e leis da natureza, por meio do desenvolvimento de
“uma percepcao ecoldgica da sociedade”. Nesse quadro ecologico, inserir-se-ia o Direito, que
agora ndo mais existiria de forma independente dos seres humanos, como no paradigma
mecanicista, ou seja, operando “de cima para baixo”, mas sim “como um processo —
constantemente negociado — de estabelecimento de relagdes culturais”, a partir de uma visao
holistica, “como requer o pensamento sistémico”, contrapondo-se a atual concepcao do
Direito, “como um ordenamento a priori, contra o qual toda a atividade social pode ser
julgada em abstrato como legal ou ilegal”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 188-189). Tal
ruptura, consubstanciada em uma visao “compartilhada” do Direito, perceberia, em Capra e
Mattei (2018, p. 190), que as pessoas nao sao abstragdes individualizadas, mas “elementos de
complexas redes de relagdes socioldgicas e ecoldgicas baseadas na qualidade”, sendo que leis
humanas baseadas nessa qualidade, para os autores, tal como as leis ecologicas da natureza,
tenderiam a producdo de “novas recursos e valores”, em vez de “espoliar os valores” e
recursos existentes.

No ponto, importante a referéncia a Herrera Flores (2009, p. 108), que defendia a
superacdo de “abstragdes que veem os seres humanos como enteléquias, como entidades
despojadas de corpo e, por isso mesmo, de necessidades e caréncias”, ¢ propunha que a
fun¢do social do conhecimento — dos direitos humanos — “exige reconhecer o outro em sua
cotidianidade, em sua vida, tanto publica quanto privada, em seu fazer e ndo somente em seu
pensar”. Uma defini¢do abstrata do individuo pensante, em uma visdo mecanicista de mundo,

acabaria deixando de lado as circunstincias concretas do seu viver, e, para o autor:

Devemos, entdo, partir de uma reflexao que comece do ‘outro concreto’, dos
seres humanos de carne e osso que lutam diariamente por satisfazer as suas
necessidades e saciar as suas caréncias. Somente desde esse outro concreto
se poderdo ir construindo as bases para chegar ao ‘outro generalizado’, isto
¢, ao ser humano como entidade global — humanidade — e como ser dotado
de capacidade abstrata para lutar por sua particular concepgido da dignidade
humana. [...] Por essas razdes, a nossa definicdo opta por uma delimitacdo
dos direitos em funcdo de uma escolha ética, axioldgica e politica: a da
dignidade humana de todos os que sdo vitimas de violagdes ou dos que sdo
excluidos sistematicamente dos processos ¢ dos espagos de positivagdo e
reconhecimento de seus anseios, de seus valores e de suas concepcdes a
respeito de como deveriam ser entendidas as relagdes humanas na sociedade.
(HERRERA FLORES, 2009, p. 109 ¢ 113).
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A mudanca de paradigma no ambito do Direito, com efeito, dar-se-ia com a colocagao
do planeta Terra “no centro da perspectiva juridica”, “em nome da remissdo de Gaia”, com o
surgimento de novas leis naturais, “de baixo para cima”, cujo contexto e base deverdo ser a
comunidade, em contraposi¢do a uma visdo centrada no individuo atomizado e no Estado.
(CAPRA; MATTEIL 2018, p. 191-192).

A segunda estratégia proposta por Capra e Mattei (2018, p. 194-200), qual seja, a
transferéncia da soberania do individuo e do Estado para a comunidade, pressupde, num
“ordenamento juridico ecologico”, o reconhecimento da propriedade privada, “desde que ela seja
produtiva e serva a uma finalidade”, ou seja, “condicionada ao objetivo vivo da comunidade
ecoldgica, que implica todos os seres vivos e todos ainda por nascer”, de modo que tal poderia ser
revogada, quando identificado algum extrativismo nocivo aos interesses publicos.

A transferéncia de soberania do individuo atomizado para a comunidade, conforme
Capra e Mattei (2018, p. 194-199), decorre da identificagdo de habitos de consumo
extrativistas e responsaveis por tragédias, desligados da natureza e ligados a um
“analfabetismo ecologico”, sendo que “parte da solugdo para essa alienagdo da natureza que
atinge as populagdes urbanizadas talvez consista em criar e proteger |[...] areas que proibam a
propriedade e a exclusdo”, permitindo que “as pessoas se reconectem com 0s bens € recursos
comuns e com sua relagio historica com a natureza”.>°

De outro lado, a “transferéncia” de soberania do Estado para a comunidade, conforme
Capra e Mattei (2018, p. 200-201), ¢ mais polémica, posto que implica em um desafio a
“autoridade constituida”, sendo que, para os autores, a legitimidade “ecologica” da instituigao
— 0 Estado — decorre da sua capacidade de protecdo da comunidade “contra o uso extrativista
da propriedade privada”. Uma vez, portanto, que “as fronteiras entre a propriedade privada e
os bens e recursos comuns sao sempre negociadas por meio do Estado”, esse devera protegé-

los — os bens de recursos comuns —, enquanto “expressao direta da comunidade soberana

dentro de um territério”, com a mesma intensidade com que protege aqueles — os bens

30 Em uma ilustragdo dificil de ser compreendida a partir da legislagdo brasileira, Capra e Mattei (2018, p. 195)
trazem o contexto juridico escandinavo, que, a despeito de reconhecer “o direito de propriedade da terra”,
permite a livre circulacdo de pessoas, “por razdes de ecologia e saude”, incentivando “o amplo acesso a
natureza”. Todos tém direito ao acesso livre e seguro em propriedade rurais, jardins, parques privados ou
terras nao cultivadas, ndo podendo ser expulsos pelos proprietarios, excetuando-se o acampamento por
periodos ndo moderados ou “nas dependéncias imediatas da moradia do proprietario”. (CAPRA; MATTEI,
2018, p. 195-196). Uma analogia trazida pelos autores e que demonstra o modelo de propriedade proposto,
seria aquela relacionada a uma “comunidade académica de alto nivel”, na qual cada membro seria estimulado
pelos demais a “realizar trabalho de grande utilidade social e prestigio académico”, aumentando a reputacdo
do corpo académico como um todo, em contraposi¢do ao modelo onde “um pesquisador dedicaria seu trabalho
a consultorias privadas cujo unico objetivo seria obter lucros, ou se dedicaria a praticas comerciais que talvez
lhe trouxessem grandes vantagens”, deixando de agregar ao grupo qualquer resultado ecologico expressivo, e,
eventualmente, gerando um resultado negativo. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 199).
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privados —, sendo que “um dos modos pelos quais as comunidades de cidaddos” poderiam se
organizar, seria “celebrar pactos para compartilhar a protecdo aos bens comuns com as
autoridades municipais”. (CAPRA; MATTEI, 2018, p. 200-201).

A terceira estratégia proposta (CAPRA; MATTEI 2018, p. 202-204) traduz-se em
tornar a propriedade generativa, formando uma economia solidéria, protegendo a terra do
desenvolvimento, criando e mantendo “condi¢des para o florescimento de comunidades
humanas e ecoldgicas”, em contraposicao a uma propriedade extrativista. Dizem os autores

que:

A propriedade generativa [...] serve as necessidades da vida, pois tem a
tendéncia de ser socialmente justa e ecologicamente inserida na tessitura
mesma de suas estruturas organizacionais, o que a torna sustentavel. Ela gera
bem-estar e riqueza genuina, vida, do tipo de que necessitamos para
transformar o capital em commons, ou seja, em bens e recurso comuns.
(CAPRA; MATTEIL 2018, p. 208).

Da mesma forma, Capra e Mattei (2018, p. 235-236) sustentam que a €tica poderia ser
um mecanismo tendente a conexao das pessoas com a natureza, por meio do afastamento da
autotutela dos seus direitos individuais e integracao de um comportamento comunitario, sendo
a “ecoalfabetiza¢do” um instrumento apto a fornecer um sentimento de pertencimento da
humanidade naquilo que denominam os autores de “oikos”, de modo que devemos nos
comportar a partir dessa perspectiva, de pertencimento a ““Morada da Terra’”, “raiz grega da
palavra ‘ecologia’”.

Vivemos, conforme Schwab (2016, p. 111-112), na chamada “Idade Humana”, marcada
pelo fato de que “as atividades humanas sdo a principal for¢a de transformacdo de todos os
sistemas de manuteng¢do da vida na Terra”, de forma que depende do homem nao “ficar paralisado
por medo e pela incerteza sobre o que podera acontecer”, a partir dos desdobramentos da Quarta
Revolucao Industrial, mas deve conduzir-se de forma a extrair todo o potencial dessa fase da
humanidade, buscando beneficiar a todos. Diz o autor, que como um primeiro passo para uma boa

conducao dos desdobramentos dessa revolugao industrial:

Devemos parar de pensar de maneira compartimentada na tomada de
decisdes — particularmente porque os desafios que enfrentamos estdo cada
vez mais interligados. Somente uma abordagem inclusiva podera engendrar
a compreensao necessdria para abordar as muitas questdes levantadas pela
quarta revolugdo industrial. Isso exigira estruturas colaborativas e flexiveis,
que reflitam a integracdo dos varios ecossistemas ¢ que levem em conta
todas as partes interessadas, reunindo o publico e o privado, bem como as
mentes de todas as origens e mais informadas do mundo. (SCHWAB, 2016,
p. 112).
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Como segundo passo, aponta Schwab (2016, p. 112-113) que a humanidade devera
“desenvolver narrativas positivas, comuns e abrangentes” sobre como moldar a Quarta
Revolucao Industrial de forma a proteger as atuais e futuras geracdes, e, para o autor, tais
narrativas deverdao contemplar os valores e principios €ticos norteadores dos futuros sistemas,
ou seja, devemos “assegurar que os valores e a ética sejam o centro de nossos
comportamentos”, tanto na esfera individual quanto coletiva. Aponta Schwab (2016, p. 113),
ainda, para a necessidade de reestruturagdo dos sistemas econdmico, social e politico, de
forma a tornar mais eficiente a relacdo do homem com as oportunidades advindas da Quarta
Revolugdo Industrial, conquanto os atuais sistemas — “de criacdo de riqueza” e “de tomada de
decisdo” —, tipicos das trés primeiras revolucdes industriais, “ja ndo estdo mais equipados para
suprir as necessidades da geracdo atual e, particularmente, das futuras geragoes [...]”.

Diz o autor que “ndo chegaremos 14 sem a continua cooperagao e didlogo — local,
nacional de supranacional, dando voz a todas as partes interessadas” —, sendo a cooperacao “a
principal arquiteta de 4 bilhdes de anos de evolugdo”, bem como o grande instrumento de
adaptacao da humanidade para a complexidade contemporanea e de “coesdo politica,
econdmica e social”, de forma que, com a “eficaz cooperacdo”, poderemos enfrentar e
eventualmente resolver os “grandes desafios” que se apresentam. (SCHWAB, 2016, p. 113).
Conforme Capra e Mattei: (2018, p. 248), “podemos e devemos aprender com o0s ecossistemas
a viver de maneira sustentavel, o que requer que tornemos nossos diferentes valores humanos
compativeis com o valor fundamental de manter a vida na Terra”, de forma que, “no sistema
juridico ecologico”, “a causa das futuras geracoes e do planeta como um todo” seja defendida
com o mesmo vigor com que hoje o Estado e as companhias sdo defendidas por seus
procuradores.

As liberdades extrativistas, que podem ser equiparadas as liberdades cientificas, nao
podem sacrificar “os direitos dos ndo nascidos e das vitimas de mudangas climaticas”, sendo
importante a adog¢do de mecanismos tendentes ao estabelecimento de certas limitagdes,
direcionadas ao uso das leis humanas em consonancias com a natureza, a fim de que
comunidades sustentaveis sejam criadas e recebam investimentos, € os projetos de vida e as
aspiracdes da sociedade atual possam ser concretizadas em ambientes sociais, culturais e
fisicos, de forma que ndo comprometam as oportunidades das futuras geragdes. (CAPRA;
MATTEIL, 2018, p. 234, 247-248).

Baseada em limites bioéticos para o emprego das nanotecnologias, a harmonizacao
que se pretende — por meio do didlogo entre o sistema de patentes e essa espécie de nova

tecnologia — advém de uma mudanga na estrutura tedrica e pratica que ordenou a sociedade
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humana nos ultimos dois mil anos, e que agora se encontra “abalada [...] por um novo e

revoluciondrio conjunto de normas®!'”

que integra o homem e a natureza, de modo que as
intervengdes daquele — o homem — nessa — a natureza —, impdem “novos desafios éticos,
juridicos e tecnologicos”. (BARRETTO, 2017, p. 228). Decorre essa ideia de limitacao
bioética, igualmente, de um movimento tendente a conscientizagdo da “interdependéncia de
todos os seres vivos”, bem como entre esses € o planeta Terra, em contraposi¢do a uma visao
antropocéntrica que divide a humanidade do restante da natureza, colocando o homem como
“principal e Unica fonte de valor e significado” e a natureza “ndo humana” como serva do
homem. (BARRETTO, 2017, p. 238 ¢ 336).

Ao abordar a inter-relacdo entre “natureza” e “ética”, Jonas (2004, p. 271-272)
sustenta que impoe-se a humanidade uma nova tarefa: de que ““a filosofia do espirito inclui a
ética”, e, “pela continuidade do espirito com o organismo ¢ do organismo com a natureza, a
ética passa a ser uma parte da filosofia da natureza”; assim, propugna o filésofo que s6 uma
“¢tica fundamentada na amplitude do ser, e ndo apenas na singularizada ou na peculiaridade
do ser humano, ¢ que pode ser de importancia no universo das coisas”. Para o autor, “a ideia
[...] de que plantas e animais existem por causa do ser humano”, radicalizada pelo dualismo
cartesiano, a partir da colocagdo do homem como unico possuidor “de qualquer interioridade
ou ‘alma’ de qualquer espécie — e com isto o Unico ser a que tem sentido atribuir-se um ‘fim’”
—, “nunca foi uma boa ideia”, pois com suas pretensdes antropocéntricas, colocou toda “a vida
restante [...] como produto da necessidade fisica”, e, assim, “como um meio para o ser
humano”. (JONAS, 2004, p. 70).

Consoante Fonseca (2009, p. 177-178), a partir da divisdo cartesiana surgiram problemas
como o “o empobrecimento da compreensdo”, “tanto da vida em geral, quanto da vida humana
em particular”, sendo que as principais motivagdes para a superagdo dessa visao mecanicista
seriam “alcancar uma compreensao integral dessas duas dimensdes, eliminando a separagdo entre
0 homem e as demais formas de vida”, de modo a ndo mais isolar — e deixar sozinho — 0 homem
em uma condi¢ao “ontologicamente superior’” aos outros elementos da natureza.

Somente a partir da superagdo do antropocentrismo, com o esvaziamento da “posi¢ao
hegemonica de proprietario da natureza” assumida pelo homem, € que seria possivel,
conforme Barretto (2017, p. 238-240), a promog¢do de uma “reconciliacao”, redundando em
uma visdo monista entre a humanidade e o meio ambiente, sendo “condi¢do de possibilidade”

da existéncia daquela — a humanidade — a protecao desse (0 meio ambiente).

31 Conforme ligdo de Barretto (2017, p. 228), tal mudanca paradigmatica teria surgido “nos ultimos dois séculos”.
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A constatagdo de que “o modelo que consagrava o dominio do homem sobre a
natureza”, baseado na autonomia individual, na propriedade e na responsabilidade, tinha se
mostrado autodestrutivo, de modo a até mesmo nao garantir “a sobrevivéncia da propria
espécie humana”, demandou o surgimento de uma nova corrente de pensamento, preocupada
com uma mudang¢a de paradigma no sentido de que ¢ o homem que pertence a terra, ndo o
contrario. (BARRETTO, 2017, p. 228-229). Trata-se do “biocentrismo”, também conhecido
como “ecologia profunda, ou ‘deep ecology’, “ecologia radical”, e ‘“ecocentrismo ou
igualitarismo ecoldgico” (BARRETTO, 2017, p. 229), e que tem por base a visao da natureza
como titular de Direitos, preconizando deveres diretos de protecdo do meio ambiente e
“rejeitando uma diferenca de tratamento entre seres humanos e ndo humanos”. (JUNGES,
2010, p. 23).

Nessa linha, Barreto (2017, p. 243-244) aponta para a necessidade de aplicagao de
uma teoria da responsabilidade ndo baseada em “olhar para o passado”, e, assim, “definir [...]
responsabilidade(s) como (resultado) da imputacdo causal por uma acdo passada, para entdo
se analisar a possibilidade de san¢dao”, mas sim a consideracdo da “agdo humana em sua
dimensao presente e futura”, ou seja, para o autor ¢ necessaria “uma nova formulacao racional
dos preceitos éticos, [...] que procure situar os homens como guardides da natureza e das
geracdes futuras”. Refere Fonseca, atinente ao potencial das novas tecnologias que sdo postas

a disposi¢cdo da humanidade, que:

[...] estamos diante de um novo e vasto campo que se abre no interior da
reflexdo ética, com a urgente tarefa de estabelecer, sendo limites, a0 menos
pardmetros para orientar essa atividade que, se deixada entregue a seus
préprios executores, pode comprometer irreversivelmente o futuro da
espéecie humana. (2009, p. 71, grifo nosso).

Leciona Jonas®? (2006, p. 57) que “as formas historicas da ética” ndo seriam
suficientes para “as novas dimensdes do agir humano”, sugerindo o autor uma “ética de
previsao e responsabilidade compativel” com os novos tipos e limites do agir humano, sendo
que essa €tica, em Jonas, deve ser “tdo nova quanto as situagdes com as quais ela” deve ligar”.
Consoante Alencastro (2009, p. 14), “A evolucdo de uma tecnologia com grande potencial
destruidor e devastador [...] estaria interpelando a estruturacdo de uma nova ética”, que tivesse

a capacidade de limitar essa evolugao “acelerada e descontrolada”.

32 Conforme Barretto (2017, p. 243), Hans Jonas — junto com Frangois Ost e Paul Ricoeur — pode ser colocado
como um autor que ndo se furta a discussdo acerca da teoria da ecologia profunda (biocentrismo), entretanto,
nao concorda com a totalidade dos seus preceitos.
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Na mesma linha, Fonseca (2009, p. 206) aponta que o ineditismo dos “problemas” —
advindos das novas tecnologias — impde uma abordagem ética igualmente inédita,
notadamente porque haveria uma insuficiéncia na perspectiva ética tradicional. Trata-se — tal
insuficiéncia ética — do chamado vacuo ético, que para Jonas (2006, p. 65) advém do
movimento que pds a humanidade “de posse daquelas forgas cujo uso deve ser agora
regulamentado [...] — o movimento do saber moderno na forma das ciéncias naturais —, e,
assim, “em virtude de uma complementaridade forgosa, erodiu os fundamentos sobre os quais
se poderiam estabelecer normas e destruiu a propria ideia de norma como tal”. Para o autor,
essas forgas, traduzidas por meio dos saberes modernos, neutralizaram a natureza sob o
aspecto do valor, e, posteriormente, neutralizaram o homem — também sob esse aspecto —, de
forma que demanda-se saber se seria possivel o estabelecimento de uma ética de controle dos
“poderes extremos que hoje possuimos € que nos vemos obrigados a seguir conquistando e
exercendo”, sem a necessidade de restabelecimento da “categoria do sagrado”, “destruida”
pelo iluminismo cientifico. (JONAS, 2006, p. 65).

Fonseca (2009, p. 155, 229 e 388) leciona que essa situagao de vacuo ético decorre do
niilismo®?, enquanto “conseqiiéncia mais nefasta desse dualismo homem / mundo”, “visto que
se trata da constatacdo da auséncia de toda e qualquer referéncia no ambito das normas e
valores”, e que tal decorre de uma certa aceitagdo do argumento relacionado a neutralidade
moral no campo das ciéncias — in casu as de impacto —, “Entretanto, frente aos avangos
biotecnoldgicos que hipertrofiam vertiginosamente o poder de alterar a estrutura genética nao
so vegetal e animal, mas também humana”, ndo seria mais possivel admitir-se essa conduta.

Dito de outro modo, se as ciéncias naturais, classicamente, “lidavam com seres
inanimados e, por conseguinte, podiam se considerar neutras do ponto de vista moral”, agora
¢ necessaria uma revisdo, em razao dos potenciais de interven¢ao humana na natureza — e no
proprio homem — que as novas tecnologias apresentaram e apresentam. (FONSECA, 2009, p.

333-334). Questiona a autora:

A partir de tudo isso, como € possivel pensar uma ética na era do vazio, do
niilismo de referéncias e valores, do individualismo narcisista € hedonista,
onde as tecnologias favorecem a ilusdo da onipoténcia humana frente ao
mundo, a natureza e a si mesmo? (FONSECA, 2009, p. 157, grifo nosso).

33 Niilismo, conforme Fonseca (2009, p. 155), refere-se ao “Termo cuja etimologia remonta ao latim: nikil, que
significa nada. Doutrina segundo a qual nada existe de absoluto, isto €, ndo ha uma realidade substancial, nem
¢ possivel conhecer o real. O que conduz ao pessimismo metafisico ¢ ao ceticismo em relagdo aos valores
tradicionais (morais, teoldgicos, estéticos)”.
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Para Jonas (2006, p. 165-168), diferentemente da responsabilidade “formal e vazia”,
como “imputacdo causal de atos realizados”, que deve ser mantida — no sentido de serem

1* —, necessaria também uma ética da

reparados os danos causados, caso possive
responsabilidade futura, por danos futuros. Conforme Oliveira (2011), propde-se, em Jonas,
“um novo modelo ético em funcdo dos novos saberes, frente aos quais a ética ndo pode mais

fechar os olhos”, pois:

As éticas do passado e os saberes disponiveis em outros tempos ndo foram
capazes, por erros de interpretacdo da historia evolutiva da vida, de
diagnosticar de forma correta os limites da natureza em fornecer as bases
dessa abundancia desejada. O que descobrimos — agora ja como dano e como
prejuizo inalteravel e, segundo muitos, irreversivel — é que a oferta de
alimentos, matérias-primas e energia por parte da natureza nao ¢ ilimitada,
mas justamente o contrario. (OLIVEIRA, 2011).

Assim, a despeito de ainda serem validas “as antigas prescrigdes da ética ‘do proximo’
— as prescricoes da justica, da misericordia, da honradez” etc, “em sua imediaticidade intima,
para a esfera mais proxima, quotidiana, da interagdo humana”, Jonas (2009, p. 39) aponta um
ensombrecimento, dado o “crescente dominio do fazer coletivo, no qual ator, acdo e efeito ndo
sd0 mais os mesmos da esfera proxima”, de modo que impde-se uma nova dimensdo de
responsabilidade a ética, nunca sonhada, em razdo da anormalidade das for¢cas humanas.

Conforme Verdi, Hupffer e Jahno (2017, p. 65), “A ética era vislumbrada através do
relacionamento direto de homem com homem, a preocupagdo era com o bem e o mal, o0 aqui e
0 agora, nos estritos limites da existéncia presente”, mormente porque o desenvolvimento
tecnologico e a inovagao — diferentemente do cenario da Quarta Revolugao Industrial — eram
timidos. Frente a nova dimensao tecnolédgica trazida pelas nanotecnologias, “imprescindivel a
adocdo de novos padrdes éticos, ampliando o sentido da ética”, dada a “impossibilidade de o
sistema ético cldssico regrar a nova civilizagdo tecnologica”, e, “devido a dificuldade de lidar
com a incerteza, nao se pode arriscar a vida humana e do plancta em nome do
desenvolvimento econdmico”. (VERDI; HUPFFER; JAHNO, 2017, p. 65).

Jonas (2006, p. 21) aponta que a previsdo do perigo possivel a partir das novas
tecnologias devera servir como bussola para a agdo — ou inagdo — do homem-cientista, que
“no exercicio irresistivel desse seu poder” tecnoldgico, pode coisas jamais pensadas. Para o
autor, “Nenhuma ética tradicional nos instrui [...] sobre as normas do ‘bem’ e do ‘mal’”, “as quais

se devem submeter as modalidades inteiramente novas do poder e de suas criagdes”, de modo que

3% Diz o autor: “O poder causal é condi¢dio de responsabilidade. O agente deve responder por seus atos: ele é
responsavel por suas consequéncias e respondera por elas, se for o caso”. (JONAS, 2006, p. 165).



90

para a teoria ética proposta, “O novo continente da praxis coletiva”, por meio da alta tecnologia,
nado deveria, mas acaba constituindo “uma terra de ninguém”. (JONAS, 2006, p. 21).

O avango das nanotecnologias, nessa senda, demanda “uma nova ética”, direcionada
para o futuro, que deverd “nortear a pesquisa, assegurando que [...] ndo sejam apostas
meramente econdmicas € sim parte de nova era que vise a modernidade saudavel do ser
humano e do planeta”, pois “ndo ¢ possivel deixar para as futuras geragdes um passivo
inimaginavel que podera pdr em risco a propria condicdo humana”. (VERDI; HUPFFER;
JAHNO, 2017, p. 66-67).

Ensina Jonas (2006, p. 21-22) que a ética tradicional “concentrou-se na qualidade
moral do ato momentaneo em si, no qual o direito do contemporaneo mais proximo tinha de
ser observado”, e, a partir das novas tecnologias, uma vez que seus efeitos — eventualmente
catastroficos e irreversiveis — podem prolongar-se de forma incrivel para o futuro,
fundamental o deslocamento da responsabilidade para o centro da ética, mormente porque
para o autor ou “a promessa da tecnologia moderna” — onde podem ser incluidas as
nanotecnologias — “se converteu em ameaga”, ou a ameaga associou-se as novas tecnologias
“de forma indissoluvel”. Nessa perspectiva, os riscos extremos da “aventura da tecnologia”
impdem “o risco da reflexdo extrema”, ou seja, a partir do momento em que o homem possui
poder — tecnoldgico — suficiente para ameacar a todas as espécies vivas, incluindo a propria
humanidade, fundamental uma nova reflexao ética. (FONSECA, 2009, p. 209).

Ao tratar dos motivos pelos quais a “técnica moderna” ¢ — ou torna-se — objeto da
¢ética, Jonas (1997, p. 33) aponta que se a técnica ¢ um exercicio de poder humano, ou seja,
uma forma de atuacdo humana, e toda a atuacdo humana esta exposta a um exame moral,
entdo a ética tem algo a dizer sobre as questdes relacionadas com a técnica, estando essa
(técnica) submetida as consideragdes daquelas (€tica); especialmente porque esse poder
humano — cientifico — podera ser empregado tanto para o bem quanto para o mal, havendo a
possibilidade concreta de violacdo a regras éticas a partir do exercicio desse poder.

Fixada na condi¢do humana, a ética, como vetor de a¢des e inagdes, preconiza(va)
uma responsabilidade rigorosamente definida, e, frente a “certas transformagdes em nossas
capacidades”, que propiciaram uma “mudanga na natureza do agir humano”, pertinente uma
mudanga da/na ética, pois a “natureza qualitativamente nova de muitas das nossas ac¢des”,
incluindo-se ai as modernas técnicas cientificas, onde podem ser encontradas as
nanotecnologias, “descortinou uma dimensdo inteiramente nova de significado ético, ndo

prevista nas perspectivas e nos canones da ética tradicional”. (JONAS, 2006, p. 29).
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Antes havia um comportamento eticamente neutro com relacdo aos objetos nao
humanos, e, por esse mesmo motivo, a ética tradicional era antropocéntrica e o agir humano
ndo pressupunha um planejamento de longo prazo, na medida em que “o alcance efetivo da
acdo era pequeno” e o “intervalo de tempo para previsao, defini¢do de objetivo e
imputabilidade era curto, e limitado o controle sobre as circunstancias”; a ética, portanto,
relacionava-se com o “aqui e agora”, e “o longo trajeto das consequéncias ficava ao critério
do acaso, do destino ou da providéncia”. (JONAS, 2006, p. 35-36).

O sujeito para o qual a ética destinava-se era aquele contemporaneo do agente, e, a
despeito de essa “ética ‘do proximo’” ainda ser valida, como referido, frente as possibilidades
tecnolodgicas, que alteraram a qualidade dos envolvidos, suas acgdes e efeitos, sugere Jonas
(2006, p. 36, 39-41) uma nova dimensao da ética, denominada de ética da responsabilidade,
que considera a vida humana de forma global e, principalmente, considera o futuro distante,
dado que se hoje esta em jogo a existéncia humana, baseada na vulnerabilidade da natureza,

fundamental “uma nova concepgao de direitos e deveres”. Refere o autor:

Toda a ética até hoje — seja como injuncdo direta para fazer ou nao fazer
certas coisas ou como determinacdo dos principios de tais injungdes, ou
ainda como demonstracdo de uma razdo de se dever obedecer a tais
principios — compartilhou tacitamente os seguintes pressupostos inter-
relacionados:

(1) a condi¢do humana, conferida pela natureza do homem e pela natureza
das coisas, encontra-se fixada de uma vez por todas em seus tragos
fundamentais;

(2) com base nesses fundamentos, pode-se determinar sem dificuldade e de
forma clara aquilo que € bom para o homem,;

(3) o alcance da agdo humana e, portanto, da responsabilidade humana ¢
definida de forma rigorosa. (JONAS, 2006, p. 29).

A partir da obsolescéncia desses pressupostos, em razado dos avangos tecnoldgicos da
humanidade, Jonas (2006, p. 29) aponta ter havido uma “mudanca na natureza do agir
humano”, impondo-se uma modificacdo da ética — que se relaciona justamente com o agir
humano. Dito de outra forma, “ja que a ética tem a ver com o agir, a consequéncia logica [...]
¢ que a natureza modificada do agir humano também impde uma modificacdo na ética”.
(JONAS, 2006, p. 29).

Refere Jonas (2006, p. 41) que “Nenhuma ética anterior vira-se obrigada a considerar
a condicdo global da vida humana e o futuro distante, inclusive a existéncia da espécie”,
sendo que o saber cientifico deve ter a mesma magnitude da dimensao causal do agir humano,
configurando-se, nessa linha tedrica, em um “novo problema ético” o “hiato entre a forca da

previsao e o poder do agir”. E esse hiato se traduz como uma ignorancia que deve ser
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reconhecida e deve fazer parte da obrigacdo do saber, tornando-se “uma parte da ética que
deve instruir o autocontrole, cada vez mais necessario” para o excessivo poder que decorre
das novas tecnologias. (JONAS, 2006, p. 41).

Uma ética da responsabilidade, assim, preconiza uma preocupacao — cuidado — com o
bem humano e, da mesma forma, o ndo humano, dado que o perecimento da humanidade se
tornou uma possibilidade real, justamente por causa dos feitos do homem. Logo, a ética deve
tender a garantia de um “mundo adequado a habitagdo humana”, conservado, portanto, “de
modo que as condi¢des para uma tal presenca [humana] permanecam intactas”, notadamente
porque a propria “presen¢a do homem no mundo” deixou de ser indiscutivel e passou a ser
objeto de dever de protegdo. (JONAS, 2006, p. 41, 44-46).

Conforme Jonas (2006, p. 47), a despeito de o “sacrificio do futuro em prol do
presente nao” ser “logicamente mais refutdvel do que o sacrificio do presente a favor do
futuro”, no primeiro caso, diferentemente do segundo, hd uma descontinuagdo da presenca
humana na Terra, e, para o autor, a fim de manter-se a vida humana digna no planeta, o agir
humano devera ser ordenado de modo que os efeitos da acdo — ou inagdo — humana “sejam
compativeis com a permanéncia de uma auténtica vida humana sobre a Terra”.

A partir da teorizag@o proposta por Jonas (2006, p. 48 e 64), a humanidade nao possui “o
direito de escolher a ndo-existéncia de futuras geragdes em fungdo da existéncia da atual, ou
mesmo de as colocar em risco”, a despeito da grande dificuldade teodrica de justificacdo dessa
conduta imperativa, sem um referencial religioso, de protecao dos ndo nascidos, que impotentes
que sdo, nao reivindicam a sua existéncia. Para o autor, “o0 novo imperativo clama por outra
coeréncia: nao a do ato consigo mesmo, mas a dos seus efeitos finais para a continuidade da
atividade humana no futuro”, dado que “os novos tipos e limites do agir exigem uma ética de
previsao e responsabilidade compativel” com os novos desdobramentos tecnologicos, como o
prolongamento da vida e a manipulagdo genética, que sdo prova de que o agir humano “nos
remete para além dos conceitos de toda a ética anterior”. (JONAS, 2006, p. 49 e 57-61).

Para tanto, ou seja, para o estabelecimento de uma ética da responsabilidade no longo
prazo, Jonas (2006, p. 70) aponta para a necessidade de previsdo “de uma deformagao do
homem, que nos revela[ra] aquilo que queremos preservar”’, ou seja, a afirmagao de uma
imagem auténtica do homem podera justificar uma atuagdo tendente a sua preservagdo na

Terra. Trata-se daquilo que Jonas (2006, p. 70 e 351-353) denomina de heuristica** do medo,

35 Conforme Ferreira (2001, p. 363), entende-se por heuristica o “Conjunto de regras e métodos que visam a
descoberta, a invengdo ou a resolugdo de problemas”, e, para Bueno (2000, p. 406), refere o “Método de
perguntas e respostas para encontrar a solugdo de varios problemas”.
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ou seja, utiliza o medo como meio de auxilio para a referida previsdo — de deformagdo do

homem —, conquanto para ele, se s6 sabemos da sacralidade da vida a partir dos assassinatos e

do mandamento “ndo matards”, bem como s6 sabemos da liberdade quanto nao a temos e da
2

verdade quanto estamos frente a mentira, “na busca de uma ética da responsabilidade a longo

prazo, cuja presenca ainda ndo se detecta no plano real” esse medo da deformagdo serd de

grande relevancia. Conforme Oliveira (2011):

A heuristica, como hipotese adotada provisoriamente na forma de uma
diretriz moral da qual se aprende tendo em vista a descoberta que se faz a

r

partir dos eventos que despertam o temor®®, ¢ um passo considerado
indispensavel na reelaboragdo do agir moral.

Contrariando toda a légica e método, Jonas (2006, p. 70-71) impende que o saber se
originara daquilo contra o que devemos nos proteger, e, por meio da revolta com aquela
imagem deformada, ou seja, por meio do medo, possivel a atuagdo direcionada — porque “So
sabemos 0 que estd em jogo quando sabemos que isto ou aquilo estd em jogo” —; e assim,
“Enquanto o perigo for desconhecido”, “ndo se saberd o que ha para se proteger” e o porqué
de a humanidade ter de agir dessa ou daquela maneira.

Para Jonas (2006, p. 71-73), se “o reconhecimento do malum ¢ infinitamente mais facil
do que o do bonum”, e sabemos muito antes o que ndo queremos, do que o que queremos, “a
filosofia da moral tem de consultar o nosso medo antes do nosso desejo”. E, conquanto “o
malum imaginado deve [...] assumir o papel do malum experimentado”, e “essa representacao
ndo acontece automaticamente”, devemos produzi-la intencionalmente, projetando o futuro, e
colocando-nos de forma a que a salva¢ao — ou desgraca — das futuras geragdes afete-nos. Dito
de outra forma, a partir do momento em que projetamos o futuro e eventual infortunio das
futuras geragdes, que pode, de alguma maneira, afetar-nos, ainda que nao diretamente, mas
espiritualmente (JONAS, 2006, p. 71-73), estaremos frente a ética almejada por Jonas.

Conforme a teorizagdo proposta, “dar mais ouvidos a profecia da desgraca do que a
profecia da salvagdo” é mais eficiente para a instituicdo dessa nova perspectiva ética, e a

ficcdo cientifica teria uma contribui¢ao relacionada com a construcao desses “experimentos

36 Para Oliveira (2011), o conceito de “Heuristik der Furcht” refere-se mais a palavra “temor”, do que a palavra
“medo”, pois “A palavra medo tem uma posi¢do negativa na lingua portuguesa que ndo traduz bem o alemao
Furcht, que seria melhor traduzido por temor, que daria a ideia ndo de um medo passivo, mas de um receio
fundado, de um medo acompanhado de respeito frente a forga do mal eminente”, e, a teorizagdo proposta por
Jonas, para o autor, “Tem a ver com escripulo e com zelo e menos com a perturbagdo mental provocada por
algo estranho e perigoso, como um sentimento desagradavel frente ao desconhecido”.
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intelectuais” embasados e que comportariam esse processo cognitivo relacionado com o
medo. (JONAS, 2006, p. 74, 77-78 e 83).

Refere Fonseca (2009, p. 234), no ponto, que a contribui¢do da ficcdo cientifica
decorre do fato de que “a mera possibilidade”, ainda que imaginaria, de ocorréncia daquele
fato — in casu a deformacao humana — j4 seria suficiente para “provocar o sentimento de medo
ou repulsa e a motivagdo para se evitar que tal possibilidade se concretize”. Nao devemos,
assim, arriscar quando o resultado pode ser incontrolavel e atingir “os fundamentos de todo
empreendimento humano” de forma irreversivel, de modo que “em assuntos de certa
magnitude — aqueles com potencial apocaliptico —, deve-se dar mais peso ao progndstico do
desastre do que ao prognostico da felicidade”. (JONAS, 2006, p. 74, 77-78 ¢ 83).

Arriscar os interesses de outros em suas apostas, apostar a totalidade dos interesses dos
outros e fazer apostas totais, naquilo que podem atingir toda a humanidade, s3o atitudes nao
permitidas no espectro da teorizagdo proposta, que se relaciona com a responsabilidade com
as futuras geragdes e preconiza que a existéncia e a esséncia do homem nio podem ser
apostas do agir humano, inobstante as usas possibilidades tecnoldgicas. (JONAS, 2006, p. 83,
83-88 e 92). Para o autor, “sob a Optica de tal responsabilidade, a prudéncia, virtude opcional
em outras circunstancias, torna-se o cerne do nosso agir moral”, devendo a humanidade estar
vigilante com relacdo ao dever da humanidade futura de ser uma verdadeira humanidade.
(JONAS, 2006, p. 83, 83-88 ¢ 92).

O “Principio Responsabilidade”, nessa linha, pressupde uma preocupacao com a
natureza, “como condi¢do sine qua non” da existéncia do homem, na medida em que esse se
mostrou perigoso para si e para toda a biosfera, de modo que uma visdo nio antropocéntrica®’
pressupde justamente a dignidade da natureza em contraposicdo ao arbitrio do poder do
homem. (JONAS, 2006, p. 229).

Conforme Fonseca (2009, p. 213): “A dimensdo ¢€tica estava presente apenas na
relacdo direta entre seres humanos, inclusive na relagdo consigo mesmo. Ou seja, ndo s6 o
sujeito, mas também o “objeto” dessa reflexdao era o proprio homem. Por isso se pode dizer
que toda a ética tradicional era antropocéntrica”. Para a autora, “A natureza como uma
responsabilidade humana ¢ seguramente um novum sobre o qual uma nova teoria ética deve
ser pensada”, em contraposi¢do a uma neutralidade do ponto de vista ético, identificada no

mundo “extra-humano” (FONSECA, 2009, p. 213), e, em Jonas (2006, p. 229-230):

37 Conforme Fonseca (2009, p. 213): “A dimensdo ética estava presente apenas na relagio direta entre seres
humanos, inclusive na relagdo consigo mesmo. Ou seja, ndo s6 o sujeito, mas também o “objeto” dessa
reflexdo era o proprio homem. Por isso se pode dizer que toda a ética tradicional era antropocéntrica’.
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O reducionismo antropocéntrico, que nos destaca e nos diferencia de toda a
natureza restante, significa apenas reduzir e desumanizar o homem, pois a
atrofia da sua esséncia, na hipdtese mais otimista da sua manutencao
bioldgica, contradiz o seu objetivo expresso, a sua preservagdo sancionada
pela dignidade do seu Ser. Em uma perspectiva verdadeiramente humana, a
natureza conserva a sua dignidade, que se contrapde ao arbitro do nosso
poder. Na medida em que ela nos gerou, devemos fidelidade a totalidade de
sua criagdo. [...] Poderiamos ir adiante ¢ afirmar que a solidariedade de
destino entre homem e natureza, solidariedade recém-revelada pelo perigo
comum que ambos correm, nos permite descobrir novamente a dignidade
propria da natureza, conclamando-nos a defender os seus interesses para
além dos aspectos utilitarios.

No ponto, refere Fonseca (2009, p. 36-37) que:

A critica ao antropocentrismo feita pelo pés-humanismo nao implica uma
visdao anti-humanista, mas se deve a incapacidade daquele de compreender a
aceleragdo dos processos de ‘contaminagdo’ resultantes do desenvolvimento
tecnologico da segunda metade do século XX [...], que modificaram
profundamente a relagdo do homem com a realidade externa, aproximando-o
dela e permitindo ‘pontos hibridos’ com a alteridade.

Trata-se, portanto, ndo de uma ética do progresso ou do aperfeicoamento, mas uma
ética da preservagdo e da protecdo, tendendo a uma limitacdo da liberdade do homem, que
sendo um “destruidor potencial” da sua espécie e de outras, devera incorporar uma reflexao ao
seus amplos poderes tecnologicos, que possuem potenciais apocalipticos, de forma a nao

pretender uma dominagdo da natureza. (JONAS, 2006, p. 232, 235-236). Diz o autor que:

Torna-se necessario agora, a menos que seja a propria catastrofe que no
imponha um limite, um poder sobre o poder — a superagao da impoténcia em
relagdo a compulsdo do poder que se nutre de si mesmo na medida de seu
exercicio. Depois que um poder de primeiro grau, voltado para um mundo
que parecia inesgotavel, transformou-se em um poder de segundo grau que
foge a todo controle do seu usudrio, chegou a vez de um terceiro grau de
poder, capaz de autolimitar a dominag¢do que arrasta o condutor, antes que
este se estragalhe de encontro aos limites da natureza. (JONAS, 2006, p.
237, grifo nosso).

Consoante Fonseca (2009, p. 227), tal construgdo tedrica preconiza que o poder
humano padece de um certo descontrole, e, para operacionalizar-se um freio, necessario um
poder de outra ordem “que possa impor um limite, antes que o pior (a destrui¢do do homem
e/ou da biosfera) aconteca”. E a responsabilidade precisa ser proporcional ao poder, ou seja,
“uma vez que a tecnologia concedeu um poder imenso ao homem de nosso tempo”,
necessaria, ‘“‘em contrapartida, uma responsabilidade de igual magnitude”. (FONSECA, 2009,
p. 227).
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O primeiro grau de poder referido por Hans Jonas ¢ aquele exercido pelo homem sobre
a natureza, e que, inicialmente — e aparentemente —, “ndo conduzia ao desequilibrio ou a
destruicao irreversivel dos implicados no processo”; o segundo seria aquele grau que decorre
do éxito obtido pelo homem no desenvolvimento cientifico, “emergindo como um poder
monstruoso [e descontrolado], cujo melhor exemplo ¢ a Bomba Atdmica, que representa a
forca destrutiva despertada pelo homem com o uso abusivo da técnica [...]”. (FONSECA,
2009, p. 227). E a necessidade do “terceiro poder” ou “poder de terceiro grau”, para Fonseca
(2009, p. 227) — e a partir da teorizagdo proposta por Jonas —, decorre da sua tarefa de,
“precisamente, controlar esse segundo poder”.

Naturalmente que tal atitude ndo deve ser encarada como um desestimulo ao
desenvolvimento cientifico, todavia, necessario que o conhecimento advindo dessas novas
técnicas seja utilizado de forma sabia e moderada, “assumindo” o homem-cientista “um ponto
de vista de responsabilidade global”, calculando as fronteiras do natural e fazendo projecdes
seguras, levando em consideragdo a eventual “irreversibilidade de muitos dos processos em
curso”. (JONAS, 2006, p. 306-307).

Jonas (2006, p. 349 e 351) aponta que a ética da responsabilidade, fundada em uma
precaucdo inteligente e decéncia em relacdo as futuras geragdes, poderd garantir uma nao
vinganga por parte da natureza, o que para o autor seria terrivel, refor¢ando a ideia de que o
medo ¢ ingrediente do Principio Responsabilidade.

No ponto, importante a colocagao de Fonseca (2009, p. 210 e 214) no sentido de que a
teorizagdo proposta por Jonas ndo ¢ de todo antagdnica ao antropocentrismo, pois “o que esta
em jogo nessa preocupacdo ética com a biosfera €, em ultima instdncia, a preservagdo das
condi¢des da sobrevivéncia humana”, sendo que pretende a referida teorizagdo “estabelecer
um diferente modelo capaz de superar a limitacdo das éticas anteriores — assumidamente
antropocéntricas” —, e, assim, coloca a ética jonassiana como ‘“‘antropo-cosmica”’, pois
preconiza “uma responsabilidade do homem para consigo e para com o mundo externo.

Para a autora, a perspectiva de Hans Jonas ndo é puramente antropocéntrica, pois ao
mesmo tempo em que estabelece uma responsabilidade de que s6 o homem ¢é capaz,
estabelece, portanto, o sujeito ético, acaba determinando em seu objeto toda a biosfera.
(FONSECA, 2009, p. 210). O procedimento preconizado, pois, ¢ antropocéntrico*®, mas o

objetivo — promover um tratamento diferenciado daquele que a natureza vem recebendo a

38 Para Fonseca (2009, p. 413), considerando que o objetivo ndo é antropocéntrico, o procedimento deveria ser
considerado “antropomorfico” em vez de antropocéntrico.
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partir do advento da ciéncia moderna — ndo. (FONSECA, 2009, p. 413). Diz Jonas (2006, p.
44-45).

Questdes que nunca foram antes objeto de legislacdo ingressam no circuito
das leis que a ‘cidade’ global tem de formular, para que possa existir um
mundo para as proximas geragoes de homens. Aceita-se facilmente, como
axioma universal ou como um convincente desejo da fantasia especulativa, a
ideia de que tal mundo adequado a habitagdo humana deva continuar a
existir no futuro, habitado por uma humanidade digna desse nome [...].

Para Jonas (1997, p. 35-36), a ampliagdo nos alcances do poder humano rompeu o
monopdlio antropocéntrico da maioria dos sistemas €ticos anteriores (religiosos ou seculares),
de modo que se antes o bem humano era a unica coisa que havia de ser promovida, ¢ a
obrigacdo humana eram os homens, sendo que em casos extremos era a humanidade e nada
mais, agora — além disso — a biosfera do planeta, com toda a sua abundancia de espécies,
exige, em sua recém revelada vulnerabilidade frente as excessivas intervengdes humanas, sua
quota de atengdo.

Assim, em Jonas (2006, p. 351-352), o homem ndo pode se deixar deter em razao de
uma incerteza com relacao as coisas que fez e ndo gostaria de ter feito; deve, diferentemente,
como “condi¢do da acdo responsavel”, assumir a responsabilidade por aquilo que desconhece,
pois o medo a que se refere ¢ aquele “que nos convida a agir”, que motiva a assun¢ao por
parte do individuo, que tomando como seu — o temor — transforma-o em agdo, tendente a
protecao das futuras geracoes.

Para Jonas (2006, p. 45), tal obrigagdo — perante a posteridade de um futuro distante —
distancia-se dos imperativos da ‘“antiga ética da simultaneidade”, e, considerando que a
presenca humana no planeta Terra tornou-se discutivel, a partir das novas tecnologias,
imperativa a conservagdo do mundo fisico “de modo que as condi¢des para tal presenga
permanegam intactas; e isso significa proteger a sua vulnerabilidade diante de uma ameaga de
condi¢des”. A inconstincia da presenga humana — e¢ de sua condicdo fundamentalmente
humana — no planeta Terra, bem como a possibilidade de sua objetivagdo pela técnica, a partir
das novas tecnologias, preconiza uma obrigagao por parte do homem-cientista, tendente a um
“novo imperativo” que “nos compromete, ndo apenas com o homem de nosso tempo, mas
com a possibilidade futura de uma vida humana em nosso planeta”. (FONSECA, 2009, p.
217-218).

Diz Jonas (2006, p. 352-353), no ponto, nao temer a acusagdo de fraqueza ou

negatividade, ao declarar “tal tipo de medo como uma obrigacdo, que naturalmente deve estar
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sempre acompanhado da esperanga (de evitar o mal)”, mormente porque a representacdo do
mal tem a capacidade de tornar mais nitida a representagdo do bem, ante a ameaca dos novos

males — decorrentes da acao humana. Para o autor:

Ao principio esperanga, contrapomos o principio responsabilidade, e ndo o
principio medo. Mas, certamente, o medo pertence a responsabilidade, tanto
quanto a esperanga. Ja que ele tem uma imagem menos cativante, € mesmo
uma certa ma reputacdo psicolégica e moral em circulos bem pensantes,
vamos novamente assumir sua defesa, pois ele é hoje mais necessario do que
o foi em outros tempos, quando, confiando-se no rumo correto das agdes
humanas, se podia desprezd-lo como uma fraqueza dos pusilanimes e dos
medrosos. (JONAS, 2006, p. 351).

Na mesma linha:

[...] temos novamente de recuperar o respeito e o medo que nos protejam dos
descaminhos do nosso poder [...]. O paradoxo da situacdo atual esta em que
precisamos recuperar esse respeito a partir do medo, e recuperar a visao
positiva do que foi e do que ¢ o homem a partir da representacdo negativa,
recuando de horror diante do que ele poderia tornar-se, ao encararmos
fixamente essa possibilidade no futuro imaginado. Somente o respeito, na
medida em que ele nos revela um algo ‘sagrado’, que ndo deveria ser afetado
em nenhuma hipdtese [...], nos protegeria de desonrar o presente em nome
do futuro, de querer comprar este Ultimo ao preco do primeiro. (JONAS,
20006, p. 353).

Conforme Oliveira (2011), a teorizagdo proposta nao pode ser considerada como uma
“‘profecia da desgraga’ ou como um mero pessimismo, pois pessimistas seriam aqueles que
“julgam o existente tdo ruim que nao mereca ser considerado do ponto de vista do risco de sua
extingdo”, ou seja, ndo dao a devida importante para a humanidade no sentido de justificar a
sua protecdo por meio de uma agao cientifica precaucional. A “prosperidade do homem na sua
humanidade integra”, tida por Jonas (2006, p. 353) como um objetivo verdadeiro a ser
virtuosamente perseguido, demanda, pois, a preservacao das futuras geragdes a imagem e
semelhanca da humanidade atual, uma vez que “Um patriménio degradado degradaria
igualmente os seus herdeiros”, sendo alinhada a teorizacao proposta a agdo de guarda desse
patrimonio da humanidade — ela propria — contra “perigos do tempo e contra a propria agao
dos homens”, ndo sendo isso um fim utdpico ou tdo humilde, mas “assumir a responsabilidade
pelo futuro do homem”.

Refere Fonseca (2009, p. 220), pois, um “vinculo originario entre vida e

responsabilidade”, que preconiza a existéncia humana — “auténtica e integra” — como

condicdo “para que haja responsabilidade”; e, ao mesmo tempo, “o exercicio da
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responsabilidade” como condi¢do para assegurar-se “a preservacao da vida humana”, em um
momento continuo. Essa ideia de continuidade, em Jonas (2006, p. 201), decorre do
imperativo ao homem de “nada fazer que possa impedir o aparecimento de seus semelhantes;
ou seja, nao obstruir a fonte indispensavel, mesmo imprevisivel, da espontaneidade na
coletividade, de onde poderdo ser recrutados os futuros homens publicos”, que para o autor
possuem a obrigacdo de “garantir que a arte de governar continue possivel no futuro”.

Diz Jonas (2006, p. 201) que, “Aqui, o principio ¢ o de que toda a responsabilidade
integral, com seu conjunto de tarefas particulares, ¢ responsavel nao apenas por cumprir-se,
mas por garantir a possibilidade do agir responsavel no futuro”. Refere Fonseca (2009, p. 241
e 244) que a “responsabilidade se converte no niucleo do agir ético”, de modo que
“precisamos zelar tanto pelo direito dos homens que virdo, isto ¢, o direito a felicidade,
quanto pela obriga¢do de ser uma humanidade verdadeira”, mesmo nao havendo o que falar-

se em reciprocidade, pois:

A responsabilidade que a ética jonassiana exige ndao se identifica a
concepcao tradicional, na qual a relacao de direitos e deveres tem por base a
reciprocidade e o direito de cada um pressupde dos demais o dever de
respeita-lo e promové-lo mutuamente. Tal concepgdo sucumbe frente ao
objeto indicado por Jonas: a humanidade vindoura, que nido pode nem
reivindicar seus direitos, nem atender ao dever de reciprocidade para
conosco. (FONSECA, 2009, p. 242).

Desse modo, a teorizagdo proposta afastard pretensdes antinatalistas, pois demanda a
obrigagdo de fazer a humanidade futura e fazé-la existir, possibilitando-lhe a felicidade
(FONSECA, 2009, p. 244), e, da mesma forma, foge do modelo de responsabilidade
“encontrado na relagdo entre iguais, como, por exemplo, entre companheiros € irmaos”,
aproximando-se mais daquela responsabilidade vertical, identificada na relagdo dos pais com
os filhos®, que, “além de ndo pressupor qualquer reciprocidade, ndo ¢ especifica, mas global,
que nao ¢ ocasional, mas permanente”, pelo menos enquanto os filhos forem dependentes e
“cuja auséncia de responsabilidade [...] implica uma forma eticamente condenavel de
irresponsabilidade”. (FONSECA, 2009, p. 288).

Weyermiiller (2010, p. 36-37), nessa linha, nos aponta o “Principio da equidade
intergeracional”, que consiste no estabelecimento de um vinculo continuo e duradouro entre

as geracoes, a fim de que “condi¢des de aproveitamento consciente e sustentavel dos recursos

3 Conforme Fonseca (2009, p. 242), o exemplo proximo da relagio entre pais e filhos afigura-se importante no
que toca a responsabilidade vertical, onde se afigura prescindivel a reciprocidade, “Pois, ainda que, por tais
cuidados, se espere a retribuicdo — como o amparo na velhice — isso ndo implica uma condigdo.



100

naturais” sejam conservadas, sendo que tal foi positivado no ordenamento juridico-

constitucional brasileiro, conforme o artigo 225, que preconiza o seguinte:

Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes. (BRASIL, 1988, grifo nosso).

Tais atitudes direcionam-se, conforme Weyermiiller (2010, p. 36, 84-85), para que em
um futuro nao tao distante, ndo haja, inclusive para as futuras geragoes, “um pesado fardo de
degradacao ambiental”, resultado de “décadas de descaso com a tematica e despreocupagao
com o amanha”, tratando-se “de um comprometimento entre as geragdes, mesmo com as
passadas, no sentido de transmitir um legado ambiental para o futuro em condigdes de
igualdade com o que fora legado pelas geragdes passadas”. Essa abordagem também ¢ vista
na Carta da Terra da UNESCO, aprovada na capital francesa em mar¢co de 2000 que buscou
demonstrar “as perspectivas conclusivas — alfabetizacdo ecoldgica e globalizagdo ambiental e

2

humana —” enquanto principio e enquanto acdes tendentes & uma ‘“necessaria mudanca

cultural no modo como humanos” percebem a natureza, dado que “nao basta religar os
humanos entre si se ndo acontece uma religacao deles” com ela — a natureza. (JUNGES, 2010,

p. 119 e 121). Consta no predAmbulo do referido documento:

Devemos somar forgas para gerar uma sociedade sustentavel global baseada
no respeito pela natureza, nos direitos humanos universais, na justica
econdmica e numa cultura da paz. Para chegar a este proposito, ¢ imperativo
que nos, os povos da Terra, declaremos nossa responsabilidade uns para com
os outros, com a grande comunidade da vida, e com as futuras geragoes.
(JUNGES, 2010, p. 121-122, grifo nosso).

Como primeiro principio da Carta da Terra, consta “respeitar e cuidar da comunidade
da vida”, sendo que o quarto topico se direciona justamente para as futuras geragdes, quando

preconiza a seguinte diretiva:

4. Garantir as dadivas e¢ a beleza da Terra para as atuais e as futuras
geragoes.

a. Reconhecer que a liberdade de acdo de cada geracdo ¢ condicionada pelas
necessidades das geragdes futuras.

b. Transmitir as futuras geragdes valores, tradigdes e instituigdes que
apoiem, em longo prazo, a prosperidade das comunidades humanas e
ecologicas da Terra. (JUNGES, 2010, p. 124-125).
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Verifica-se, pois, uma adequada aproximagao entre o texto normativo da Constituicao
Federal brasileira e da Carta da Terra da Unesco com a teorizagdo proposta por Jonas, no
sentido de preconizar por uma ética direcionada com o agir de modo que os efeitos da acgao
“sejam compativeis com a permanéncia de uma auténtica vida humana sobre a Terra”, bem
como um nao agir se os efeitos dessa agdo tenham a possibilidade de ser “destrutivos para a
possibilidade futura” da vida humana na terra. (JONAS, 2006, p. 47-48). Da mesma forma,
quando Jonas (2006, p. 49) impende que ndo se deve colocar em perigo “as condic¢des
necessarias para a conservacao indefinida da humanidade sobre a Terra” ou quando demanda
a inclusdo da “futura integridade do homem” nas escolhas presentes, como um dos objetos do
querer humano, novamente se observa tal amoldamento tedrico com referidos textos
normativos.

Conforme Fonseca (2009, p. 306), a ética proposta a partir do Principio
Responsabilidade ¢ aquela do futuro, ou seja, ndo ¢ aquela concebida hoje para os futuros
descendentes (“uma ética no futuro”), mas uma ética atual e que se preocupa com o futuro
(“uma ética do futuro”), assumindo a tarefa de proteger tais futuros descendentes das
consequéncias dos atos humanos a partir das novas tecnologias — que “foram ampliados tao
ameagadoramente em dire¢do ao futuro, ao ponto de a responsabilidade exigir que em nossas
decisdes cotidianas levemos em conta o bem das geragdes futuras que, irremediavelmente,
serdo afetadas por elas”. Para a autora, tratando-se da “ética da responsabilidade pelo futuro,
que precisamos assumir hoje, o que estd em jogo nao ¢ a tradicional, formal e vazia”
responsabilidade de qualquer pessoa em relagdo as suas agdes, “mas esse tipo de
responsabilidade e de sentimento de responsabilidade, a partir do qual Jonas pode afirmar,
sem contradicdo, que somos responsaveis, até por nossos atos mais irresponsaveis.
(FONSECA, 2009, p. 401).

Desse modo, balancear os beneficios do emprego das nanotecnologias com os
eventuais riscos dai provenientes torna-se um grande desafio, especialmente porque ‘“o
conhecimento disponivel para definir todos os possiveis riscos associados [...] ainda € pouco
explorado”, sendo “imprescindivel a gestdo dos riscos para que as decisdes possam projetar a
redugdo” desses riscos. (HOHENDOREFF, 2018, p. 410).

Para Jonas (1997, p. 98), suas consideragdes aplicadas na pratica, a despeito de
conduzirem a uma impressao de desaceleragdo do progresso cientifico, ndo poderiam ser vistas de
forma tdo incomoda, pois o progresso, para o autor, ¢ um objetivo facultativo — e nao
forcosamente obrigatorio — e, especialmente quanto ao seu ritmo, por mais urgente que tenha se

tornado do ponto de vista historico-fatico, nada tem de sagrado. Por mais doloroso que possa ser
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quanto aqueles problemas que a ciéncia poderia ter solucionado, caso fosse mais rapida, Jonas
(1997, p. 98) aponta para um progresso cientifico mais lento, que ndo ameacaria a sociedade — ou
ameacaria menos —; e, da mesma forma, refere que devemos pensar que por um impulso muito
imprudente com o progresso cientifico, a sociedade poderia sim ver-se ameagada pela erosao
daqueles valores morais — cuja perda poderia ser possivel a partir dessa velocidade descontrolavel
da ciéncia —, inclusive de modo a tornar sem valor a posse de seus sucessos mais deslumbrantes.
Nao se pretende, pois, uma paralisacao da atividade cientifica, mas sim torna-la “um pouco mais
lenta”, posto que o risco dessa redugao de velocidade valera em relacdo aquilo que se pretende
preservar (FONSECA, 2009, p. 350) — as futuras geragdes.*

A vpartir das novas tecnologias*!, Jonas (1997, p. 142-143) ja apontava que a
humanidade estaria abrindo a caixa de pandora da aventura melhorista, indeterminada,
inventora ou simplesmente “perverso-curiosa”, e, para ele, ndo estamos equipados para isso —
nem com sabedoria, nem com conhecimento axioldgico e tdo pouco com autodisciplina, e, por
isso, seria melhor que a caixa de pandora permanecesse fechada; mas seria isso possivel?

Jonas (1997, p. 143) acredita que ndo e, para além da arriscada zona gris entre o que
ainda ¢ permitido e o que ¢ proibido — para a ciéncia —, aponta que o homem se encontra mais
desarmado do que seus antepassados, precisando mais do que nunca dominar os demonios do
seu poder.

Nessa linha, ha uma crenca de que a humanidade, a partir de um “infinito impulso” de
progressividade cientifica, teria como voca¢ao uma intensa superagao, “superando-se sempre
a si” mesma, “rumo a feitos cada vez maiores”, todavia, essa criacdo cumulativa da técnica —
cientifica —, exigindo “o emprego inventivo incessante”, a despeito de alimentar a ideia de
“superioridade crescente de um dos lados da natureza humana sobre todos os outros”,
inevitavelmente a custa da biosfera, acaba aprisionando o homem, pois “Nao ha nada melhor
que o sucesso, € nada nos aprisiona mais que o sucesso”. (JONAS, 2006, p. 43).

Nosso mundo, t3o inteiramente privado de tabus, tera que alcangar — voluntariamente*?

—novos tabus, tendo em conta as novas formas de poder que o homem desenvolveu, e, assim,

40 Para Fonseca (2009, p. 394), as formulagdes de Jonas evidenciam a defesa de uma concepgdo ética que “ndo
leva em conta apenas os principios, mas também as conseqiiéncias das a¢des realizadas e que, ao célculo
moral, acrescenta o horizonte temporal [...]”.

4l No ponto, o autor fala especificamente das inovagdes no campo da genética, todavia, plenamente possivel
aplicar-se tais inquietagdes para as nanotecnologias — que também possuem, como visto, grandes potenciais,
inclusive catastroficos.

42 Consoante Fonseca (2009, p. 420), em Jonas, ha duas vertentes ética: a objetiva, “que estabelece a
responsabilidade sobre o individuo”, e a subjetiva, “que pressupde a aceitagdo voluntaria da responsabilidade
pelo individuo”, sendo essa bastante “importante para o exercicio da responsabilidade, sobretudo, daquela em
relagdo ao futuro”.
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precisamos saber que fomos longe demais e aprender que existe um limite — que inicia na
integridade da imagem do homem, que deveria ser inviolavel. (JONAS, 1997, p. 143). Apenas
como ignorantes poderiamos colocar a mao sobre essa integridade da imagem do homem, e,
para Jonas (1997, p. 143), ndo poderiamos agir como maestros, pois precisamos voltar a
aprender e a temer — e a tremer — e, inclusive sem Deus, respeitar o sagrado, de modo que nao
podemos agir como criadores na raiz da nossa existéncia.*’

E se a dindmica dos produtos nanotecnoldgicos, ou seja, os impactos para o0 homem e
meio ambiente decorrentes do seu ciclo de vida, deve ser adequadamente conhecida, surgindo
a “informacao ambiental [...] como um direito”, mormente por ser “a democracia participativa
um dos pilares da sustentabilidade” (HOHENDORFF, 2018, p. 410), conveniente a
identificacao de mecanismos que possam maximizar essa publicidade.

Mudar o cenario de incerteza nanotecnoldgica, agregando a devida publicidade a esses
materiais e seus desdobramentos, tornando possivel que todos os interessados os conhegam, de
forma minuciosa, seria uma das maneiras de harmonizar o desenvolvimento cientifico com a
dignidade humana, cujo escopo devera ser a protecao do planeta — Gaia Genetrix ( BARRETTO,
2017, p. 238; WEYERMULLER, 2010, p. 110) —, por meio de uma responsabilidade para com as
futuras geragoes. Nesse contexto, frente a auséncia de respostas cientificas mais consistentes sobre
os efeitos do emprego das nanotecnologias (ENGELMANN, 2014, p. 346), precisara a
humanidade, para uma adequada utilizagdo dessas novas tecnologias, saber se conduzir a partir de
standards bioéticos que deverao “tratar dos problemas atuais e futuros de ordem ambiental e
¢ticos que, fundamentalmente, dizem respeito as liberdades individuais”, sendo essa uma
discussao atinente ao conjunto da sociedade impactado por beneficios e maleficios, transcendendo
o plano eminentemente técnico-cientifico. (PINTO, 2014, p. 212).

A discussao bioética, conforme Keske (2017, p. 35-36), pressupde um equilibrio por
parte daquele que decide acerca do uso — ou nao — de uma nova tecnologia, notadamente para
que, de um lado, mantenha-se imparcial, “procurando evitar a0 maximo que aspectos sociais,
culturais, religiosos, filosoficos, financeiros e de outros matizes interfiram nas praticas”, e, de
outro lado, seja assegurado o respeito ao pertencimento dos individuos, de forma que a
decisdo baseie-se no didlogo com os envolvidos e suas especificidades. A necessidade do
didlogo, portanto, “como forma de se poder considerar os valores de todos os envolvidos
nesse processo, através do pertencimento as suas mais variadas tradicdes axioldgico-

valorativas”, € ratificada em Keske (2017, p. 36).

4 Consoante Fonseca (2009, p. 411), a liberdade, “se nio limitada se autodestr6i”, e, se “limitada
demasiadamente, pode ser sufocada, constituindo-se um desafio permanente a identificacdo do “justo meio”.
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Tendo como objeto de saber as novas tecnologias, a bioética “diz respeito a todos os
setores da atividade humana: o inicio e o fim da vida, a engenharia genética, a biotecnologia
moderna, a medicina e os medicamentos”, entre outras, vindo justamente a colocar em divida os
avancos tecnologicos (PINTO, 2017, p. 68-69), gerando/propondo limitagdes, tendentes ao
cuidado com a propria vida — que assegura a presenca humana no mundo. (KESKE, 2017, p. 26).

Surgido a partir de um processo de revisdo, proprio da experi€éncia humana enquanto
fenomeno temporal e historico, esse “novo campo de conhecimento humano”, a bioética,
advém da “permanente descoberta de novos fatos/fendmenos, bem como novos campos de
conhecimento”, e preconiza uma reflexao acerca do que ja se sabe — ou se acha que sabe — e
dos proprios métodos cientificos. Assim, por meio de um permanente processo historico,
“operamos como que um virar-se sobre o proprio caminho andado, para verificarmos se os
pressupostos que guiaram nossas andlises ainda podem ser considerados consistentes”.
(KESKE, 2017, p. 30-31).

Nos seus primeiros anos, a bioética “deu maior atengdo as questdes envolvendo a
saude e o exercicio da medicina, especialmente as resultantes da incorporagdo das novas
tecnologias, e aquelas envolvendo animais” (GOLDIM, 2018, p. 17), e, conforme Fonseca
(2009, p. 152), “somente nos anos 1960, “periodo [...] fortemente marcado por importantes
transformagoes culturais e sociais”, tais como aquelas relacionadas com os direitos humanos,
a crise cubana e a guerra do Vietnd, bem como com a “introducdo dos métodos
contraceptivos” e as discussoes sobre a legalizacdo do abortamento, que comegou a constituir-
se — “seriamente” — como um campo de estudos.

Aponta Goldim (2018, p. 17), todavia, que “a partir dos anos 1990, houve uma
ampliacdo da discussdo”, para incluir “temas ambientais e as multiplas vulnerabilidades —
fisicas, morais, sociais, econdmicas ou politicas” da humanidade —, e, conforme Fonseca
(2009, p. 152), “o maior impulso a bioética foi dado, sem a menor duvida, pelo enorme
avanco das tecnologias médicas, que levantou questdes jamais colocadas”.

Funda-se a bioética, conforme Keske (2017, p. 33-35 e 36), em trés principios, que nao se
submetem a qualquer hierarquia, e devem ser integrados por parte do intérprete, quais sejam: o
principio da autonomia, que se relaciona com “o primeiro nivel de cuidado” e envolve “as
tradi¢des de pertencimento”, preconizando que os individuos possam deliberar, realizar escolhas
pessoais e sejam respeitados por suas decisdes acerca de questdes relacionadas a sua vida e seu
corpo; o principio da beneficéncia, que ¢ complementar ao principio da nao maleficéncia e

preconiza ““a obrigagao ética de maximizar o beneficio € minimizar o prejuizo”, nao prejudicando
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a vida alheia ou causando dor a outrem; e, por fim, o principio da justica, que preconiza o
tratamento moralmente adequado e equanime a cada individuo.**

Os avancos cientificos, geralmente, apresentam tendéncias contraditorias, pois ao
mesmo tempo em que “emergem como melhorias das condi¢des materiais da existéncia
humana”, “aparecem como ameagas, colocando em perigo a vida humana”, notadamente
porque avangam “em searas ainda ndo totalmente conhecidas” (PINTO, 2014, p. 213); e essa
“tensa relacdo” — entre “antigas questdes ainda insoluveis e que dizem respeito as condig¢des
mais intimas do existir humano” e “os ultimos desenvolvimentos tecnologicos que a
sociedade atual logrou atingir” — é que caracteriza os postulados e a propria razdo de ser da
bioética. (KESKE, 2017, p. 37). O confronto entre diferentes estruturas estabelecidas a partir
de diferentes religidoes e escolas filosoficas, bem como das ciéncias naturais, demonstra,
justamente, a auséncia de evidéncias de validade universal dos respectivos postulados, ou
seja, a auséncia de “respostas concludentes para os grandes enigmas da existéncia”, de modo
que demanda-se uma tentativa de identificacdo de “pontos de contato” entre uma estrutura e
outra, a fim de que seja elaborado um “conjunto de procedimentos capazes de guiar o agir
humano diante das mais avancgadas tecnologias ja disponiveis e que colocam essas questdes
fundamentais da vida em patamares de extrema complexidade”. (KESKE, 2017, p. 38).

A identificagdo desses pontos de contato, a fim de que possamos “chegar a certo nivel
de validade de procedimentos capazes de guiar o agir humano” nas questdes bioéticas,
perpassa pela analise de todos os “sentidos instaurados por todas essas tradigdes do pensar,
sejam de cunho religioso, filos6fico e/ou cientifico”, de modo que todos os pressupostos
possam participar do didlogo bioético, sem que sejam — uma ou outra tradi¢do — abandonadas
e ndo reconhecidas como dignas. (KESKE, 2017, p. 38-39).

O conjunto de conceitos prévios de que a humanidade ¢ portadora, desde o principio
da formacao de cada individuo, sua educagdo e o pertencimento a uma tradi¢ao, a despeito de
dirigirem as pessoas para determinada dire¢do, ndo pode fixar a avaliacdo do juizo, como uma
verdade absoluta, de forma a tornar-se um preconceito, “isto ¢, em juizos antecipados, sem,
contudo, nos dedicarmos a analisar as outras formas de pensar e, principalmente, sem os
esforco de procurarmos manter o foco no fato/fendmeno que se descortina diante de nos”.

(KESKE, 2017, p. 39-40). O autor contribui ao debate afirmando que:

# Consoante Fonseca (2009, p. 358), os principios éticos basicos, em estrita observancia aos Direitos Humanos,
“seriam: a) respeito a autonomia, b) ndo maleficéncia, c) beneficéncia e d) eqiiidade e justica”.
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Chega a soar como absurdo o fato de ndo nos permitirmos ouvir o que nos
trazem todas essas tradicoes do conhecimento acerca da condi¢do humana,
quando a ‘coisa mesma’ de que os temas da Bioética estda a tratar se
referem, do principio ao fim, as proprias condi¢oes dessa vida humana, a
ser considerada, por ela mesma, principalmente em fun¢do dos extremos em
que devem ser pensados agora, no confronto com o desenvolvimento
tecnologico atingido. (KESKE, 2017, p. 39, grifo nosso).

Ainda:

[...] aquilo que a Bioética langa diante de nods sdo os novos desafios a nossa
compreensdo da propria vida, de forma que se deve realmente procurar
operar com tais questdes no sentido da abertura as demais tradi¢des, bem
como nao perder o foco da questdo mesma colocada, ou seja, a propria vida
humana. Caso contrario, estaremos ou impedindo ou obstruindo a
possibilidade de se instaurarem novos sentidos no processo como um todo.
(KESKE, 2017, p. 40).

Pensar a Bioética tendo-se por base o cuidado existencial em relagdo a vida do
individuo, dos outros seres humanos e a propria biosfera, conforme Keske (2017, p. 40), torna
premente o desafio de ndo “cairmos no puro casuismo destituido de principios”, relacionado a
um dialogo aberto, de forma a nao fixar o debate “em idealizagdes a partir de principios, sem
focar um contexto mais amplo”, devendo haver um didlogo transdisciplinar intenso, “com
todos os recursos e linguagens técnicas disponiveis”, propondo-se solu¢des a partir dessa
reflexdo, “focada nos sujeitos que possam estar envolvidos em tais temas, estabelecendo-se

[...] uma relagdo adequada entre todos os envolvidos, como sujeitos de conhecimento, com as

situacdes faticas vivenciadas”. (KESKE, 2017, p. 40-41). Questiona o autor:

Quais as condigdes de utilizagdo e consequéncias do emprego da
nanotecnologia? Todas essas técnicas podem ser utilizadas de maneira
indiscriminada? Quais os critérios que se tornam necessarios para
respondermos a estas e outras questdes inauguradas pela era tecnoldgica em
que estamos, agora, situados? Em que condigdes extremas a vida humana
deve receber o tratamento de medidas extremas? O que significa, em cada
um desses processos técnicos empregados na vida humana, o sentido do
cuidado essencial, como carater fundante do proprio existir? (KESKE, 2017,

p. 41).

Se as nanotecnologias, dado o desconhecimento relativo ao seu ciclo de vida, podem
redundar em riscos, imperiosa ¢ a “reflexdo bioética” no que toca a instrumentos juridicos — ja
existentes ou ainda em avaliagdo (como o eventual marco regulatdrio) — que possam atender
ao desiderato de seguranga/protecao (PINTO, 2014, p. 214 e 223), em celebragdo ao principio

da dignidade humana, lida a partir dos direitos humanos conforme um “conjunto de direitos
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que expressam valores da pessoa humana e que se encontram em continua gestagdo”.
(BARRETTO, 2013, p. 250).

Keske (2017, p. 41-42) define que o confronto entre as novas tecnologias e “o
conhecimento acumulado pelas diversas tradigdes do pensar” nao seria um confronto tendente
apenas a refutacdo, “mas um confronto capaz de propiciar o processo instaurador de novos
sentidos, quer para os processos tecnologicos, quer para as proprias no¢des elaboradas acerca
da condi¢ao humana, ela mesma”, como meio de ressignificacdo das nogdes dos sentidos da
existéncia humana e instauragcdo de novos sentidos para as técnicas cientificas e o
conhecimento como um todo, de forma que ndo haja uma detencdo dos avangos e uma
desconsideragdo das “condigdes existenciais que nos tornam o que somos € que nos fazem
perceber a nos mesmos como 0 que somos, ou seja, seres humanos, nos sentido do que quer
que isso venha a significar”.

Apresentando-se como principio fundamental de varias ordens constitucionais, e
estando presente nas discussdes éticas, juridicas e politicas, a dignidade humana tem a sua
titularidade apresentada sob quatro perspectivas. A tese da universalidade diz que todos sao
titulares de dignidade, incluindo-se embrides in vitro; a tese relacionada a imperdibilidade,
que preconiza que a dignidade humana independe da atuagdo ou consciéncia da pessoa®’; a
relacionada a exclusividade humana e que nao reconhece a “dignidade humana” para outros
integrantes dos diversos ecossistemas; e, por fim, a da individualizagdo, que pressupde a
dignidade humana a partir de uma visao atomizada do individuo (LOUREIRO, 2016, p. 164-
165, 170-171), ou seja, para além de sua comunidade.

Para Keske (2017, p. 42), todas as construgdes tedricas e procedimentos praticos, bem
como o circulo de comunicacdo entre as tradi¢des deve ter como base o cuidado essencial,
“como marca efetiva de nossa existéncia”, ou seja, a dignidade humana como uma moldura
para a atuagdo — ou inagdo — das ciéncias.

A partir desse “quadro situacional de novas tecnologias”, Pinto (2014, p. 216) refere que
“A ética, a moral e o direito [...] t€ém que formular novos limites e prote¢des juridicas na
regulagdo, producdo e utilizagdo destas inovagdes”, sendo que a moral apontada como elemento
de formulacao de limites e protecdes juridicas nao deve ser aquela relacionada ““as normas aceitas
em determinada comunidade social”’, mas sim aquela que refere “um conjunto de valores proprios

da pessoa humana, formulados racionalmente”. (BARRETTO, 2016, p. 225).

4 Em um crime, por exemplo, ou quando acometido por alguma enfermidade mental que prejudica sua
consciéncia, o agente/sujeito ndo perde essa qualidade — de ser humano, com todos os Direitos e garantias de
quem ndo cometeu um crime ¢ de que se encontra no pleno uso e gozo de suas faculdades mentais.



108

Conforme Oliveira (2011), “E a ética e ndo a técnica [...] que deve [...] ajudar” a
humanidade “a chegar a uma resposta para” os perturbadores desdobramentos tecnologicas,
devendo, nessa linha, a ética referenciada ser aquela relacionada com principios norteadores
do agir humano, baseado em “regras de convivio com os demais seres humanos”, bem como
com outros seres componentes da biosfera planetaria (KESKE, 2017, p. 29), de forma
direcionada ao futuro.

Advém essa necessidade de uma demanda internacional por mais aten¢do quanto aos
avangos tecnocientificos, “dentro do espirito da filosofia geral dos Direitos do Homem?”,
materializada na segunda metade do século XX por meio de textos da ONU e UNESCO
(PINTO, 2017, p. 69), num movimento de positivacdo — “ou tentativa de positiva¢do” — de
normas bioéticas, denominado biodireito. (CHIARINI JUNIOR, 2004). Diante desses
desdobramentos bioéticos acerca do uso — ou ndo uso — das novas tecnologias, fundamental a
reflexdo relacionada a “adequagdo e validade dos principios ético-filosoficos que a tradi¢ao
estabeleceu, como também sua habilidade ou inabilidade para tratar de questdes atuais [...] da
bioética e do biodireito”, além do estabelecimento de bases de limitagdo para o emprego de
tecnologias em escala nanométrica, sobretudo porque a utilizagdo — ou ndo — das novas
tecnologias que sdo colocadas a disposicdo do homem ¢ matéria que transcende as areas
técnicas, sendo certo que os aspectos bioéticos devem ser analisados na oOrbita do espago
publico democratico. (PINTO, 2017, p. 69 e 72).

A evolugao cientifica, conforme Pinto (2014, p. 213-214), gerou para o homem uma
ampliacao no espectro da sua deliberagao, de modo que sua capacidade de intervencdao na
natureza restou exasperada. A interagdo humana sobre coisas que antes pertenciam apenas ao
acaso, acabou gerando uma revolucdo estrutural na propria experiéncia moral do homem, o
que sinaliza uma crise dos valores da tradi¢ao ética-moral ocidental, que possui grande
dificuldade no gerenciamento dos desdobramentos advindos da frenética evolugao cientifica e
demanda que a bioética precise — tentar — formular respostas para os problemas morais,
juridicos e politicos advindos dessas novas tecnologias. O movimento de avango do
conhecimento humano acerca de fendmenos sobre os quais ndo se possuia qualquer controle,
propiciando que sobre eles — e a sua ocorréncia ou inocorréncia — se decida, pressupde um
aumento do poder de decisdo e de escolha, maximizando “o espaco da contingéncia do agir
humano”; por exemplo, por meio da possibilidade de escolha da cor dos olhos dos filhos,
cabelo, pele efc, gracas a engenharia genética, sendo evidentes as repercussdes bioéticas

dessas acdes. (PINTO, 2014, p. 218-219).
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Acabou sendo dramadtica e severamente mitigada pelas novas tecnologias a linha
divisoria “entre aquilo que nos ¢ naturalmente dado e sobre o qual somos (ou éramos)
completamente impotentes para interferir e aquilo que, ndao estando naturalmente e
inelutavelmente estabelecido, ¢ objeto de deliberagdao entre fazer ou deixar de fazer”. Tal
deslocamento, entre o natural e o artificial, gerou uma inseguranga moral na sociedade, “o que
fez com que as pessoas recorressem ao termo ‘brincar de Deus’, para designar o fato dos
cientistas desvendarem e dominarem elementos da ciéncia que conferem poder sobre a
natureza, ultrapassando o limite do que ¢ (foi) considerado divino”. (PINTO, 2014, p. 214).

Os “novos arranjos tecnoldgicos”, conforme Keske (2017, p. 31-32), invadem
construcdes baseadas em consensos acerca das condigdes humanas, que agora centram-se nos
desdobramentos e consequéncias dos avangos cientificos e sobre limites que precisam ser
estabelecidos, como meio de preservagao — justamente da condicdo humana.

Conforme Jonas (2006, p. 63), “o poder tecnologico transformou aquilo que costumava
ser exercicios hipotéticos da razdo especulativa em esbogos concorrentes para projetos
executaveis”, de modo que “a fronteira entre ‘Estado’ (polis) e ‘natureza’ foi suprimida”, e, assim,
“a ‘cidade dos homens’, outrora um enclave no mundo nao-humano, espalha-se sobre a totalidade

da natureza terrestre e usurpa o seu lugar”. Para Jonas (2006, p. 44):

A diferenga entre o artificial e o natural desapareceu, o natural foi tragado
pela esfera do artificial; simultaneamente, o artefato total, as obras do
homem que se transformaram no mundo, agindo sobre ele e por meio dele,
criaram um novo tipo de ‘natureza’, isto €, uma necessidade dindmica
propria com a qual a liberdade humana defronta-se em um sentido
inteiramente novo.

A necessaria harmonizagao entre a deliberagdo técnica e a deliberagdo moral, por meio da
bioética, vem para que os “problemas éticos” advindos das “novas tecnologias” sejam
devidamente gerenciados e tratados, decorrendo do fato de que a deliberagdo moral possui
indeterminagdes de ordem ontoldgica, ou seja, independe do conhecimento técnico — ndo ¢ uma
determinacdo de ordem epistemolodgica, portanto. Dito de outro forma, o agente possui um
aumento no espectro de sua deliberagao moral, pois indeterminagdes dessa natureza nao sao
minimizadas pelo progresso cientifico/acimulo de conhecimento, havendo uma ampliagdo do
campo de aplicacdo do agir humano, diante de situagdes que outrora nao podiam ser objeto de
interagdo. (PINTO, 2014, p. 221-223). Agora, cabe ao agente moral — em alguns casos o0s
pacientes em tratamento médico ou uma autoridade judicial ou administrativa — deliberar sobre o

caso, e, ao agente técnico (por exemplo, o médico), cabera a concretizagao da agao e a deliberagao
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técnica, que ¢ reduzida*® a partir do avango tecnoldgico, pois indeterminacdes dessa natureza sio
de ordem epistemologica. (PINTO, 2014, p. 224-225).

Weyermiiller (2010, p. 41) aponta que os importantes avangos cientificos, nas mais
diversas areas do conhecimento, acabam proporcionando ao homem “uma visdo muito mais
ampla acerca de seu mundo e de si mesmo do que em qualquer outra época da historia da
civilizacdo”, sendo que tais influenciam “nos mecanismos naturais do planeta de uma forma”

jamais imaginada. Adverte o autor:

O acesso a tantas maravilhas tecnologicas e o acumulo de tamanho
conhecimento pelo homem cobra seu preco na forma de problematicas
complexas e de dificil compreensdo e solugdo, onde a possibilidade de
autodestruicdo da humanidade ¢ tdo concreta que gera uma inseguranga
impensavel no passado ¢ que no presente ¢ de dificil solugdo. Muito mais
ainda no futuro, a exemplo do potencial de aniquila¢do das armas atémicas
e da destrui¢do do meio ambiente do qual o homem faz parte como mais um
dos tantos elementos que o compoem. (WEYERMULLER, 2010, p. 42, grifo
Nnosso).

Conforme Hupffer, Engelmann e Altmann (2017, p. 77), “o grande temor esta nas
consequéncias do mau uso das novas tecnologias, em especial se ndo houver informagdes
suficientes sobre seus possiveis riscos para a saide humana e para o meio ambiente”,
inclusive em prejuizo das futuras geragoes.

Logo, o estabelecimento de limitagdes bioéticas para o emprego das nanotecnologias
pressupde um aumento da transparéncia e informacdo sobre os materiais oriundos dessas
aplicagdes, ou seja, dos produtos que contenham essa espécie de nova tecnologia empregada
na sua composi¢do. Mas como gerar uma comunicagdo entre as nanotecnologias e o Direito?
Como promover um desvelamento (publicidade) tendente a geragdo de mais seguranga para o

meio ambiente e para a humanidade, especialmente para as futuras geragdes?

4.3 Contribuicdes do Sistema de Patentes para o Desvelamento das Nanotecnologias

Muitos dos problemas relacionadas com as nanotecnologias dao-se em razao do
desconhecimento que paira sobre as suas potencialidades, sendo que esse desconhecimento
aumenta o grau de incerteza sobre o fendmeno nanotecnoldgico, de maneira que o

gerenciamento dos riscos dai provenientes torna-se bastante dificil. E enquanto pendente a

4 A reducdo do espectro de deliberagio técnica pode ser ilustrada com os exames de sangue, que reduzem a
gama de tratamentos possiveis de serem propostos pelo médico, pois a partir do momento em que o técnico
sabe qual o tipo de sangue do paciente, obrigatoriamente tera que propor os tratamento especificos que a
ciéncia, naquele momento, ja identificou para pessoas daquele grupo sanguineo.
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instituicdo de um marco regulatorio especifico para as nanotecnologias, como referido,
necessaria a identificacdo de instrumentos juridicos ja existentes e que possam contribuir com
um gerenciamento mais adequado dos riscos nanotecnologicos, sendo que tal devera dar-se
por meio da publicidade.

O sistema de patentes, que possui acento constitucional no Brasil, bem como em
varios textos normativos internacionais (SILVEIRA, 2014, p. 05), com inegavel eficiéncia
econOmica para os titulares de patentes, visa fomentar a inovagdo e o desenvolvimento social
e econOmico, traduzindo-se em um mecanismo duplice: a0 mesmo tempo em que gera
bloqueio — temporario — de mercado, proporciona melhores produtos para os consumidores.
(BARBOSA; DAL POZ, 2007, p. 10; BARROZO; TESHIMA, 2000, p. 392-393; SILVA,
2012, p. 13-14; SILVEIRA, 2014, p. 12).

Atinente as patentes, essas podem ser de inven¢ao e de modelo de utilidade: enquanto
aquela se reveste de uma concepcao original visando a obtencao de novo efeito técnico, essa
refere forma nova de produto ja conhecido no mercado, tendo, por fundamento, a busca de
uma melhor utilizagdo — nao uma nova fungao, portanto. (SILVEIRA, 2014, p. 06-07).

Consoante Barros (2017, p. 143), a lei brasileira da Propriedade Industrial ndo define
expressamente 0 que seria uma invengao, mas apenas modelo de utilidade, que seria “o objeto
de uso pratico, ou parte deste, suscetivel de aplicacdo industrial, que apresente nova forma ou
disposi¢do, envolvendo ato inventivo, que resulte em melhoria funcional no seu uso ou em
sua fabricagdo”; e no seu artigo 10, refere aquilo que nao considera invengao ou modelo de

utilidade. (SILVEIRA, 2014, p. 33-34). Preconiza tal dispositivo:

Art. 10. Néao se considera inven¢do nem modelo de utilidade: I - descobertas,
teorias cientificas ¢ métodos matematicos; II - concepgdes puramente
abstratas; III - esquemas, planos, principios ou métodos comerciais,
contabeis, financeiros, educativos, publicitarios, de sorteio e de fiscalizagao;
IV - as obras literarias, arquitetonicas, artisticas e cientificas ou qualquer
criacdo estética; V - programas de computador em si; VI - apresentacdo de
informagdes; VII - regras de jogo; VIII - técnicas e métodos operatdrios ou
cirirgicos, bem como métodos terapéuticos ou de diagnostico, para
aplicag@o no corpo humano ou animal; e IX - o todo ou parte de seres vivos
naturais e materiais biologicos encontrados na natureza, ou ainda que dela
isolados, inclusive o genoma ou germoplasma de qualquer ser vivo natural e
0s processos biologicos naturais. (BRASIL, 1996).
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Em sintese, sdo patenteaveis as invengdes que possuam novidade, atividade inventiva
e aplicagdo industrial (artigo 8° da LPI*"), sendo que o inventor tera direito de obter a sua
titularidade*®, presumindo-se a autoria daquele que primeiro postular o registro, a teor do
disposto no artigo 6° da lei*’. (SILVEIRA, 2014, p. 32).

Silva (2008, p. 478) explica os requisitos para que seja expedido o competente titulo,
quais sejam, a “novidade”, a “atividade inventiva” e a ‘“susceptibilidade de aplicagdo
industrial”. A primeira, para o autor, seria a qualidade daquele objeto que ainda ndo ¢
conhecido pelo estado da técnica, ndo podendo ser encontrado “no acervo cientifico e técnico
actual”, e a segunda seria a qualidade de uma inven¢ao, ou modelo de utilidade, no sentido de
que ndo podem ser evidentes para um expert na matéria, precisando constituir-se em efetiva
inovacao.

Sobre aplicacdo industrial, o artigo 15 da LPI informa que: “A inveng¢do ¢ o modelo de
utilidade sdo considerados suscetiveis de aplicacdo industrial quando possam ser utilizados ou
produzidos em qualquer tipo de industria”. (BRASIL, 1996).

Referem Sébada e Dominguez (2013, p. 40), atinente aos requisitos de registrabilidade
patentaria estabelecido pelo acordo TRIPS, de 1995, que para tornar-se propriedade do seu
titular, o objeto deve ser novo, ou seja, ndo deve constar no dominio publico ou no escopo de
outra patente, ndo pode ser ébvio, ou seja, para corresponder a uma solugdo técnica para um
problema técnico nao deve estar no ambito do senso comum, e, por fim, deve o objeto ser util
e possuir aplicacao setorial, ou seja, precisa possuir uma fungao e precisa poder ser produzido
pela industria — para cumprir a func¢ao preconizada pelo desenvolvedor.

Correa (2007, p. 40 e 42), no ponto, estabelece que os requisitos de atividade inventiva
e ndo obviedade prestam-se para evitar que desenvolvimentos triviais fossem cobertos pela

prote¢ao monopolistica, gerando para os respectivos titulares proveito econdmico, sem

47 Preconiza referido dispositivo legal: “Art. 8° E patentedvel a invengdo que atenda aos requisitos de novidade,
atividade inventiva e aplicagdo industrial”. (BRASIL, 1996).

Acerca da vigéncia, preconiza a Lei da Propriedade Industrial: “Art. 40. A patente de invengdo vigorara pelo
prazo de 20 (vinte) anos e a de modelo de utilidade pelo prazo 15 (quinze) anos contados da data de deposito.
Paragrafo unico. O prazo de vigéncia ndo sera inferior a 10 (dez) anos para a patente de invencdo e a 7 (sete)
anos para a patente de modelo de utilidade, a contar da data de concessdo, ressalvada a hipotese de o INPI
estar impedido de proceder ao exame de mérito do pedido, por pendéncia judicial comprovada ou por motivo
de for¢a maior”. (BRASIL, 1996).

Preconiza referido dispositivo legal: “Art. 6° Ao autor de inven¢do ou modelo de utilidade sera assegurado o
direito de obter a patente que lhe garanta a propriedade, nas condi¢des estabelecidas nesta Lei. § 1° Salvo
prova em contrario, presume-se o requerente legitimado a obter a patente. § 2° A patente podera ser requerida
em nome proprio, pelos herdeiros ou sucessores do autor, pelo cessionario ou por aquele a quem a lei ou o
contrato de trabalho ou de prestagdo de servigos determinar que pertenga a titularidade. § 3° Quando se tratar
de inveng@o ou de modelo de utilidade realizado conjuntamente por duas ou mais pessoas, a patente podera
ser requerida por todas ou qualquer delas, mediante nomeagdo e qualificagdo das demais, para ressalva dos
respectivos direitos. § 4° O inventor sera nomeado e qualificado, podendo requerer a ndo divulgagdo de sua
nomeacao”. (BRASIL, 1996).

48

49
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propiciar os ganhos relacionados a inovagao para a sociedade, relacionados com contribui¢des
aos conhecimentos ja existentes.

Barros (2017, p. 144), acerca dos requisitos de patenteabilidade, refere que a novidade
serd a ndo identificacdo da invencao — ou modelo de utilidade — que encontre-se no estado da
técnica, ou seja, “ndo se tenha tornado acessivel ao publico antes da data do depdsito do
pedido de patente, por descri¢ao escrita ou oral, por uso ou qualquer outro meio, no Brasil ou
no exterior”. Na mesma linha doutrinaria, a atividade inventiva e a industriabilidade serdo,
respectivamente, a qualidade daquele objeto que “nado decorra de maneira evidente ou Obvia
do estado da técnica” e a “possibilidade de [sua] utilizagcdo ou producao [...] em qualquer tipo
de industria”. (BARROS, 2017, p. 144).

A patente confere ao titular o direito de impedir a producgao, uso, venda e importagao
do objeto protegido, por terceiros desautorizados (SILVA, 2008, p. 478), na medida em que
refere, conforme Paluma (2017, p. 53), uma “concessao estatal que confere protecao juridica e
exclusividade na produ¢do ao inventor ou detentor dos direitos sobre a invengdo por um
periodo de tempo determinado em lei”. Tal protecao, conforme Coelho (2012, p. 197 e 231),
advém da concessdo de carta-patente por parte do INPI, e, para adquirir a utilizagdo
econdmica exclusiva, devera o pretendente submeter o objeto desenvolvido a apreciacdo dos
examinadores daquele 6rgdo, tornando-o publico, a teor do disposto nos artigos 30, caput,

§§1°, 2° e 3° e 24, caput e paragrafo unico, da LPI, que possuem a seguinte redagao:

Art. 30. O pedido de patente serd mantido em sigilo durante 18 (dezoito)
meses contados da data de depdsito ou da prioridade mais antiga, quando
houver, ap6s o que sera publicado, a excegdo do caso previsto no art. 75.

§ 1° A publicagdo do pedido podera ser antecipada a requerimento do
depositante.

§ 2° Da publicagdo deverdo constar dados identificadores do pedido de
patente, ficando copia do relatdrio descritivo, das reivindicag¢des, do resumo
e dos desenhos a disposicao do publico no INPI.

§ 3° No caso previsto no paragrafo unico do art. 24, o material biologico
tornar-se-a acessivel ao publico com a publicacdo de que trata este artigo.
Art. 24. O relatério devera descrever clara e suficientemente o objeto, de
modo a possibilitar sua realizagdo por técnico no assunto e indicar, quando
for o caso, a melhor forma de execugao.

Paragrafo tinico. No caso de material bioldgico essencial a realizagdo pratica
do objeto do pedido, que ndo possa ser descrito na forma deste artigo e que
ndo estiver acessivel ao publico, o relatorio sera suplementado por depdsito
do material em instituicdo autorizada pelo INPI ou indicada em acordo
internacional. (BRASIL, 1996).

O processo administrativo promovido no INPI, portanto, ¢ democratico, na medida em

que expressamente autoriza a participagdo de quaisquer interessados, v. g. concorrentes,
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consumidores e 6rgdos reguladores, a teor do disposto no artigo 31, caput e paragrafo inico

da LPI, que possui a seguinte redagao:

Art. 31. Publicado o pedido de patente e até o final do exame, sera facultada
a apresentagdo, pelos interessados, de documentos e informagdes para
subsidiarem o exame. Paragrafo inico. O exame ndo serd iniciado antes de
decorridos 60 (sessenta) dias da publicacdo do pedido. (BRASIL, 1996, grifo
Nnosso).

Os direitos conferidos pela patente decorrem estritamente do texto das reivindicagdes,
sendo interpretados conforme relatdrio descritivo e desenhos, o que demonstra a natureza
registral do sistema — ou seja, o sujeito que pretende a protecdo industrial devera descrever

pormenorizadamente o objeto desenvolvido. (SILVEIRA, 2014, p. 35). Diz o autor que:

De acordo com o art. 24, o relatério do pedido de patente deve descrever
claramente o objeto da patente e indicar, precisamente, sua melhor forma de
execucdo (sob pena de nulidade). O pedido serd mantido em sigilo por 18
meses (art. 30). Apds a publicag¢do, sera aguardado o prazo de 60 dias para
manifestagdo de terceiros, apds o qual se iniciard o exame do pedido (art.
31). [...] De acordo com o art. 41 da Lei [...], a prote¢do conferida pela
patente decorre do texto das reivindicagoes, interpretado com base no
relatorio descritivo e nos desenhos. (SILVEIRA, 2014, p. 35, grifos nossos).

A redacgdo da patente, com efeito, ¢ um dos mais relevantes atos, notadamente porque
¢ a partir dela € que sdo conhecidos os limites da prote¢ao que se pretende. (COELHO, 2012,
p. 226). Refere o autor que:

O deposito € um ato mais complexo que o simples protocolo do pedido, em
razdo dos efeitos que produz. Ele assinala ndo s6 a anterioridade da
apresenta¢do da criagdo industrial ao INPI — o que implica a definigdo do
titular do direito, em caso de sobreposicdo de pedidos —, mas também o
inicio da contagem de importantes prazos, inclusive o da duragdo da patente.
Para que o pedido possa ser depositado [...], ele deve atender a determinados
requisitos formais, entre os quais ressalta o da apresentacdo das
‘reivindicagdes’ (LPI, art. 19, III). A defini¢do exata e técnica da invengdo
ou modelo de utilidade, cuja patente ¢ pleiteada, se encontra neste capitulo
do pedido. Nele, o requerente deve detalhar os aspectos da sua criacdo
industrial que a individualizam, a ponto de justificar a prote¢do legal. O
exame de mérito e a propria extensdo dos efeitos da patente (LPI, art. 41)
dependem das reivindicagées apresentadas. (COELHO, 2012, p. 226, grifo
Nnosso).

No mesmo sentido, refere Barros (2017, p. 146):

O depdsito ¢ um fato mais complexo que o simples protocolo do pedido, em
razdo dos efeitos que produz. Ele assinala ndo s6 a anterioridade da
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apresentacdo da criacdo industrial ao INPI, mas também o inicio da
contagem de importantes prazos, inclusive o da duragao da patente.

Preconizam os artigos 19, 20 e 21 da LPI:

Art. 19. O pedido de patente, nas condi¢des estabelecidas pelo INPI, contera:
I - requerimento; II - relatdrio descritivo; III - reivindicagdes; IV - desenhos,
se for o caso; V - resumo; e VI - comprovante do pagamento da retribuigdo
relativa ao depdsito.

Art. 20. Apresentado o pedido, sera ele submetido a exame formal
preliminar e, se devidamente instruido, sera protocolizado, considerada a
data de deposito a da sua apresentacdo.

Art. 21. O pedido que nao atender formalmente ao disposto no art. 19, mas
que contiver dados relativos ao objeto, ao depositante e ao inventor, podera
ser entregue, mediante recibo datado, ao INPI, que estabelecera as
exigéncias a serem cumpridas, no prazo de 30 (trinta) dias, sob pena de
devolucdo ou arquivamento da documentagdo. Paragrafo tinico. Cumpridas
as exigéncias, o deposito sera considerado como efetuado na data do recibo.
(BRASIL, 1996).

Conforme Coelho (2012, p. 201), “O inventor [...] deve estar atento ao fato de que
todos passardo a ter conhecimento das inovacdes que realizou, em seus detalhes”, pois ¢
providéncia essencial “do procedimento administrativo de concessdo da patente [...] a
publicagdo do pedido”, além do “irrestrito acesso dos interessados ao relatorio descritivo,
reivindicagdes, resumo e desenhos correspondentes”. No mesmo sentido, refere Barros (2017,
p. 146) que “A publicacdo ¢ o ato que da [...] o conhecimento do objeto do pedido de
patente”, “[...] lancando a respectiva tecnologia no estado da técnica”, afastando a
possibilidade de novo patenteamento dessa tecnologia.

O sistema de patente também possui clara disposicao relacionada a seguranga,
conforme artigo 18, caput e inciso I, da LPI, que possui a seguinte redagao: “Art. 18. Nao sdo
patenteaveis: I - o que for contrdrio a moral, aos bons costumes e a seguranga, a ordem e a
saude publicas; [...]”. (BRASIL, 1996). No ponto, Barros (2017, p. 144) faz referéncia ao
“desimpedimento”, tido pela autora como o quarto requisito de patenteabilidade, junto com a
novidade, atividade inventiva e industriabilidade, e que se relaciona com a qualidade daquele
objeto de ndo estar impedido pela lei de constituir o escopo de um pedido de patente.

A partir do texto normativo, identificam-se trés situacdes impeditivas para o registro
patentario, quais sejam, “as invengdes contrarias a moral, aos bons costumes e a seguranca, a
ordem e a saude publicas”, “substancias, matérias, misturas, elementos ou produtos
resultantes de transformacdo do nucleo atdmico, bem como a modificagdo de suas

propriedades e os processos respectivos”, além dos “seres vivos ou parte deles”, excetuando-
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se os transgénicos. (BARROS, 2017, p. 144). Logo, ndo é permitida a protecdo industrial
sobre produtos perigosos, havendo uma avaliagdo técnica por parte do INPI no que toca a
esses potenciais danosos a humanidade e ao meio ambiente. Leciona Coelho que (2012, p.

217):

Trés sdo os impedimentos (ao patenteamento) existentes no direito
brasileiro, atualmente, a) as invengdes contrarias a moral, aos bons costumes
¢ a seguranca, a ordem ¢ a saude publicas; b) substancias, matérias, misturas,
elementos ou produtos resultantes de transformacao do nucleo atdmico, bem
como a modificacdo de suas propriedades e os processos respectivos; ¢)
seres vivos, ou partes deles [...]. *°

Conforme o Instituto Dannemann Siemsen de Estudos Juridicos e Técnicos (IDS)
(2013, p. 54), o referido artigo 18 dirige-se aquelas invengdes ou modelos de utilidade que, a
despeito de preencherem os requisitos de patenteamento, ndo podem ser cobertas pela
protecao industrial em razao de motivagdes politicas ou filosoficas, direcionadas, no caso em
questdo, a seguranca da sociedade e meio ambiente. Tal dispositivo da LPI segue diretriz do ja
referenciado Acordo Trips, incorporado no Brasil pelo Decreto n°® 1.355, de 30 de novembro

de 1994, que, no seu artigo 27, caput e inciso 2, dispde o seguinte:

SECAO 5: PATENTES

ARTIGO 27

Matéria Patenteavel [...] 2. Os Membros podem considerar como nao
patenteaveis invencdes cuja exploracdo em seu territdrio seja necessario
evitar para proteger a ordem publica ou a moralidade, inclusive para proteger
a vida ou a saude humana, animal ou vegetal ou para evitar sérios prejuizos
ao meio ambiente, desde que esta determinacdo ndo seja feita apenas por que
a exploracdo € proibida por sua legislagdo. (BRASIL, 1994).

A vedagao ao patenteamento de invengdes ou modelos de utilidade nessas condigdes
remonta a antiga legislagdo de regéncia das patentes (Lei Federal n° 5.772/1971),
diferenciando-se no sentido de que a atual legislacdo traz a vedacdo ndo relativamente a
finalidade, mas sim a propria inven¢ao ou modelo de utilidade, se perigosos. (IDS, 2013, p.
56). Dizia a antiga lei: “Art. 9° Nao sao privilegiaveis: a) as invengdes de finalidade contraria

as leis, a moral, a satde, a seguranca publica, aos cultos religiosos e aos sentimentos dignos

de respeito e veneragao; [...]”. (BRASIL, 1971).

50 Importante a ressalva, feita pelo proprio doutrinador paulista, no sentido de que ha uma excegdo a Gltima
hipétese de impedimento, atinente aos seres vivos, no que toca a transformagdo genética de micro-
organismos. (COELHO, 2012, p. 217).
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Conforme Figueiredo e Sarlet (2013, p. 3.231), certas atividades, “em razdo das
interconexdes do direito a saude com outros direitos fundamentais”, submetem-se “a controle,
regulamentagdo e fiscalizagdo por outras entidades”, entre as quais o INPI, que, na leitura dos
autores, ¢ “responsavel pela regulacao do regime de patentes, cuja relevancia ¢ evidente no caso
de substancias como medicamentos, cosméticos e agrotdxicos; [...]”. Nessa esteira, acaba servindo
0 INPI como um filtro de seguranga — a0 homem e meio ambiente. (COELHO, 2012, p. 217).

A Propriedade Industrial (disposta no artigo 5°, inciso XXIX, da Constituicao Federal
do Brasil — CF), por possuir uma forte carga relacionada com a disciplina concorrencial e,
principalmente, a prote¢do do consumidor, pode ser considerada como um investimento para
o inventor/investidor — e ndo somente um custo —, sendo que essa eficiéncia econdmica obriga
a submissao da tecnologia desenvolvida ao processo administrativo de registro patentario, que
nao se coaduna com qualquer atitude direcionada a segredo industrial etc. (COELHO, 2012,
p. 201), propiciando um voluntario aumento da publicidade sobre o objeto que se pretende
protegao.

A fim de garantir o retorno dos investimentos realizados, o titular, com efeito,
submeter-se-4 ao sistema de patentes, e, assim agindo, o inventor/investidor levard para o
mercado — consumidor e concorrente —, além dos 6rgdos reguladores, todas as informagdes
atinentes ao objeto desenvolvido, o que podera contribuir para um aumento na transparéncia
do fato nanotecnolédgico, gerando mais seguranga para aqueles que mantém contato com a
cadeia de producao (ciclo de vida) desses materiais. O sistema de patentes, portanto, afigura-
se extremamente vantajoso — economicamente — para o inventor/investidor e, por via reflexa,
ao proprio mercado consumidor e ao meio ambiente. (BARBOSA; DAL POZ, 2007, p. 10).

Leciona Engelmann (2014, p. 347-348) que o direito a informacao, titularizado pelo
consumidor, corresponde ao dever — de prestar a informacdo — daquele que fornece os
“produtos nanotecnologicos”, sendo esse um direito subjetivo que precisa de atengdo diante
do fendmeno nanotecnoldgico e que integra “o denominado ‘direito de saber’, que transcende
o consumidor, [e] atinge todo o ser humano que estd na sociedade, incluindo o meio
ambiente”. Os desdobramentos do emprego das nanotecnologias, eventualmente colaterais,
devem ser comunicados, levados a conhecimento dos consumidores, transformando-se a
linguagem técnica em uma comunicagdo compreensivel, devendo tal questao ser tratada pelos
responsaveis pela producao e fornecimento de tais produtos. (ENGELMANN, 2016, p. 234).

Ponderam Engelmann e Cherutti (2013, p. 260) o seguinte:
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Nesse diapasdo, percebe-se que, inobstante a necessidade real de
informacgdes claras e completas sobre as especificagdes de certos produtos
nanotecnoldgicos, estas ndo sdo divulgadas por muitos fornecedores, que,
muitas vezes, optam por omiti-las por medo de sofrerem retracdo de seus
respectivos mercados ou mesmo por receio de verem seus métodos de
producdo copiados por empresas concorrentes, o que gera um direito a
informacdo bastante ineficaz nas relagdes consumeristas que envolvem
produtos que utilizam essas novas tecnologias.

Propde-se que essa acdo desveladora, por meio da submissao do objeto desenvolvido
ao sistema registral patentario, podera traduzir-se em um elemento de limitagcdo bioética para
o emprego das nanotecnologias, pois o investidor/inventor, por ter interesse econdmico no
resguardo dos seus ativos industriais, pretendendo obter o monopdlio temporario, preferira
desvelar o conteido do objeto a ser patenteado, clarificando os seus elementos constitutivos e
funcionais para toda a sociedade, em vez de restar omisso, perdendo a chance de ter o
competente proveito econdmico — exclusivo — de todo o tempo e capital investidos.

Para Weyermiiller (2014, p. 228), “a multiplicidade de fatores de risco e de interagdes
entre o ambiente € a agao humana [...], exige uma abordagem conectada e multidisciplinar”
que possa alcancar a real dimensao da problematica posta, in casu das nanotecnologias € os

desdobramentos do seu emprego. Defende o autor:

Uma abordagem que possa formular uma compreensao da realidade, a ponto
de poder-se realizar um diagnostico adequado para preparar o terreno para
necessarias medidas de superagdo de ultrapassados esquemas causas e
lineares, ndo mais condizentes com os contextos complexos formados por
varios sistemas com suas inerentes dificuldades comunicativas, como € o
caso do sistema bioldgico [...] e dos sistemas sociais do Direito e da
Economia. (WEYERMULLER, 2014, p. 228-229).

Plenamente possivel, com efeito, apontar-se o INPI, elemento do sistema de patentes,
como um importante campo de trabalho ndo jurisdicional e que ndo apenas participa, mas ¢
fonte irradiadora de comunicacao juridica tendente a desvelar as nanotecnologias e contribuir

para reduzir-lhes a complexidade (ATZ, 2011, p. 62). Refere a autora:

[...] é reafirmado que os riscos das novas tecnologias sao deslocados do nivel
comunicativo do ambiente da sociedade para o Aambito interno
organizacional, que pode ser observado na gestdo juridica através dos
tribunais e [...] em formas extrassistémicas viabilizadas pelas organizagdes
formais voltadas a comunicagdo biotecnologica e a nanotecnologica. [...] A
partir de tal constatacdo, a gestdo dos riscos das novas tecnologias precisa ter
como base um Direito plural, capaz de dialogar com outras instancias
comunicativas, na medida em que as trocas informativas sdo condigdo de
possibilidade para tanto. (ATZ, 2011, p. 69-70, grifos nossos).
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Vislumbra-se, pelo exposto, um amoldamento do sistema de patentes ao modelo
proposto por Atz (2011)- “Direito plural, capaz de dialogar com outras instancias
comunicativas” —, na medida em que o processo administrativo conduzido no INPI ¢ baseado
na transparéncia e pressupde a participacao de todo e qualquer interessado, podendo a referida
autarquia, responsavel pela avaliagdo técnica dos requisitos patentdrios — notadamente a
seguranga —, ser reconhecida como uma organizagao formal apta ao gerenciamento, ainda que
transverso, do risco nanotecnologico. As nanotecnologias, inclusive, sdo uma realidade no
ambito do INPI, especialmente no que toca a redacdo das patentes, na medida em que a
Resolugdo n® 124, de 04/12/2013, ao “Instituir as diretrizes de exame de pedidos de patente —

Conteudo de Pedido de Patente”, assim preconiza:

2.13 A suficiéncia descritiva deve ser avaliada com base no relatdrio
descritivo, que devera apresentar a invencdo de maneira suficientemente
clara e precisa, a ponto de ser reproduzida por um técnico no assunto. O
relatorio descritivo devera conter condi¢cdes suficientes que garantam a
concretizagdo da invengao reivindicada.

2.14 A definicao de técnico no assunto é abrangente. O técnico no assunto
pode ser aquele com conhecimento mediano da técnica em questdo a época
do depdsito do pedido, com nivel técnico-cientifico, e/ou aquele com
conhecimento pratico operacional do objeto. Considera-se que o mesmo teve
a disposi¢do os meios e a capacidade para trabalho e experimentacao
rotineiros, usuais ao campo técnico em questdo. Pode haver casos onde seja
mais apropriado pensar em termos de um grupo de pessoas, como no caso de
uma equipe de producgdo ou pesquisa. Isto pode se aplicar, particularmente,
em certas tecnologias avancadas tais como computadores e nanotecnologia.
(INPI, 2013).

Relativamente a ligagdo entre o principio da precaugdo e a informagdo, impende Atz
(2011, p. 105) que tal “¢ de extrema relevancia na operacionalizag¢do interna dos riscos pelo
sistema juridico”, e, para Ayala (2002, p. 44 e¢ 149), a solugdo perpassa por uma dimensao
processual democratica, com a participacao publica, ou seja, acesso, garantindo-se a devida
informagdo. Pela possibilidade de participacdo de quaisquer interessados no processo
administrativo promovido no INPI, baseado na total transparéncia do objeto cuja incidéncia
de protecdo se postula, possivel, também por essa perspectiva, indicar-se o sistema de
patentes como elemento de desvelamento nanotecnoldgico.

Conforme Weyermiiller (2014, p. 284), “A possibilidade de gerar ganho extra com
determinada atividade econdmica funciona como um elemento racionalmente eficiente dentro
da operagao fechada do sistema da economia”, na medida em que “qualquer elemento que
possa produzir um efeito economicamente 1til, e assim racionalmente adequado a operagao do

’

sistema, representa uma maneira de superar as dificuldades comunicativas das operagdes”. E
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possivel uma repercussao positiva do sistema de patentes sobre o meio ambiente, incluindo-se
as nanotecnologias, notadamente porque tendente a promocdo de uma comunicagdo
ambientalmente relevante — pois dialoga tanto com o sistema do Direito quanto com o sistema
da Economia. (WEYERMULLER, 2014, p. 284).

O sistema de patentes, portanto, pode ser apontado como uma forma de comunicagdo
indireta ambientalmente relevante®!, notadamente frente as novas tecnologias e seus
desdobramentos potencialmente danosos e eventualmente irreversiveis para a humanidade,
sendo que a solucdo da problematica apresentada perpassa pela abertura de um didlogo entre
nanotecnologias e a Propriedade Industrial, podendo o estudo dessa interface, inclusive,
auxiliar na formulagdo de uma regulamenta¢do do fato nanotecnoldgico no pais, baseado na
¢ética e na preservacao do meio ambiente, norteado pelo principio da dignidade humana.

Capra e Mattei (2018, p. 166-667) apresentam uma visao bastante critica da Propriedade
Industrial, colocando o sistema de patentes como um elemento de contribuigdo para a
“transferéncia da soberania dos governos para a propriedade empresarial, e para a consequente
privatizagdo de todas as formas de bens de recursos comuns”, apontando uma lei americana de
1980 que tenderia a determinar as universidades o copatenteamento com “doadores empresariais”,
de maneira que “os beneficios sociais dessa propriedade intelectual comum” transformar-se-iam
em bens privatizados. (STEIN apud CAPRA; MATTEIL 2018, p. 167).

Todavia, importante fazer-se referéncia ao conceito de Hélice Triplice, como “O
relacionamento mutuo de colaboragdo entre” empresarios, universidades e os governos
(PARCIANELLO, 2017, p. 78), que possuem a responsabilidade de trabalhar em conjunto
para melhor compreensdo das tendéncias emergentes, a fim de lidarem com os riscos da
inovacdo de forma sustentivel. (HOHENDORFF, 2018, p. 25). Importante a referéncia a
Sabada e Dominguez (2013, p. 07-08), no sentido de que o conhecimento, difundido por meio
de um conjunto de mecanismos materiais, ¢ transmitido justamente nessas instituigdes, quais
sejam, escolas, colégios, universidades, bibliotecas, museus, incluindo-se a familia, as
instituicdes religiosas e demais grupos.

Leonardos (2017, p. 41-43) faz importante referéncia a Lei Federal n°® 10.973/2004,
que dispde sobre “incentivos a inovacao € a pesquisa cientifica e tecnologica no ambiente

produtivo e déa outras providéncias” (BRASIL, 2004), no sentido de que tem como um dos

51 Faz-se tal referéncia, pois acredita-se que o sistema de patentes possui a mesma potencialidade da “tributagio
‘ecologica’”, apontada por Weyermiiller (2014, p. 285) como uma forma de comunicacdo indireta
ambientalmente relevante.
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objetivos justamente a aproximacdo entre empresarios, universidades e institui¢des publicas

de pesquisa, como condi¢do para o estimulo ao patenteamento. Diz o autor:

A Lei de Inovacao foi justificadamente saudada, portanto, como o primeiro
instrumento legislativo que visava retirar entravas legais para que fosse
efetivada a parceria entre universidades e instituigdes publicas de pesquisa,
de um lado, e empresas privadas, de outro. (LEONARDOS, 2017, p. 42).

Noutro ponto, apontam Capra e Mattei (2018, p. 189) que:

[...] o conhecimento dos verdadeiros custos sociais decorrentes do ato de
patentear resultados de pesquisas financiadas com recursos publicos, ndo so6
em termos de excluir pessoas dos beneficios da pesquisa médica, mas
também em termos da liberdade futura da pesquisa cientifica, pode inspirar
as comunidades a resistir — ndo apenas nos campi universitarios, mas
também na grande maioria das comunidades.

Como visto ao longo da presente pesquisa, o patenteamento visa justamente o
contrario: incentivar outras pessoas a seguirem pesquisando e investindo em inovagdo®?, pois
0 monopolio se presta para atuagdo comercial e ndo académica. Ou seja, a ampla pesquisa ndo
viola direitos patentarios — que somente sao violados a partir do uso para fins comerciais. De
outro lado, os custos sociais sdo admissiveis diante dos beneficios advindos do sistema de
patentes. E dizer, ndo havendo a possibilidade de patenteamento, as inddstrias deixariam de
investir, gerando uma estagna¢ao no mercado, o que prejudicaria os consumidores.

Refere Alford (apud CAPRA; MATTEI 2018, p. 191) que “as culturas antigas
baseadas na difusdo coletiva do conhecimento [...] sdo discriminadas por carecerem de um
‘Estado de direito’”, dado que teria uma “relutancia em fazer vigorar o direito de propriedade
intelectual”, e, da mesma forma, “as pessoas que resistem a esses ‘cercamentos de
conhecimento’ sao consideradas piraras ou processadas, em vez de reconhecidas como herois
[...]". (CAPRA; MATTE]I, 2018, p. 191).

No ponto, nada mais inadequado, posto que o sistema de patentes, em si, € um grande
difusor de conhecimento, ndo havendo qualquer situagdo de cercamento de conhecimento. E
piratas — que merecem ser processados — s3o justamente aqueles agentes que usam
comercialmente o objeto de uma patente, ou seja, pretendem auferir lucro em detrimento dos

inventores e investidores.

52 Utiliza-se como defini¢do de inovagdo, para a presente pesquisa, aquela da Lei de Inovagdo, que considera
inovagdo o seguinte: “[...] introdugdo de novidade ou aperfeigoamento no ambiente produtivo e social que
resulte em novos produtos, servigos ou processos ou que compreenda a agregacdo de novas funcionalidades
ou caracteristicas a produto, servi¢o ou processo ja existente que possa resultar em melhorias ¢ em efetivo
ganho de qualidade ou desempenho”. (BRASIL, 2004).
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Quando Capra e Mattei (2018, p. 211) apontam que “uma revolugdo sistémica no
campo de acdo social” demandaria que as institui¢des juridicas gerassem “incentivos para o
comportamento ecologicamente sustentdvel das pessoas”, entende-se que hd um perfeito
amoldamento com a Propriedade Industrial, especialmente o sistema de patentes, pois no
ambito do INPI, as chamadas patentes verdes, ou seja, que possuem um potencial positivo
direto para o meio ambiente, possuem prioridade no exame de patenteabilidade, justamente
para serem um incentivo ainda maior para a industria, que ao contribuir com o meio ambiente,
terd a possibilidade de ganhos economicos de maneira ainda mais rapida. (INPI, 2016).
Conforme INPI (2016), enquadram-se como patentes verdes aquelas relacionadas com
“Energias alternativas”, “Transportes”, “Conserva¢do de energia”, “Gerenciamento de
residuos” e “Agricultura sustentavel”.

Possivel apontar tal mecanismo — de priorizacao de exame das patentes verdes — como
uma alternativa a morosidade identificada no ambito do INPI, que, conforme Garcez Junior e
Moreira (2017, p. 175), “constitui grave Obice para o alcance” da “sua finalidade mediata,
qual seja, a promogao de inovagdo e desenvolvimento econdomico.

Tal morosidade refere-se ao denominado backlog, ou ‘“acumulo de trabalho”
(BACKLOG..., 2013, p. 360), fendmeno identificado a partir do crescimento de demanda por
protecdo industrial — reflexo da globalizagdo — e que gerou “uma maior carga de trabalho de
exame € colocou um peso maior ainda sobre os Institutos Nacionais de Propriedade
Industrial”, cuja incumbéncia ¢ examinar os pedidos de patente, e, se assim for o caso,
“conceder a carta patente de forma agil, eficiente ¢ com qualidade”. (GARCEZ JUNIOR;
MOREIRA, 2017, p. 172). Apontam os autores:

O backlog ndo é um problema particular do INPI, ele afeta outros INAPI™
devido a uma série de fatores:

a) o aumento da atividade patentaria e o crescente numero de depdsitos, com
invengdes cada vez mais complexas, que aumentam o numero de
documentos que compdem o estado da técnica e dificultam a pesquisa por
parte do examinador;

b) a falta de recursos suficientes, dentre os quais o mais importante, o
recurso humano;

c) os atrasos causados de forma deliberada pelo proprio depositante; entre
outros motivos. [...]

No atual estagio, com o cronico atraso para a analise e decisdo acerca dos
pedidos de patentes, o sistema patentario brasileiro tem criado obstaculos
para a evolugcdo tecnologica e barreiras a concorréncia de mercado,

33 INAPI, in casu, esta sendo utilizado como acronimo de “Institutos Nacionais de Propriedade Industrial dos
paises em geral”, a despeito de “os institutos de propriedade industrial do Chile e Argelia” possuirem “INAPI
como sigla de referéncia” (GARCEZ JUNIOR; MOREIRA, 2017, p. 172), tal como o Brasil possui o INPL.
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reduzindo o estimulo a inovagéo ¢ a oferta de novos produtos e servigos para
a sociedade. (GARCEZ JUNIOR; MOREIRA, 2017, p. 196-197).

Muraro (2009, p. 151 e 157) aponta uma gravissima inversao da légica da Propriedade
Industrial, notadamente quanto as patentes — de medicamentos — que foram concedidas, mas
que em um universo de 2.090, apenas 07 preencheriam os requisitos legais; ou seja, no caso
em que os titulares de patentes de medicamentos pretendem uma exasperagdo do prazo de
exclusividade, por meio do desenvolvimento de novas patentes que seriam imitacdo de
patentes anteriores. Tal pratica, consoante Correa (2007, p. 23-24), denomina-se perpetuagao
de patentes e caracteriza-se pelo “desenvolvimento e protecao [...] de um nimero importante
de melhoramentos ou transformac¢des menores aplicadas aos fiarmacos existentes, com
frequéncia com o objetivo de ampliar o prazo efetivo de prote¢ao”.

Sabada e Dominguez (2013, p. 36) trazem outro perturbador exemplo de ato
atentatorio a logica registral do sistema de patentes: trata-se da pratica denominada 7roll de
patentes, caracterizada pela atuacdo de determinados empresarios no sentido de adquirirem
titulos de patentes de forma massificada, apenas para demandar judicialmente contra alegados
violadores e, assim, buscar ganhos financeiros.

Como visto, o proprio sistema possui uma protecao quanto a abusos dessa natureza,
por meio da licenga compulséria de patentes e da nulidade — administrativa ou judicial — da
patente concedida em contrariedade ao que preconiza o complexo processo administrativo do
INPIL

A lei de regéncia dispde que “o processo de nulidade podera ser instaurado de oficio
ou mediante requerimento de qualquer pessoa com legitimo interesse, no prazo de 6 (seis)
meses contados da concessdo da patente”, inclusive podendo prosseguir apds a extingao da
patente por outro motivo, sendo declarada a nulidade administrativamente quando os
requisitos legais nao tiverem sido atendidos e “o relatdrio e as reivindicagdes nao atenderem
ao disposto nos arts. 24 e 25, respectivamente”. (BRASIL, 1996).

Assim, sera administrativamente anulada a patente quando o relatério ndo descrever
clara e suficientemente o objeto, impossibilitando a sua realizagdo por um técnico no assunto,
e deixando de indicar, quando for o caso, a sua melhor forma de execu¢do, bem como quando
as reivindicacdes nao sdo fundamentadas no relatorio descritivo, ndo caracterizando as
particularidades do pedido e ndo definindo, de modo claro e preciso, a matéria objeto da
protecao, quando “o objeto da patente se estenda além do contetido do pedido originalmente
depositado” ou “no seu processamento, tiver sido omitida qualquer das formalidades

essenciais, indispensaveis a concessao”. (BRASIL, 1996). Judicialmente podera ser proposta
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a nulidade “a qualquer tempo da vigéncia da patente, pelo INPI ou por qualquer pessoa com
legitimo interesse”, podendo ser arguida “a qualquer tempo, como matéria de defesa”.
(BRASIL, 1996).

O licenciamento compulsorio, de outro lado, podera dar-se se o titular da patente
“exercer os direitos dela decorrentes de forma abusiva, ou por meio dela praticar abuso de
poder econdomico, comprovado nos termos da lei, por decisdo administrativa ou judicial”, bem

COMO Nos seguintes casos:

I - a ndo exploragdo do objeto da patente no territorio brasileiro por falta de
fabrica¢do ou fabrica¢do incompleta do produto, ou, ainda, a falta de uso
integral do processo patenteado, ressalvados os casos de inviabilidade
econdmica, quando serd admitida a importacdo; ou Il - a comercializa¢ao
que nao satisfizer as necessidades do mercado. (BRASIL, 1996).

Qualquer pessoa com legitimo interesse podera requerer o licenciamento compulsorio,
desde que “tenha capacidade técnica e econdmica para realizar a exploragdo eficiente do
objeto da patente, que deverd destinar-se, predominantemente, ao mercado interno”.

(BRASIL, 1996). Preconiza ainda a LPI:

A licenga compulsoria sera ainda concedida quando, cumulativamente, se
verificarem as seguintes hipoteses: 1 - ficar caracterizada situagdo de
dependéncia de uma patente em relacdo a outra; II - o objeto da patente
dependente constituir substancial progresso técnico em relagdo a patente
anterior; ¢ IIl - o titular ndo realizar acordo com o titular da patente
dependente para exploragdo da patente anterior. (BRASIL, 1996).

Proner (2007, p. 358 e 361), acerca da licenca compulsoéria, refere tratar-se de
importante mecanismo para garantia de produtos como os medicamentos, frente a
possibilidade de redugdo de precos e, assim, maior probabilidade de acesso pela populacao

carente — por si ou por meio do Estado. Por derradeiro:

Nos casos de emergéncia nacional ou interesse publico, declarados em ato
do Poder Executivo Federal, desde que o titular da patente ou seu licenciado
ndo atenda a essa necessidade, podera ser concedida, de oficio, licenga
compulsoria, temporaria e ndo exclusiva, para a exploragdo da patente, sem
prejuizo dos direitos do respectivo titular. (BRASIL, 1996).

Mais de 60 paises possuem programas nacionais relacionados as nanotecnologias,
situacdo que reflete no aumento de patentes envolvendo tais materiais, sendo que a maioria

das patentes nanotecnologias advém justamente da Unido Europeia, Japao e Estados Unidos
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da América. (CASTILLO; 2010, p. 05; IGAMI; OKAZAKI, 2007, p. 39). Refere Castillo
(2010, p. 05):

The United States hold most patents, mainly in the fields of medicine,
biotechnology, measurement, manufacturing and nanomaterials. Europe lags
behind the US and Japan, with Germany taking the lead in Europe, followed
by France, Switzerland, the United Kingdom, the Netherlands and Italy.

Acerca do patenteamento de nanotecnologias, Muraro (2009, p. 219) aponta que
haveria imensa procura “nos paises ricos”, notadamente na Europa, Japao e Estados Unidos,
onde haveria maior investimento nesse setor. Diz a autora que o computador, nascido no
mundo eletronico de alta velocidade, deu origem a todas as transformagdes vistas, avangando
os estudos de robdtica, engenharia genética e nanotecnologia, sendo “libertadoras se
estiverem sob controle democratico” e “perigosas se estiverem sob o controle do dinheiro”.

Acredita-se, pois, que a solugdo da problematica apresentada perpassa pela abertura de
didlogo entre nanotecnologias e a Propriedade Industrial, e o estudo dessa interface
democratica podera auxiliar na formulagdo de uma regulamentagdo do fato nanotecnologico
no pais, baseado na ética e na preservagdo do meio ambiente, norteado pelo principio da
dignidade humana.

Conforme Schwab (2016, p. 13-14), “a tecnologia ndo ¢ uma forga externa, sobre a
qual ndo temos controle”, de modo que ndo estamos “limitados por uma escolha binaria entre
‘aceitar e viver com ela’ ou ‘rejeitar e viver sem ela’”; todavia, precisamos refletir “sobre
quem somos ¢ como vemos o mundo”, a fim de “moldar a revolugdo de uma forma que
melhore o estado do mundo”. Para o autor, “moldar a quarta revolucao industrial para garantir
que ela seja empoderadora e centrada no ser humano [...] ndo ¢ uma tarefa para um tnico
interessado ou setor, nem para uma unica regido, ou industria ou cultura”, pois dada a sua
natureza fundamental e global, tera influéncia “por todos os paises, economias, setores e
pessoas”, afetando-os todos. (SCHWAB, 2016, p. 14). Fundamental, portanto, uma
cooperagdo entre todos os afetados, para além de qualquer limite — académico, social, politico,
nacional ou industrial —, de sorte que “narrativas positivas, comuns e cheias de esperanca”
sejam criadas, permitindo “que individuos e grupos de todas as partes do mundo participem e
se beneficiem das transformagdes em curso”. (SCHWAB, 2016, p. 14).

Da mesma forma, necessdria uma governanca agil por parte dos legisladores e
reguladores, como meio de apoio aos avangos tecnoldgicos, preservando o interesse dos

consumidores e publico em geral, sem sufocar a inovagao, sendo que tal dar-se-4 por meio do
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encontro de “formas continuas de adaptacdo a um ambiente novo e em rapida mudanga”,
pressupondo uma reinvengdo dos agentes, para melhor entenderem o objeto da sua legislagao
e regulamentagdao. (SCHWAB, 2016, p. 74). Uma estreita colaboragcdo entre governos,
agéncias reguladoras, sociedades empresarias e a sociedade civil, pois, podera “dar forma as
necessarias transformagdes globais, regionais e industriais”, mormente porque “na era da
quarta revolugdo industrial, ndo precisamos necessariamente de mais politicas (ou de politicas
mais rapidas), mas de um ecossistema normativo e legislativos que possa produzir quadros
mais resilientes”. (SCHWAB, 2016, p. 74).

Schwab (2016, p. 75) aponta que “em um mundo onde as fungdes publicas essenciais,
a comunicacdo social e as informacdes pessoais migram para plataformas digitais”, a
sociedade civil e a sociedade empresarial, em colaboragdo, “precisam criar regras, pesos €
contrapesos para manter a justica, a competitividade, a equidade, a propriedade intelectual
inclusiva, a seguranca e a confiabilidade”. E a colaboragdo e a adaptacdo entre esses atores
deverdo garantir o protagonismo do ser humano, como “centro de todas as decisdes”, sendo
que deverao os governos ‘“deixar que as inovagdes florescam, enquanto minimizam 0s riscos”
oriundos do emprego dessas inovagoes.

Um mundo mais seguro pressupde a cooperagao entre as partes interessadas — “setores
publico e privado” —, que devem desenvolver estruturas de mutua vinculagdo juridica, “bem
como normas autoimpostas [...], padrdes éticos e mecanismos de controle das tecnologias
emergentes e potencialmente prejudiciais”, de forma equilibrada, a fim de que nao sejam
interrompidas pesquisas que tragam inovagao e crescimento economico. (SCHWARB, 2016, p.

92). Diz o autor:

Certamente precisaremos de tratados internacionais, mas preocupa-me que
os reguladores neste campo estejam atrasados em relacdo aos avangos
tecnologicos, em razdo da velocidade e dos impactos multifacetados destes
ultimos. Portanto, os didlogos entre educadores e desenvolvedores sobre os
padroes éticos que devem ser utilizados em relagdo as tecnologias
emergentes da quarta revolucdo industria sdo urgentemente necessarios para
o estabelecimento de diretrizes éticas comuns e sua consequente
incorporagdo a sociedade e a cultura. Ja que os governos e as estruturas
controlados por eles estdo ficando para tras em relagdo a regulamentagdo,
talvez a lideranga seja tomada pelo setor privados em ndo pelos agentes
estatais. (SCHWAB, 2016, p. 93, grifo nosso).

A dominacdo da quarta revolucdo industrial, bem como dos seus desdobramentos
desafiadores, dependera das pessoas, sua cultura e valores, bem como da compreensdao — de

“todos os cidadaos de todas as culturas, nagdes e grupos econdmicos” — sobre a importancia
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dessa colocacdo do homem em primeiro lugar, notadamente porque todas as tecnologias sao
feitas por pessoas e devem ser utilizadas para as pessoas. (SCHWAB, 2016, p. 113-114).

A despeito da extrema complexidade da relagao entre ética e tecnociéncia, conforme
apontam Hupffer, Engelmann e Altmann (2017, p. 83), Schwab (2016, p. 114) propde que
devemos assumir uma responsabilidade coletiva, dirigida para um futuro de inovacdo e
tecnologia focadas “na humanidade e na necessidade de servir ao interesse publico”, de forma
que o emprego de produto desse desenvolvimento se dé de forma sustentavel. Se o poder
cientifico da humanidade, atinente as nanotecnologias, atualmente — e ja hd algum tempo —,
como visto, a despeito das aparentes vantagens que pode fornecer, apresenta-se ameacador,
para o meio ambiente e para a propria humanidade, necessario lancar-se mao de mecanismo
de limitacdo para o emprego dessas tecnologias, e, para tanto, necessario o adequado
gerenciamentos dos riscos dai provenientes.

O adequado gerenciamento dos riscos nanotecnoldgicos, como visto, perpassa pelo
desvelamentos das tecnologias dessa natureza, e, a partir do sistema de patentes, vislumbra-se
uma aproximacao com a teorizagdo proposta por Hans Jonas, no sentido de que, por meio da
ampla publicidade permeada, participacdo democratica e filtros de seguranca, além da
oficialidade — dado que todo o processo se da no ambito de 6rgao da administragdo publica —,
tem a capacidade de garantir mais seguranca para o homem e o meio ambiente, de forma a
garantir as futuras geracdes uma vida digna de ser vivida, especialmente porque em razao da

eficiéncia econdmica, essa acao desveladora ocorre voluntariamente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O Prometeu definitivamente desacorrentado, ao qual a ciéncia confere forcas
antes inimaginaveis € a economia o impulso infatigdvel, clama por uma
ética, que, por meio de freios voluntarios, impeca o poder dos homens de se
transformar em uma desgraca para eles mesmos. (JONAS, 2006, p. 21, grifo
Nnosso).

Hé limites no espectro de deliberacdo do homem, de maneira que ndo nos ¢ permitido
deliberar sobre inimeras coisas, notadamente aquilo que envolve a natureza, o impossivel efc.
As novas tecnologias, entrementes, aumentam nossa capacidade — e poder — de interveng@o na
natureza, de forma que passamos a ter mais liberdade, inclusive para promover a nossa
destruicao — dados os potenciais catastroficos da atuagdo humana, inclusive como a historia ja
nos mostrou.

Como visto ao longo da presente pesquisa, incriveis potenciais advém das novas
tecnologias, especialmente daquelas em escala nanométrica, sendo continuamente
proporcionada, assim, a produ¢dao de um sem numero de bens, em diversos segmentos
mercadoldgicos, que possuem caracteristicas jamais imaginadas. E esses surpreendentes
produtos surgem muito rapidamente, justamente porque essa velocidade radical ¢ uma das
caracteristicas do cenario em que vivemos: a Quarta Revolucao Industrial.

Verifica-se, com efeito, um rapido deslocamento da linha fronteirica entre as coisas
naturais e artificiais, onde cada vez menos coisas mantem-se impossiveis ou inatingiveis para
0 homem e suas ciéncias.

Ao mesmo tempo em que had esse aumento na deliberacdo técnica, temos que hd um
incremento nos riscos decorrentes das novas tecnologias e do seu emprego, notadamente
frente ao desconhecimento sobre os seus desdobramentos, bem como porque ndo ha um
controle sobre os efeitos da escolha, mas apenas sobre a decisdo per se.

Considerando o grande desconhecimento que ainda paira sobre os efeitos do emprego
das nanotecnologias, potencialmente danosos — e eventualmente irreversiveis — para o meio
ambiente e, como decorréncia logica, para a propria humanidade, diante da insuficiéncia de
estudos mais aprofundados, fundamental o estabelecimento de mecanismos efetivos de
garantia de seguranca, que invariavelmente redundardo em uma espécie de limitagdo para a
atuacgao cientifica.

O desenvolvimento de um marco regulatorio especifico para a produgdo,
comercializacdo, transporte, estocagem, descarte efc de produtos que tenham nanotecnologias

empregadas na sua composic¢do, todavia, afigura-se bastante dificil, sendo impossivel, pois a
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rapidez com que tais novas tecnologias sdo incorporadas no dia-a-dia da populacao,
praticamente ndo permite o adequado enquadramento — e preparagdo — por parte da sociedade
e seus respectivos sistemas juridicos. Isso porque o processo de juridicizagdo, com o passar do
tempo, torna-se cada vez mais dificultoso, na medida em que o Direito e as institui¢des de
Estado tém grande dificuldade em compreender os novos fendmenos sociais e cientificos,
sendo certo que os modelos de codificagdo de outrora, hd muito se encontram em crise.

Para além da discussao da crise do/no Direito, bem como para uma andlise critica da
dogmatica juridica, fundamental a atuacao tendente a identificar, nos instrumentos juridicos ja
existentes, os meios para garantir maior seguranga para o homem — e meio ambiente — quando
do contato com produtos nanotecnologicos, em todo o seu ciclo de vida. Ou seja, desde o
inicio dos estudos, produgdo, fornecimento, consumo e, fundamentalmente, até o descarte.

A estandardizacdo de uma “lei geral de nanotecnologias”, “um coédigo de
nanotecnologias” ou um “estatuto das nanotecnologias”, eventualmente podera ndo vir a
tempo de evitar prejuizos para a humanidade, na medida em que o potencial dos danos
nanotecnologicos tem uma aptiddo catastrofica; e, quando do estabelecimento de textos
normativos dessa natureza — bem especificos —, possivel que ja estejam obsoletos, padecendo
de baixa efetividade — reflexo cristalino da Quarta Revolucdo Industrial. Assim, enquanto
pendente um marco regulatério especifico para as nanotecnologias no pais, cujos beneficios
de sua existéncia — como visto — sdo discutiveis, possivel a contribui¢do de institutos do
Direito Ambiental ¢ do Direito do Consumidor, que impdem responsabilidade para
fornecedores de produtos/servigos eventualmente perigosos. Porém, uma vez que referem um
custo para o empresario/investidor, podem nio conseguir gerar a devida limitacdo bioética
para o emprego dessa espécie de nova tecnologia.

Dito de outra forma, ndo se identificam quaisquer retribuicdes ou vantagens
econdmicas nos institutos tradicionais de responsabilizacdo — ambiental e consumerista —,
sendo certo que mecanismos com esses potenciais — incentivos econdmicos — certamente
possuiriam maior efetividade.

Preocupar-se exclusivamente com a responsabilizacdo por danos nanotecnoldgicos ¢é
subestimar os potenciais catastroficos dai — possivelmente — decorrentes, sendo mais
adequada uma atuacdo anterior, precaucional, que frente a uma grande indeterminacao,
podera justificar, inclusive, uma inacdo; ou seja, o ndo emprego das nanotecnologias em
determinada situacao.

Uma limitacao bioética para o emprego das nanotecnologias decorre do adequado

gerenciamento dos riscos dai advindos, que somente podera ocorrer a partir do efetivo
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desvelamento dessa espécie de nova tecnologia. Assim, necessario langar-se mao de um
instrumento que possibilite essa publicizagdo e sirva como um incentivo para a pessoa que
pretenda empregar nanotecnologias em produtos a serem fornecidos.

Destaca-se que a0 mesmo tempo em que essa publicizagdo precisa ocorrer antes do
fornecimento desses produtos, o incentivo precisa referir um ganho econdmico, ndo uma
puni¢do, pois a expectativa de ganhos gera mais eficiéncia do que o medo da punicdo —
aplicacdo de multas ou outras medidas punitivistas.

A Propriedade Industrial, especificamente o sistema de patentes, pode contribuir para
trazer maior seguranga — para o meio ambiente e para a humanidade (consumidores) —, na
medida em que pela sua natureza registral, preconiza a descricdo completa do objeto a ser
protegido, servindo como um elemento de desvelamento das nanotecnologias, e, ao poder
propiciar um monopdlio temporario para o titular, funciona como um inegavel incentivo
econdmico.

O sistema de patentes ndo preconiza qualquer responsabilizagdo para o sujeito que
gera danos com a utilizacdo do objeto patenteado, posto que isso ¢ matéria de ordem
ambiental e/ou consumerista, ou seja, plenamente possivel a convivéncia entre os institutos —
de Direito da Propriedade Industrial, Direito Ambiental e do Consumidor —, bem como com
um eventual marco regulatério, que a despeito de eventual obsolescéncia, conforme referido,
podera servir como um referencial.

A redagdo da patente, desse modo, como parte fundamental do sistema de patentes,
pode ser considerada como um elemento de desvelamento, trazendo publicidade acerca das
composi¢des, funcionalidades, aplicacdes e efeitos da nanotecnologia desenvolvida, pois o
sistema ndo permite omissdes por parte daquele que pretende a prote¢do industrial. Primeiro
porque a parte omitida nao tera protecdo, e, em segundo, porque tal podera gerar o
indeferimento do pedido de patente. Nesse caso, diante da publicizagdo, cai em dominio
publico, ou seja, qualquer pessoa poderd utilizar-se comercialmente do objeto que se
pretendia o patenteamento.

De outro lado, o processo administrativo de patenteamento afigura-se democratico,
considerando que quaisquer interessados, sobretudo concorrentes do pretenso titular e érgaos
reguladores, poderdo ter acesso ao pedido de patente, a fim de averiguar a redacdo e,
inclusive, intervir por meio do oferecimento de subsidios a autoridade competente — in casu
os examinadores de patentes do INPI.

Possivel apontar-se o sistema de patentes como uma alternativa democratica de

limita¢do ao desenvolvimento cientifico, inovacdo e criacdo, ndo como castragdo, mas como
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harmonizagdo e alinhamento com a dignidade humana, mormente porque permeado pela
transparéncia, pressupondo a avaliagdo governamental dos riscos e dada a sua capacidade de
geragdo de uma comunicagdo tendente a diminuir a complexidade das nanotecnologias,
desvelando-as, situacdo que podera melhorar o gerenciamento dos riscos dai provenientes.
Essa comunicacdo nanotecnologica pelo sistema de patentes poderd, portanto, trazer maior
seguranca para o meio ambiente, e, consequentemente, para a humanidade, inclusive as
futuras geragdes, diante do filtro de seguranca gerado pelo INPI.

O patenteamento, com efeito, podera tornar mais transparente, segura ¢ democratica a
relacdo entre homem, meio ambiente e novas tecnologias, especialmente aquelas em escala
nanométrica; e esse potencial advém do fato de que ha uma eficiéncia econdmica para aquele
que decide submeter o objeto do seu desenvolvimento ao procedimento registral patentario,
ou seja, ¢ um investimento para o inventor/investidor — e nao apenas um custo.

Acredita-se, assim, que haverd um interesse — econdmico — do inventor/investidor em
submeter-se a tal procedimento, permeado pela publicidade e que autoriza a participacdo de
quaisquer interessados, ou seja, ¢ baseado na transparéncia e democracia. Se os aspectos
bioéticos das nanotecnologias devem ser analisados na 6rbita do espago publico democratico,
possivel a contribui¢do de tal sistematica industrial, a despeito da grande tecnicidade com a
qual ¢ revestida.

Naturalmente que essa interface comunicacional entre nanotecnologias, bioética e o
sistema registral das patentes ndo sera suficiente para propiciar toda a seguranca necessaria
para garantir um meio ambiente sadio, e, igualmente, a vida humana na terra, sendo
fundamental que institutos de Direito Ambiental e Direito do Consumidor sejam reforcados,
e, conjuntamente com o estabelecimento de um marco regulatorio nanotecnolédgico especifico,
com a defini¢do de direitos e deveres decorrentes do emprego dessas tecnologias, possam
efetivamente proteger a humanidade dela mesma.

O homem-cientista, como visto, pode fazer cada vez mais coisas, mas essas podem
gerar inconvenientes, e, frente a essa inconclusdo, fundamental é a estruturagdo de balizas
bioéticas, ou seja, limites para o agente da deliberacdo cientifica, notadamente quanto ao
emprego das nanotecnologias.

A instituicdo dessas balizas para a deliberagdo técnica relacionada as nanotecnologias
e seu emprego, portanto, redunda em uma necessaria harmonizagdo entre a ciéncia e a
dignidade humana, como mecanismo de protecdo, nao apenas do homem e da natureza do
presente, mas principalmente das futuras geracdes. Isso porque colocando-se as futuras

geracdes como sujeitos de Direito tutelaveis, possivel uma alteragdo da perspectiva de
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atuacdo, dado que se institutos juridicos relacionados a responsabilidade civil, sozinhos, nao
podem dar as devidas respostas, fundamental a ja relacionada acdo precaucional.

Dito de outra forma, para proteger as futuras geragdes, garantindo-lhes uma vida digna
de ser vivida, necessaria uma ética direcionada para o futuro, e, assim, uma atuacdo mais
preventiva e menos punitivista. E dizer, considerando que se uma determinada nanotecnologia
pode gerar uma catastrofe, de propor¢des oceanicas, gerando milhdes de mortes, nenhuma
indenizagdo — por maior que seja — sera suficiente.

A efetividade da gestdo dos riscos nanotecnoldgicos, assim, ndo pode ser relegada
apenas ao instituto da responsabilidade civil, na medida em que eventualmente sdo
irreversiveis os seus efeitos. Pensemos em catdstrofes como a de Brumadinho/MG e a
destrui¢ao do Museu Nacional no Rio de Janeiro/RS ou da Catedral de Notre-Dame de Paris.
Nenhuma indenizagdo, pelos menos no atual estado da arte, podera restituir esses locais ao
seu status quo.

Logo, uma ética pensada no presente, direcionada apenas a responsabilidade — civil,
criminal ou administrativa —, ndo sera suficiente para garantir toda a seguranga para as futuras
geragdes, especialmente frente ao fenomeno nanotecnolédgico.

Como ja sinalizado ao longo da presente pesquisa, ndo se pretende uma inacao
cientifica pura, o que poderia ocasionar outros prejuizos, mas sim uma responsabilidade, um
cuidado por parte do homem-cientista, que precisa entender que o desenvolvimento cientifico,
a inovagdo ¢ a criagdo precisam estar alinhados com a dignidade humana, sendo fundamental
o estabelecimento dessa moldura bioética para as ciéncias, o que tende a tornar o processo

tecnoldgico mais seguro e legitimo.
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