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RESUMO

Como parte importante do negdécio, a area de magategarante a eficacia na producgéo

industrial de grande escala e o correto uso e dilmeamento das técnicas de manutencéo
devem garantir a exceléncia e confiabilidade daspagnentos e instalacbes. A eficiéncia

energética e a preservacdo do meio ambiente est&tandente relacionadas com a

manutencdo, este trabalho aborda técnicas de nmgéotereventiva em instalacdes e ainda o
desperdicio de energia elétrica relacionados convazamentos de ar comprimido nas

instalagBes industriais da GKN do Brasil, justifida a aplicacdo de recursos para correcao
dos problemas relacionados ao ar comprimido.

Palavras Chave:manutencéo preventiva - ar comprimido — eficiér@aergia

ABSTRACT

As an important part of business, the maintenantsures effectiveness of industrial
production in large scale and correct use andrsgahiaintenance techniques to guaranty the
excellence and reliability to equipment and faieiit Energy efficiency and environmental
conservation are directly related with maintenandéis article discusses preventive
maintenance techniques to facilities, and wasteelettricity related with leaks in a
compressed air system on GKN Brazil Facilitiestifyaisg an investment to correct related
problems in compresses air system.
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1 INTRODUCAO

Nos dias atuais as técnicas de manutencdo em astirenergia dentro das empresas
e especialmente dentro das areas de manutencam devaliscutidos e apontados como um
fator crucial para qualquer empreendimento e qoededie ser negligenciado pelas empresas,

em muitos aspectos.Normalmente a equipe de madtengonsiderada tdo somente para



consertar o que quebra. Porém, verifica-se quaus® de manutencdo, quando existe em
uma organizagdo adequada, desaparecem, quando radogpacom os lucros que
possibilitam, por conservar a capacidade prod@mavalores elevados.

Como parte importante do negocio, a area de mardte@d um centro de lucro e é
parte da garantia da eficicia na producgéo industkei@scala e deve ter velocidade e precisdo
nas solucdes que integra. Conforme Hansen(2008)nBabilidade comeca a tomar forma
quando a comunidade de trabalho modifica seus toscem relacdo a manutencéo,
passando de uma atitude de “conserte quando queara’uma atitude de desenvolver uma
funcao continua e importante.

O setor automobilistico brasileiro vem crescendoitonmos ultimos anos e a
concorréncia entre as montadoras também. ConforAkdavea — Associacao Nacional dos
Fabricantes de Veiculos Automotores em 2013 foraentiados 3,7 milhdes de veiculos
contra 3,4 milhdes em (ANFAVEA,2013).

Todas as montadoras e suas parceiras, ho caso adGBkasil contam com diversas
Normas e Certificagcbes, ISO-TS, OHSAS 18000, 1ISG014e outras mais, tais normas visam
garantir a qualidade dos seus produtos, seguraas;aperacoes e ainda a preservacdo do
meio ambiente. Segundo Siqueira(2005), a humanieaoleiiu a consciéncia da importancia
da preservacdo do meio ambiente, e da garantiaglegamca para usuarios de processos e
produtos industriais. Com isso a manutencao tenpajpel cada vez mais valorizado dentro
da industria, pois € ela que garante grande padtesl requisitos legais.

Para respostas mais assertivas num ambiente ertierteadinamico, como é o setor
automobilistico, o tipo e as técnicas de manutergz@erem abordadas, que devem ser
integrantes da gestdo de negdcio, sdo decisivaslngéo de falhas e 0 seu correto emprego,
predicdo, prevencao e correcao, definem excel@camfiabilidade da empresa, garantindo a
qualidade e o desempenho dos produtos.

O investimento no ativo permanente da empresa epes/representa uma parcela
elevada no custo fixo e acaba comprometendo ndtadeudo empreendimento, assim com
técnicas adequadas e estrategicamente dimensionadas

Com base em relatérios técnicos realizados pelgpeglo sistema de gerenciamento
de eficiéncia energética — SGE da GKN do Brasipfmssivel dimensionar alguns pontos na
area de energéticos onde pode-se observar um gagtificativo na reducdo de consumo de
energia apenas com a utilizacdo de novas tecnsl@yieonsequentemente proporcionando

melhores resultados para o negocio.



O que verifica-se dentro de grandes empresas coitagnmaquinas e instalacdes
proporcionais ao tamanho das mesmas € que os pmeguenoblemas”, neste caso
vazamentos de ar comprimido, multiplicados a qdadg de ocorréncias nos inumeros
equipamentos, geram um grande custo para a gedacaocomprimido e que nao chega até
as maquinas, pois sdo eliminados nos vazamentos.

Este problema impacta diretamente nos custos daesmmo meio ambiente e ainda
na seguranca e saude no trabalho, ja que temasstiqudo ruido excessivo dentro da fabrica
devido aos vazamentos, por outro lado podem sgémfatte identificados e eliminados com
técnicas de manutencdo corretiva e preventiva.

Segundo Seleme(2008), a manutencédo preventiva elisainar ou reduzir as
probabilidades de falhas por manutencédo, por meiatiidades simples tais como: limpeza,
lubrificacdo, substituicdo e verificagcdo de equipatos, pecas e instalacdes em periodos
predeterminados, normalmente de acordo com asi@d&ts do fabricante por seus manuais de
operacao e manutengao.

Devido a globalizacdo dos mercados, neste caso autlpecas, a concorréncia
tornou-se selvagem algumas vezes, conforme Har8)(2m quase todo o ramo industrial
existem muitos fabricantes, cada um competindoymoa fatia do mercado. Mesmo uma
empresa que tenha melhor produto pode nao pernram@eeercado, caso seus custos sejam
elevados. As técnicas de manutencdo impactam wmhieeta na disponibilidade de maquinas,
equipamentos e instalagcdes nas industriais. O ipr@etor de manutencéo tem evoluido e
deixou de ser apenas de atuacdo corretiva puxadads geemandas de producdo e da propria
demanda dos clientes da industria ja que a prodeigégrande escala exige cada vez mais da
disponibilidade e confiabilidade de maquinas esilagbes.

O correto uso e dimensionamento das técnicas deiteray@o preventiva devem
existir nas industrias para a garantia da excedéaaonfiabilidade demandadas no contexto
atual e futuro com o aumento da competicdo pelacader global, garantindo o atendimento
as exigéncias dos clientes.

Este trabalho propde baseado nas informacfesodesso e de relatérios técnicos do
setor de Planejamento Industrial da GKN do BRASIAtkas Copco Brasil Ltda., (empresa
do setor metallrgica e fornecedora de equipamentesrvicos referente a ar comprimido
respectivamente), avaliar um dos principais despiesl de energia elétrica existente na
infraestrutura da GKN do Brasil, que sdo os vazaosede ar em maquinas e redes de ar

comprimido.



Do ponto de vista da producdo industrial e da stmbdidade ambiental, a
apresentacdo deste estudo é pertinente, pois mostraesperdicios encontrados em
instalagdes de ar comprimido e a economia que posleonseguir com a implementacéo de

técnicas de manutencéo especificas para estedipslacao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 MANUTENGCAOPREVENTIVA

De acordo com Nepomuceno(1985), ja os atuais e émmagd” problemas dos setores
de manutencao foram excelentemente retratadosptlg naquele ano.

Os problemas atuais ndo séo, de certa maneiratuars.

Mesmo, ainda, em face de uma maior automacao,izalgdb, emprego da eletrénica
em larga escala e criagdo de novas tecnologiasy cedes de dados de alta velocidade ou
maior precisdo dos processos de fabricacdo, odiakesta manutencdo, em geral, sao
grandiosos. Nesse contexto a manutencao atualeapmesspectos defasados, parecidos com
0s encontrados no passado, tais como falta de agotagédo de maquinas e equipamentos,
retencdo da informagcdo em detrimento do podercitiéfa gestdo de orcamento, falta de
previsibilidade, emprego incorreto de frequéncia dau técnica preventiva, atuagcdo nao
sistémica, atuagcédo nao preventiva.

Segundo Seleme(2008), as organizacdes podem apatyuer um dos modelos de
manutencdo — correcdes, manutencdes, preventinasitiyas, a manutencao produtiva total
— e para algumas delas podem ser adotadas po#tipasificas de manutencao.

Por isso a manutengao preventiva e corretiva temastrado muito importante para
uma boa performance das empresas e cada empressamenhecer suas instalacbées com
dados e fatos para direcionar seus recursos danredneira possivel.

Conforme Siqueira(2005), a disponibilidade de mésoenaliticos modenos trouxe
maior seguranca a atividade de manutencdo, mawliriu novos desafios ao profissional
desta area. Cabe a nés selecionar a técnica ma@iapa para tratar cada tipo de falha.

Para o estudo de falhas em equipamentos e instalag@lemos citar algumas técnicas
de busca da causa raiz dos problemas (SIQUEIRA)200

- FMEA( FailureModeandEffectAnalygig\nalise dos modos e efeitos de falha;

- PRA (ProbabilisticRiskAssessmegm{nalise probabilistica de risco;

- FTA( FailureTreeAnalysisArvore de falha;

- A3 Método de andlise de problemas da Toyota.



Ainda depois da analise das falhas e para um mdihm@msionamneto dos recursos da
manutencdo, deve ser entendida por todos os eduslvque € necessario uma andlises
pertinente em cada ponto do sistema verificandoustos praticados e a praticar, versus a
disponibilidade e ou melhoria neste sistema, gaen@cessitar do recurso financeiro para
tornd-lo cada vez mais confidvel, robusto (aumeatdatempo entre falhas) e diminuir ou
eliminar a reincidéncia de falhas MTT®¢an Time to Repaif$IQUEIRA, 2005).

2.2 MANUTENCAO DA INFRAESTRUTURA

Segundo Olesko(2008) a geracédo de ar comprimidenaiaria das instalacoes dos
compressores de ar, a energia elétrica corresii@80 do custo na vida de um sistema de
ar comprimido, outra constatacdo é que até 30%admsrgia pode estar sendo desperdicada,

em outras palavras, elevando o custo operacioRAMAN, 2008).

Conforme figura 1, caso da Renault apresentadebnaan em 2008.

H Investimento
E Manutencao
B Outros
O Energia
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B Perdas

Figura 1: Consumo de Energia
Fonte: ABRAMAN, 2008

De acordo com Nepomuceno(1985) deve ser observadmguintes premissas, na
manutencao da infraestrutura de uma empresa:

a) Conservar os equipamentos e redes de energi@oedicbes analogas a de
dispositivos novos e recém-instalados;

b) Evitar a deterioracdo do equipamento e redemdrgia devido a falta de cuidados;

c) Conservar o0s equipamentos e redes de energiaanolme em condicOes
economicamente vantajosas, originando producadocsmigbes compativeis com o valor do
ativo fixo, adequando-se as condi¢Bes de custosaderiais e outros fatores envolvidos com

a producéo.



No ambito propriamente dito, das instalacdes esr@utustriais deve-se verificar que
0s pontos de andlise e manutencgdo, nos niveis,abesgentes séo relevantes e contém os
seguintes requisitos:

a) Execucdo da manutencéo diaria;

b) Fabricacdo e ajuste de pecas novas, para subsigpecas, que ja se desgastaram

ou que estdo em fase de desgaste;

c) Providenciar a execucdo dos servicos gerais exdgpklo funcionamento da

instalacéo;

d) Assessorar e prestar informacfes para que, junto a&d’roducdo, fixem-se as

programacoes e estabelecimentos de prioridade®paexvicos futuros.

2.3 CONTROLE E PROJETOS DE INSTALACOES

O ar comprimido é o ar atmosferico pressurizadyyal é condutor de energia térmica
e fluxo de energia. Pode ser armazenado e traasjpogor tubulacfes, assim como pode
executar trabalhos através da conversao de ermrgmotores e cilindros(BOSCH, 2008).

A pressurizacdo € realizada com a utilizacdo depoessores de ar que realizam a
compressdo até que se atinja a pressdo de tratm|berida. Estas instalacbes podem ser
grandes ou pequenas, dependendo da demanda raquerid

Durante os prejetos de instalagdes de centrais denaprimido, o dimensionamento
das instalacbes, escolha de equipamentos, predes@mpliacbes se for o caso e o grau de
purezo do ar, garantem uma instalagdo com um foamento perfeito sem desperdicios de
energia e de materiais (ATLASCOPCO,2008).

Na figura 2 podemos verificar os principais prokdésma geracdo do ar comprimido.

Distribuigcao
«Vazamentos
+Perda de Carga

Utilizacao
«Vazamentos
*Pressa snecessaria

Compressao

«Compressores ficando muito tempo
em alivio

*Banda de pressao muito larga
*Perda de carga no filtro separador
+Perda de carga na instalagéo
+Viscosidade do 6leo

Alto Consumo Especifico

Figura 2: Sistemas de Ar comprimido e suas perdas.
Fonte: www.atlascopco.com.br



Existem diversos tipos de equipamentos de ar comgiwino mercado, eles variam de
acordo com a pressdo de trabalho, volume de asséie, rendimento e mobilidade do
equipamento. Assim conforme figura 3 temos os segsiimodelos de compressores e suas
aplicacdes em funcéo da pressao de trabalho erhélmavolume do fluxo de ar em “m3/h”.

funcional

10 (1 fase) 120

Compressor de pistao tronco 35 (2 fases) 00

10 (1 fase) 120
35 (2 fases) 800

@
i
Tl
&

Compressor de cabecote cruzado

Compressor de diafragma

Compressor s/ pistao Usao limitado como gerador de gds

16 4.500

Compressor de anel liquido 10

Compressor de palhetas @

Compressor de parafuso 23 750

Compressor de lébulos ou roots 16 1.200

Compressor de fluxo axial 10 200.000
®

Compressor de fluxo radial 10 200,000

Figura 3: Tipos de compressores.
Fonte; www.bosch.com.br(2014)

A escolha do equipamento correto influencia e maiteficiencia do sistema, cada
compressor tem sua aplicacéo e deve-se levar eta garora da aquisicdo do equipamento.

Segundo Olesko(2008),outro problema na eficiencigistema de ar, sdo 0s projetos
mal desenvolvidos e dimenc¢des de tubulagbes ed@messal dimensionados. Muitas vezes,
mesmo com todo o cuidado no projeto e instalacdaoeda, este sistema tende a ficar
sobrecarregado ao longo do tempo, pois traballmaada capacidade inicialmente projetada
devido a instalacdo de novos equipamentos de canslamar na rede de distribuicdo. O

superdimesionamento de redes nos projetos tambam problema, pois acarreta em um



consumo muito maior de ar comprimido devido as g&rt percurso e pressurizacao de toda
arede.

Um sistema de ar adequado necessita ter ar suéicemtodos os pontos de demanda,
quantidade minima de vazamentos ao longo das rbdasgualidade do ar comprimido, um
lay outbem planejado e documentado e ainda utilizar essacios mais eficientes nos pontos
de utilizagéo.

Outro ponto que deve-selevar em consideracdo nogt@s de instalacbes de
compressores de ar é a localizacdo da sala dosressopes, que devem ficar em um local
centralizado as areas de maior consumo, a salasgevgem ventilada, pois 0 aquecimento
dos equipamentos gera uma maior demanda de enswgfarme o manual de ar comprimido
da Metalplan(2010), para cada 3°C de acrécimo nmacagd do ar temos um aumento de 1%
na conta de energia.

Ainda é recomendado que o local de instalcdo daspaspentosseja limpo e
desprovido de cantamina¢des como poeiras, ja quentaminantes presentes no ar obstruem
os filtros, reduzindo a admicdo de ar do equipamentonsequentemente aumentando a

temperatura e 0 consumo de energia elétrica.

2.4 UTILIZACAO DO AR COMPRIMIDO

Segundo a Eletrobras e Procel(2008), no ManuaicBrde Eficiencia Energética, da
h&a muitas e diferentes aplicacbes de uso final paaacomprimido, como no acionamento
pneumatico, acionamento mecéanico e comando deagenh sistemas de controle, trasporte
por ar compprimido, jateamento, operacdes com sdprar e jato de agua, operacdes de
inspecdo e teste e outros. E largamente usado ese dados os setores da industria, seu
campo de aplicacdo € muito grande e cresce jumtcacmdustria.

Por isso o conhecimento de todo o sistema, suasteasticas e pontos de possiveis

melhorias é vital para a busca por um aumentoinizmeia energética.

3 METODOLOGIA

3.1 ENSAIO ULTRASSONICO

Uma ferramenta eficaz e muito utilizada na manwengreventiva e preditiva de

redes industriais é o ultrassom.



Conforme a ABENDE(2014) -Associacéo Brasileira de Ensaios Ndo Destrufjyos
0S ensaios ultrassbnicos baseiam-se no fendmenefldgdo de ondas acusticas quando
encontram obstaculos a sua propagacao dentro deriahatJltrassom sdo ondas acusticas
com frequéncias acima do limite audivel. Normalregas frequéncias ultrassénicas situam-
se na faixa de 0,5 a 25 Mhz(ABENDE, 2014).

Este tipo de ensaio ndo destrutivo pode ser apliGad diversas areas, tem se
mostrado muito eficiente na deteccéo de falhasnsmalacoes e componentes, e ainda muito
pratico, pois normalmente os equipamentos utiligadm portateis e de facil manuseio.

As técnicas de inspec¢do ultrass6nica evoluiramateeira marcante nos ultimos anos.
E muito importante observar que embora todas aéc#de ensaios ndo destrutivos exijam
operadores devidamente treinados, tanto que a ASKAmericanSocietyfor
NondestructiveTesting a BSNT BritishSocietyforNondestructiveTestjnga DZP
(DeustcheGesellschaftfuerZerstoerungspruefumn@s correspondentes japonesas, francesas,
etc. estabeleceram os programas mini e os exaragsopre tedricos visando a qualificacédo
dos inspetores, as técnicas sonicas sao as quereggssoal com maiores conhecimentos.

O resultado da inspecdo, a interpretacdo e 0 proeatb para fornecer a
confiabilidade necessaria impdem inspetores alttangabaritados. Inclusive, nas técnicas
sbnicas o feixe tem um comportamento que é exmigaum clareza através da Otica e
existem modos de vibracdo e varios tipos de oratdg tipo apresentando comportamento e
propriedades que lhe séo peculiares.

E necessario que o inspetor tenha conhecimentoe sobr principios fisicos
fundamentais para que durante a inspecao leve esidevacdo as possiveis conversfes de
modo nos contornos, as diferentes velocidades algagacao, a abertura do feixe sonico e
demais parametros que, de uma maneira ou outraceexafluéncia fundamental no
procedimento adotado. A técnica permite a introduga energia vibratéria de maneira
obliqua, permitindo que o feixe atinja regifes imgitzeis pela radiacdo normal, tornado
possivel a inspecdo de soldagens, pecas de contmmglexo e, em todos 0s casos,
fornecendo resultados numericamente confiaveis.

A figura 4mostra o equipamento de ultrassom makZa §rie 200, sendo utilizado e

também podemos notar a simplicidade e facilidadgtiizacao.
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Figurad:equipamento SDT série 200
Fonte: www.atlascopco.com.br(2014)

A técnica de reflexdo pulsada é possivelmente ealgue permite a inspecdo sem
desmonte da grande maioria dos componentes queretengle ensaiar (técnica nao
destrutiva), oferecendo resultados tdo ou maisi@ait que qualquer outro processo ou
método. Permite que seja acompanhada a evoluc@mndefissura, tornando possivel aos
responsaveis pela manutencao predizer qual sex@potde ruptura do componente e, com
tais dados estabelecer o momento adequado daentéw.

Também com a utilizacdo deste equipamento podeesesurar a vazéo de ar e 0
didmetro do furo por onde esta vazando o ar conmoimajudando na qualificacdo e
quantificacdo do problema, o que € muito importardehora de conseguir recurso para

aplicacdo desta técnica e mao de obra dedicadzpaegdo dos vazamentos.

3.2 IDENTIFICACAO DOS VAZAMENTOS

O inicio do trabalho consistiu na regulagem de $oo® equipamentos a uma pressao
de trabalho de 6 bar, pois é a presséo de trabatlbonendada pela fabricante. Verificou-se as
vazdes nas saidas dos equipamentos e foi feitevédad regulagens nos equipamentos para o
atendimento as necessidades da producéao.

Segundo Olesko(2008), o que acontece normalmestmsialacées € que para suprir
pontos deficientes nas instalacdes e vazamentas, d@menta-se a pressao de trabalho para
compensar as perdas do sistema. Para cada 1 bam@ato na pressao de trabalho, aumenta
em 7% o consumo de energia elétrica pelos compessso

Esta pratica de alteracdo na pressao de trabatherda a poténcia consumida pelos
compressores conforme figura 5. Além de aumentnsumo de energia, este aumento de
pressdo ndo resulta em aumento de potencia nossiigps, muito pelo contrario, o que
ocorre é um desgaste prematuro das instalacdspesdivos, e ainda aumento o desperdicio

de energia em vazamentos de ar nas instalacoes.
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+5% | +13%| +25%

poténcia consumida

pressao de trabalho

Figura 5: Pressdo x Poténcia Consumida
Fonte: ABRAMAN(2008)

Apos as devidas regulagens, iniciou o trabalhaldetificacdo dos vazamentos
de ar comprimido. Primeiramente utilizou-se a pegée auditiva para identificar os maiores
vazamentos e os de facil percepc¢ao, esta etapalmto foi executada por técnico mecanico
com experiéncia em redes pneumaticas. Foram 66®gpoastreados em toda a planta da
GKN do Brasil, de Porto Alegre.

Posteriormente a equipe técnica da Atlas Copco cosguipamento de ultrassom,
marca SDT-série 200, identificou os demais pontadeondo foi possivel identificar pela

percepcéao auditiva.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O historico de manutencdo em instalacfes e redestinis na GKN do Brasil data
de no minimo 25 anos, quando se iniciou a utiliaaiEtécnicas mais pertinentes e aplicaveis
as necessidades da época e também os registraeencoes.

Contudo, foram nos ultimos anos que se verificoapamoramento da gestdo de
manutencdo por conta de uma necessidade de prothagdo e mais rapida em toda cadeia
produtiva da empresa, exigindo uma maior confiddde das maquinas e instalacdes.

Neste cenario de altissima concorréncia e exigéheialientes, além da regulacéo
normativa complexa e intensa ISO/TS (norma reguiadera especifica do setor
automotivo), houve grande desenvolvimento e medhods processos gerais da GKN do

Brasil.
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4.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE AR

O sistema de ar comprimido onde foi realizado adsse composto por duas CIA’'s
(Central Interna de Abastecimehtoconforme a figura 6, sendo na CIA 1 instalados 5

compressores de ar do tipo parafuso de capacidagesriam de 325 a 467 I/s.

POA Macro Layout

Figura 6: Localizacdo das CIA1 e CIA2 na planta GHNPOA.
Fonte: Planejamento Industrial - GKN

Na CIA 2 existem 4 compressores de ar do tipo pacatlie capacidades de 467l/s,
sendo um VSDV\ariable Speed DriJe O sistema é composto por redes de distribuiedaig
de dimensbes que variam de 2" a 6” polegadas, yieadas com 6,5 kgficm2. As
ramificacdes das redes que atendem as maquinasgtipesde sdo de 1” polegada.

O custo da energia elétrica usada na geracaoaergrimido para o sistema da GKN
foi estimado em R$ 2.959.876,25 ao ano, consideranclsto de energia em R$ 0,25 kWh.
Este é o custo do ar comprimido gerado por 9 eqmepéos trabalhando 24h, sete dias por
semana necessario para suprir a demanda da prodecd&emieixos da planta de Porto
Alegre/RS.

4.2 CUSTO DE CADA VAZAMENTO
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Para cada vazamento podemos estimar 0s custosvigimgolom este vazamento,
podemos ver no quadro 1, os valores em R$ - Refgsente a cada diametro de furo em

conexdes e tubulacbes de ar comprimido. Estesesmk##io muito importantes na tomada de

deciséo para alocacao de recursos na hora dageimtées.

Diametro do Perda Poténcia Consumo Anual Custo Anual do
Furo (mm} | Vs a 7.0bar | Consmmnida (KW) (kWh) Desperdicio (RS)
0.8 0,20 0,10 8766 R% 219,15
1.0 1,00 030 26298 RS 657,45
1.5 3.10 1.00 8766.0 RS 2.191.50
3.0 11,00 3,50 306810 RS 7.670,25
5.0 26,70 8.30 727578 RS 18.189.45
6.0 45,830 15,00 1314900 Rs 32.872,50
100 105 00 37.00 3243420 RS 81.085,50
Custo do KWh contratado: E$ 025
Horas Uso/Dia 24 h

Quadrol: Relacéo didmetro do furo x custo anual
Fonte: www.atlascopco.com.br

Analisando o quadro 1, podemos verificar o quamtosimples vazamento custa para
a empresa. Os valores séo significativos sem lewarconta que estes vazamentos séo
multiplicados centena de vezes dentro de uma indust

Todos 0s vazamentos encontrados no processo prodertam identificados com
etiquetas com informacdes de quantidade de ruid@damento, ja que o vazamento além de
interferir no consumo, interfere também na sadsegeiranca, pois eleva o ruido no ambiente
de trabalho, quantidade de litros/segundo para un@msos a economia e setor e maquina
para facilitar a localizacdo para a posterior mamgdo do ponto de vazamento, conforme
figura 7, para monitorar e quantificar todos ostpsncorrigidos e ao final do trabalho

mensurar a economia.
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Fora: 305

Valor Coletade (dB) 86 Valor em L5 12 908

Setor Retifica 2062 ancl R

Local de vazaomenteo {onexio reta

For: MG

Valor Coletade (dB) 81 Valar em I's 12908

Seror  Retifica 840 anel B

Figura 7: Identificacdo dos vazamentos
Fonte: GKN do Brasil (2013)

Na identificagdo dos pontos constataram-se vazamemh diferentes partes da rede
de ar comprimido:

- mangueiras furadas ou rompidas;

- conexdes trincadas;

- valvulas pneumaticas vazando;

- unidades de conservagao vazando;

- vedacgOes de cilindros vazando;

- pistolas de ar comprimido com vazamento.

Ao todo segundo o sistema de gerenciamento de eragéid da GKN, SGMS(stema
GKN de Manufaturg foram 2300 pontos ja identificados desde 200@nda comecou o
registro deste tipo de manutencdo. Porém até admeda 2012 ainda ndo ocorria 0
escaneamento das redes com o ultrassom.

Conforme o quadro 2, 3 e gréfico 1 pode-se obsauarcom a implementacdo da
técnica foi possivel identificar e corrigir um n(nmenuito maior de pontos de vazamentos de

ar.



Sem/AirScan

m 2007 2008 2009 2010 2011 Subtotal

N* pontos
vazam. ar

comprimido 134 134 a0 153 154 lililal
Vazdo em
(Lis) 01 1009 3264 315 320 1.163,30

Economia
(R%) F0.00000 6940096 11949382 25400000 25534650 R$ 768.246,28

Quadro 2: Quantidade de vazamentos sem Air Scan
Fonte: SGM - GKN do Brasil (2014)

ComiAirScan (junho 2012 até junho 2014)

m 2012 2013 2014 Subtotal

N* pontos
vazam. ar
comprimido 404 861 3AF0 1635

Vazdo em
{Lis) 6337 1735349 4822 2.851,29

Economia
(R$) 17746560 72587202 20550673 R%1.108.844,35

Quadro 3: Quantidade de vazamentos com Air Scan
Fonte: SGM - GKN do Brasil (2014)

A
1600
1400 /f \\
1200 / \
1000 i \
800 A
o00 77\
400 a4 A\
0 T . . . . T . 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M® pontos vazam. ar comprimido ——WVazdo de ar (L/s)

Grafico 1: n° de vazamentos e vazao de ar x tempo
Fonte: SGM - GKN do Brasil (2014)
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Somente em 2013 houve a eliminagéo de 861 ponteszimentos de ar com uma
economia de energia elétrica de R$ 725K, isso semtac a reducdo de horas de
equipamentos funcionando ja que a demanda dimmwisl equipamentos consequentemente
trabalham menos, reduzindo o desgaste das pecaswgencdes ao longo do tempo. Com as
reducbes de vazamentos conseguimos verificar gderjaonos retirar um dos compressores
do circuito que o abastecimento de ar a fabricriesgarantido mesmo com um compressor a
menos.

Outro ponto muito importante da identificacdo dosntps de vazamento € a
justificativa para a contratacdo de um profissiasdecificamente para esta atividade, esta
acao ajudou também a elevar o numero de corre@sele 2012, aumentando a economia
neste periodo, pois o profissional fica dedicadesta atividade, sem interferéncia de outros
servicos. Assim o pagamento deste profissionab#igavel pela economia gerada pela sua
avaliacéo.

Os vazamentos eliminados em Porto Alegre representaa vazao de 4.014 L/s, isto
equivale a dizer, caso os vazamentos nao fossemgidos seria necessario instalar mais 8
compressores em POA para atender a producao.

Isto representa uma economia de R$ 2.204.680,38 est anos de 2007 e 2014
somente na conta de energia devido a eliminaca@3@® pontos de vazamentos de ar
comprimido. Este valor representa basicamente um aaéconta de energia da GKN do
Brasil, mas devido aos valores envolvidos é periggnte justificavel a aplicacdo de recursos

nesta atividade de investigacao e deteccdo de emam

5 CONCLUSAO

Considerando que as técnicas de Manutencdo Prexerd@presentam a base de
sustentabilidade de qualquer processo produtivoutenxeste tipo de ferramenta de
manutencdo praticada pela GKN do Brasil, com auraltean que busca a reducéo de
desperdicios e é praticada em todas as areas dasaygos escritorios até as areas fabris.

Além disso, caso ndao houvesse a investigacdo eainado dos pontos de
vazamentos, teria sido necessario ampliar o sistlErfarnecimento de ar comprimido com
investimento em equipamentos e infraestrutura,dud@nsionados neste trabalho. Este tipo
de investigacdo € a justificativa de que a manamgcmuito importante para o resultado da

empresa e para a preservacado do meio ambientedeside sentidos.
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