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RESUMO

Neste trabalho apresentam-se os resultados do estudo taxonémico dos ostracodes
marinhos da Bacia do Par4-Maranhdo, no intervalo Turoniano-Maastrichtiano, e das
respostas paleoambientais e de distribuicdo paleobiogeografica das assembléias. O
material analisado constituiu-se de 65 amostras de calha, provenientes de dois
pocos, denominados 1-MAS-12 e 1-MAS-16. O poco 1-MAS-16 possui profundidade
entre 3552-4990 m, de idade Turoniano-Maastrichtiano e o pogo 1-MAS-12 com
profundidade entre 2145-2685 m, abrangendo o Campaniano-Maastrichtiano. A
abundancia registrada totalizou 841 espécimes, identificados em 61 espécies,
incluidos em 30 géneros, pertencentes a 13 familias. As espécies identificadas foram
as seguintes: Macrocypris longana Bold, 1960; Bairdoppilata cespedesensis (Bold,
1946); Isocythereis carlsbardensis Holden, 1964; Protobuntonia numidica Grekoff,
1954; Loxoconcha safeni Sarr, 1998; Krithe cushmani Alexander, 1929; Paracypris
cf. P. gracilis (Bosquet, 1854); Ovocytheridea cf. O. aegyptiaca Morsi, 2000;
Cytheropteron cf. C. brasiliensis Fauth et al., 2005; Xestoleberis aff. X. minuta
Holden, 1964; 51 espécies foram deixadas em nomenclatura aberta e 11 taxons
permaneceram indeterminados. Os géneros mais diversificados foram Cytherella,
Krithe e Bairdoppilata, com sete, seis e cinco espécies, respectivamente. As
variacdes no nivel do mar refletiram-se na constituicdo das associa¢fes faunisticas,
evidenciando baixa diversidade e abundéncia no intervalo Turoniano e Santoniano e,
a partir do Maastrichtiano inferior, hA& um aumento significativo no numero de
espécimes e espécies, possivelmente associado a um evento regressivo. A partir
das caracteristicas da fauna e de uma minuciosa revisdo bibliografica, foi possivel
inferir um ambiente de plataforma rasa, em ambos o0s pocos. Na andlise
paleoecoldgica também foi discutida a presenca expressiva de exemplares de
Platycopina e sua associacdo a niveis disaerobicos, concluindo-se que os dados nao
disponiveis foram suficientes para inferir baixos niveis de oxigenagdo, uma vez que
seus picos de abundancia ocorrem associados a um grande numero de espécies. A
tentativa de encontrar uma relagdo entre a litologia e a ocorréncia dos taxons
também nao apresentou resultados significativos, possivelmente em funcéo do tipo
de amostragem (calha). Através do estudo paleobiogeogréafico estabeleceram-se
afinidades faunisticas, durante o Senoniano, com o noroeste da Africa e Caribe.



ABSTRACT

This work presents the results of the taxonomic study of the Turonian-Maastrichtian
marine ostracodes of Pard-Maranhdo Basin, their palaeoenvironmental responses
and paleobiogeographical distribution. The 65 studied samples are from two wells:
the 1-MAS-16 (3552-4990 m, Turonian-Maastrichtian) and the 1-MAS-12 (2145-2685
m, Campanian-Maastrichtian). 841 specimens were recorded, identified in 61
species, belonging to 30 genera and 13 families. The identified species were:
Macrocypris longana Bold, 1960; Bairdoppilata cespedesensis (Bold, 1946);
Isocythereis carlsbardensis Holden, 1964; Protobuntonia numidica Grekoff, 1954;
Loxoconcha safeni Sarr, 1998; Krithe cushmani Alexander, 1929; Paracypris cf. P.
gracilis (Bosquet, 1854); Ovocytheridea cf. O. aegyptiaca Morsi, 2000; Cytheropteron
cf. C. brasiliensis Fauth et al., 2005; Xestoleberis aff. X. minuta Holden, 1964; 51
species were left in open nomenclature and 11 taxa remained indeterminate.
Cytherella, Krithe and Bairdoppilata were the most diversified genera, with seven, six
and five species, respectively. Sea level changes are reflected in the faunistic
association, showing low diversity and abundance during the Turonian-Santonian. In
the other hand, in the lower Maastrichtian, there is a significant increase in the
number of specimens and species, possibly as a consequence of a regressive event.
From the characteristics of the association and the literature revision it was possible
to infer a shallow environment for both wells. In the paleoecological analysis, the
expressive presence of Platycopina and their association with disaerobic levels was
also discussed, concluding that there was no relation to oxygen levels, due to the
presence of a large number of species. The attempt to link the lithology to the
occurrence of taxa had no significative results, possibly due to the sampling type
(ditch cuttings). Throughout the paleobiogeographical study faunal affinities have
been established for the Senonian, with the Northwest Africa and the Caribbean
region.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa intitulada “Ostracodes cretaceos (Turoniano-Maastrichtiano) da
Bacia do Pard-Maranhdo: aspectos taxondémicos, paleoecolégicos e
paleobiogeograficos” foi desenvolvida paralelamente ao projeto “Taxonomia e
Bioestratigrafia de Ostracodes e Palinomorfos do intervalo Santoniano-Campaniano
da Bacia de Santos”, financiado pela PETROBRAS.

A proposta direcionou-se ao estudo taxonémico preliminar dos ostracodes
marinhos da Bacia do Para-Maranhdo encontrados no intervalo Turoniano-
Maastrichtiano e as respostas paleoambientais e de distribuicdo paleobiogeogréfica
das assembléias, contribuindo para o conhecimento das sucessivas mudancas que
caracterizaram as bacias marginais brasileiras no Cretaceo.

Os ostracodes sao como pequenos crustaceos, habitantes de aguas
marinhas, doces e mixoalinas, com tamanho médio variando de 0,5 a 2 mm de
comprimento, no estagio adulto (Horne et al., 2002). As espécies marinhas sdo
conhecidas desde o Ordoviciano e as continentais desde o Carbonifero. O grupo €&
notavel por sua grande diversidade ecolégica. Atualmente, ostracodes sao
encontrados em praticamente todos os ambientes aquaticos, desde a plataforma
continental até as planicies abissais, e dos reservatorios de dgua de bromélias até
aguas subterraneas (Coimbra & Bergue, 2004).

Apesar de colonizarem aguas doces, marinhas e de transicdo, de variadas
latitudes, sua distribuicdo especifica, especialmente dos bentbnicos, esta
relacionada a fatores quimicos, fisicos e biol6égicos do meio, cujos mais significativos
sao os seguintes: salinidade, temperatura, granulometria do substrato, profundidade
e disponibilidade de alimento. O estudo bioestratigrafico de ostracodes fdsseis
contribui na exploracdo de petréleo, nos mapeamentos geoldgicos, correlagbes a
longas distancias e reconstrucdes paleobiogeograficas e paleoecoldgicas.

O Cretaceo representou um periodo de mudancas de grande escala, como as
separacoes entre América do Sul-Africa e Groenlandia-Eurasia. Houve um aumento
de cerca de 100 a 200 m no nivel do mar em relagdo ao atual, inundando 20% das
areas continentais e criando mares rasos de grande extensdo. Acredita-se que 0 mar
cobriu extensas areas no interior dos estados do Para e Maranh&o, avancando até

aproximadamente 500 km da atual costa atlantica. Além disso, estabeleceram-se
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novos padrdes de circulacdo oceanica, mudancas climéticas sucederam-se e o clima
gradativamente tornou-se mais ameno no final do periodo. A combinacdo de todos
esses fatores teve influéncia decisiva nos processos evolutivos, havendo especiacao
e irradiacdo de muitos grupos de organismos (Rossetti, 2001).

A importancia de estudos no Cretaceo relaciona-se ao seu potencial
econbmico, uma vez que contém cerca de 60% das reservas mundiais de
hidrocarbonetos, devido a grande quantidade de folhelhos negros geradores
formados durante esse periodo (Rossetti, 2001). Assim, os estudos no Cretaceo
também séo relevantes em funcéo da pesquisa aplicada a prospecc¢éao de petréleo.

A investigacdo de ostracodes na Bacia do Para-Maranhdo € justificada pela
auséncia de estudos sobre esse grupo no Cretaceo marinho da referida bacia.
Dessa forma, concordando com Ponte & Asmus (2004), quando afirmam que o setor
norte da margem continental brasileira ndo é tdo bem conhecido como o setor leste,
pretendeu-se, através dos estudos taxondmicos, paleoecoldgicos e paleogeograficos
dos ostracodes da Bacia do Para-Maranhdo, contribuir com evidéncias
paleontolégicas na compreensdo do contexto deposicional das bacias da margem

equatorial.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

A proposta deste trabalho foi estudar a fauna de ostracodes marinhos da

Bacia do Para-Maranh&o no intervalo Turoniano-Maastrichtiano.

1.1.2 Especificos

- Identificar os taxons presentes no material;

- analisar as associa¢des faunisticas sob o enfoque paleoecoldgico;

- estabelecer as afinidades paleobiogeograficas da fauna durante o Cretaceo
Superior.
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1.2 TRABALHOS ANTERIORES

Depois de mais de dois séculos de pesquisas, estima-se que existam cerca
de 33.000 espécies de ostracodes, incluindo as viventes e fosseis (Horne et al.,
2002). Durante esse tempo, aprimoraram-se tanto o conhecimento sobre o0s
aspectos bioldgicos quanto os paleontolégicos do grupo, o0 que permitiu sua
aplicacado em varios campos das geociéncias.

Estudos taxonémicos, paleoecoldgicos, paleobiogeograficos e
bioestratigraficos fundamentaram este trabalho e outras pesquisas envolvendo
assembléias de ostracodes no Cretaceo marinho de areas adjacentes a margem
equatorial brasileira. Neste sentido, destaca-se o trabalho realizado por Alexander
(1929), que contribuiu decisivamente para o conhecimento faunistico dos ostracodes
do Cretaceo do norte do Texas, descrevendo 90 espécies, sendo 56 propostas como
novas. Acrescenta-se o trabalho de Swain (1976), o qual estudou a fauna da Guiana
e oeste africano, encontrando 28 espécies, quatro descritas como novas e, na
Carolina do Sul, Swain (2001), realizou estudo bioestratigrafico com cerca de 70
espécies. Continuando os estudos bioestratigraficos, o mesmo autor, em 2002,
publicou um trabalho detalhado sobre a fauna Mesozéica de perfuracdes de pocos
no Atlantico Sul. Nesta mesma linha, Libimova & Sanchez-Arango (1974)
introduziram os estudos sistematicos de ostracodes em Cuba em depdsitos do
Cretaceo Superior e Paledgeno, determinando a ocorréncia de 135 espécies.

Estudos taxondmicos e paleoecoldgicos também foram realizados por Puckett
(1992, 1994), nos Estados Unidos. Alguns estudos da fauna de ostracodes do
Caribe, no Cretaceo e Cenozoico, realizados por Bold (1946, 1950, 1957a,1957b)
também foram importantes na construcdo desse trabalho. Caus et al. (2002), em
estudo realizado no México, forneceram informacdes para estudos taxondmicos e
paleobiogeograficos do Atlantico equatorial.

Além dos trabalhos citados, no Cretaceo, merecem destaque os trabalhos
precursores de Krommelbein (1964, 1966, 1975), que impulsionaram pesquisas
posteriores na margem leste brasileira e Stinnesbeck & Reyment (1988). Somados a
esses trabalhos, Neufville (1973) realizou um estudo dos ostracodes marinhos do
Cretaceo Superior-Paléogeno do Atlantico Sul e, em 1979, publicou um estudo dos
ostracodes marinhos do Cretaceo-Paleégeno na Bacia Sergipe-Alagoas,
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encontrando 49 espécies e observando similaridades com o oeste da Africa.
Tambareau (1982) estudou vastamente a paleobiogeografia do Atlantico Sul. A
estratigrafia e biogeografia do Aptiano-Campaniano foi tema do trabalho realizado
por Viviers et al. (2000) para as bacias Potiguar e Sergipe. Também na margem
nordeste brasileira, Delicio et al. (2000) desenvolveram estudo taxondémico,
bioestratigrafico e paleoecoldgico, especificamente na Bacia Potiguar, no Cretaceo
Superior. Extenso estudo taxondmico do limite Cretaceo-Paledgeno foi publicado por
Fauth et al. (2005), no qual 30 espécies de 13 géneros sao identificados, incluindo a
descricdo de um género e oito espécies novas.

Em ambito global, destacam-se as seguintes contribuicbes para os estudos
de ostracodes cretaceos na costa oeste da Africa: Reyment (1960, 1963),
Apostolescu (1961, 1963) e Dingle (1969, 1971, 1982, 1985, 1988). Os trabalhos de
Andreu (1991, 2002), Andreu & Tronchetti (1996) e Andreu et al. (1998) abordaram
os ostracodes do Cretaceo Superior de Marrocos.

Embora existam estudos de ostracodes recentes e sub-recentes da margem
equatorial brasileira, como por exemplo, os de Pinto et al. (1978), Bergue & Coimbra
(2002), Coimbra & Fauth (2002), Coimbra et al. (1999a, 1999b, 2004) e Coimbra &
Carrefio (2002), no Cretaceo marinho ndo ha registros de trabalhos na area que
inclui a Bacia do Para-Maranhdo. Entretanto, um trabalho bioestratigrafico e da
evolugdo paleoambiental dessa bacia foi realizado por Beurlen & Regali (1987),
como parte de um estudo geoldgico global das bacias da margem continental
brasileira. No referido trabalho, os autores montaram um arcabouco biostratigrafico
com base em zonas de foraminiferos plancténicos e palinomorfos, além de
caracterizarem os paleoambientes da Bacia do Para-Maranhao.

Os radiolarios da Bacia do Para-Maranh&o e Barreirinhas foram tema da tese
desenvolvida por Souza (2006). Ainda com relacédo a outros grupos de microfésseis,
Silva (2007) estudou os foraminiferos e radiolarios da Bacia do Pard-Maranh&o, nos
mesmos pocos utilizados neste trabalho.
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2 AREA DE ESTUDO

2.1 GENERALIDADES DA BACIA DO PARA-MARANHAO

Poucos estudos foram realizados no Atlantico equatorial e, boa parte deles,
encontra-se em relatérios internos de companhias de petréleo, o que restringe o
acesso ao conhecimento sobre sua evolucdo. A margem equatorial brasileira abriga
as bacias Potiguar, Ceara, Barreirinhas, Plataforma do Pard-Maranhdo, Foz do
Amazonas e Plataforma do Amapa (Francolin & Szatmari, 1987).

Considerando as diferencas nas caracteristicas estratigraficas e/ou
estruturais, a margem continental brasileira foi dividida em duas provincias, assim
denominadas: Provincia Leste-Sudeste e Provincia do Norte, sendo que a ultima se
estende da Bacia Potiguar até a Bacia da Foz do Amazonas, incluindo, portanto, a
Bacia do Para-Maranhao (Ponte & Asmus, 2004).

Num contexto regional, a Bacia do Para-Maranhdo localiza-se na margem
equatorial brasileira, entre os meridianos 47 e 44 oeste, tendo como limites: NE a
cota batimétrica de 200 m (limite atual) e Barreirinhas; NW a Bacia da Foz do
Amazonas e a SW o embasamento raso da Plataforma do Para-Maranhao (Zanotto
& Szatmari, 1987; Brandao & Feijo, 1994).

Com relagdo a é&rea total abrangida pela bacia, ocorrem divergéncias
significativas. Segundo Zanotto & Szatmari (1987), a bacia abrange 25.000 km?;
entretanto, Branddo & Feij6 (1994) argumentam que sua area é de 48.000 km?. Os
trabalhos de levantamento geofisico foram realizados na Bacia do Para-Maranh&o
entre 1967 e 1969 e os primeiros pog¢os perfurados no ano de 1978.

Na figura 1 esta a localizacdo da Bacia do Pard-Maranhdo e a posicao

aproximada dos pocos estudados.
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BACIADA
FOZ DO AMAZONAS

mr%m' BACIADO ,
PARA-MARANHAO

|- 0"

20 B0 120 160 200 km

|:|Continente

|:| Plataforma continental

-Talude continental

I:I Sopé continental
- Planicie abissal

FIGURA 1 - A: Mapa de localizacdo das principais bacias sedimentares brasileiras
(Souza-Lima & Hamsi, 2003); B: Bacia do Para-Maranhdo, com a localizacdo dos
pocos utilizados no estudo e os limtes da bacia (modificado de
http://www.anp.gov.br/).

2.2 EVOLUCAO GEOTECTONICA

A abertura do Oceano Atlantico Sul iniciou no final do eocretaceo, depois de
uma fase de rifteamento intracontinental que ocorreu a partir do final do Jurassico
(Dingle, 1999). Milani et al. (2000) acrescentam que os estilos estruturais da margem
equatorial do Brasil sdo caracteristicos de um rifteamento transtensivo, que ocorreu,
de forma rapida, no Aptiano. Os dados sobre a evolucdo geotectdnica da Bacia do
Para-Maranhao descritos abaixo foram extraidos do trabalho de Zanotto & Szatmari
(1987).
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A formacdo da bacia teve inicio durante o rifteamento das placas Sul-
Americana e Africana e compreende as seguintes fases:
- Jurassico: a area que compreende a Bacia do Para-Maranhao é contigua com a
parte ocidental da Africa com as grandes bacias paleozéicas do Parnaiba e do
Amazonas, adentrando parcialmente no continente africano;
- Eocretaceo (neocomiano): iniciam-se o0s esforgcos compressionais que tém sua
origem na abertura do Atlantico Sul pela rotagdo horaria da Placa Sul-Americana em
relagéo a Africana;
- Eocretaceo: esforcos extensionais atribuidos ao prosseguimento da abertura do
Atlantico Sul propagam o rifte de leste para oeste na margem equatorial brasileira.
Nessa fase, encontram-se 0s primeiros registros sedimentares da Bacia do Para-
Maranh&o;
- Neoalbiano a Cenomaniano: prossegue a separacdo dos continentes,
desenvolvendo-se uma bacia do tipo pull-apart, com a deposicdo de carbonatos na
plataforma, talude e bacia;
- Neocretaceo a Paledgeno: no decorrer desse periodo, além da separacdo dos
continentes sul-americano e africano, ocorre 0 basculamento térmico. Os registros
sedimentares sdo representados por uma secdo clastica na parte basal com

caracteristicas de um sistema de talude marinho-bacinal.

2.3 ESTRATIGRAFIA

Os primeiros registros sedimentares da Bacia do Pard-Maranh&o sdo datados
como Eocretaceo (porcao superior do Andar Alagoas) através da zona palinoldgica
conhecida como P-270 (Zanotto & Szatmari, 1987). Segundo oS mesmos autores,
entre o Turoniano e o Paleoceno até eo-eoceno depositaram-se sedimentos
clasticos num sistema de talude marinho-bacinal, constituidos de folhelhos e
margas, siltitos calciferos micaceos e arenitos finos e muito finos argilosos calciferos
de origem turbiditica.

Devido a natureza inteiramente submersa dos depésitos, os dados obtidos
para a area da bacia sdo provenientes da perfuracdo de 29 pocos e 45.500 km de
secdes sismicas, que permitiram a definicAo e o reconhecimento de trés grupos,

descritos a seguir, tendo por base a descricdo de Branddo & Feijé (1994):
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- Grupo Canérias: constituido de arenitos liticos cinza-claro, finos a grossos,
imaturos, siltitos cinza a castanho-avermelhado e folhelhos cinza-médio a
esverdeado, depositado por leques deltaicos em ambiente marinho. A
bioestratigrafia com base em foraminiferos plancténicos e palinomorfos indica idade
eo/mesoalbiana;
- Grupo Caju: é formado por arenitos quartzoso médio a grosso, folhelhos escuro e
localmente calcarenitos bioclasticos e oncoliticos, acumulados em ambiente neritico
de alta e baixa energia. Possui idade neo-albiana, datada com palinomorfos e
foraminiferos plancténicos;
- Grupo Humberto de Campos: inclui as formacdes Areinhas, Ilha de Santana e
Travosas. A primeira representa a se¢ao basal do Grupo, e constitui-se de pacotes
de arenitos finos com intercalagbes de folhelhos, siltitos e calcilutitos.
Litologicamente, a Formacao llha de Santana caracteriza-se por um espesso pacote
carbonatico, com a presenca de folhelhos, margas, calcarenitos e calcilutitos
intercalados. A Formacao Travosas representa a por¢cao mais distal do sistema,
sendo constituida de folhelhos cinzentos e siltitos, com intercalagbes de arenitos
quartzosos finos.

Destaca-se que 0s pocos 1-MAS-12 e 1-MAS-16 abrangem apenas o Grupo
Humberto de Campos. A sec¢do geoldgica esquematica da bacia é representada na

figura 2.
Sw NE
Fm. Areinhas Fm. llha de Santana 5 km

" GR. _H_UMR'E_,'QTO o
Fm. Travosas ,

Fm. Travosas

EMBASAMENTO
PROTEROZOICO

FIGURA 2 - Sec¢do geoldgica esquematica da Bacia do Pard-Maranh&o (extraido de
www.anp.gov.br).
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A carta estratigrafica da Bacia do Pard-Maranhdo pode ser observada na

figura 3, com destaque ao intervalo Turoniano-Maastrichtiano.
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FIGURA 3 - Carta estratigrafica da Bacia Par4-Maranhdo, com destaque ao intervalo
Turoniano-Maastrichtiano (modificada de Brandao & Feijo, 1994).
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A presenca de discordancias interpretadas a partir de se¢des sismicas e a
relacdo com as demais bacias da costa brasileira permitiram a Brandao & Feijo
(1994) o reconhecimento de duas sequéncias:

- Sequiéncia Rift: corresponde ao intervalo K60, conforme a carta estratigrafica, com
presenca de sedimentos clasticos continentais e neriticos eoalbianos do Grupo
Canarias, depositados no rift precursor do Oceano Atlantico;

- Sequéncia de Transicao: as sequéncias K70-K80 equivalem aos carbonatos e
clasticos marinhos transgressivos neo-albianos do Grupo Caju.

- Sequéncia da Margem Passiva: o conjunto de arenitos Areinhas, carbonatos Ilha
de Santana e folhelhos Travosas retratam condi¢cdes oceanicas progressivamente
mais amplas, onde as sequéncias sdo limitadas por rapidos rebaixamentos relativos

do nivel do matr.

2.4 CONTEXTO PALEOAMBIENTAL DA BACIA DO PARA-MARANHAO: ESTUDOS
ANTERIORES

As bacias da margem continental apresentam trés intervalos definidores do
seu ambiente deposicional. Num contexto evolutivo, iniciam-se com a fase clastica
flavio-lacustrina, evoluindo para evaporitica marinho restrita e culminando em um
ambiente clastico marinho franco (Asmus, 1975).

Beurlen & Regali (1987) realizaram um estudo na Bacia do Para-Maranhao,
utilizando os pocos ilustrados na figura 4. No mapa estdo em destaque 0s pocos 1-

MAS-12 e 1-MAS-16, que foram utilizados nesta pesquisa.
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FIGURA 4 - Localizacdo dos pocos perfurados pela PETROBRAS, na Bacia do
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De acordo com os estudos de Beurlen & Regali (1987), os pocos 1-MAS-12 e
1-MAS-16 contém duas sequéncias deposicionais bem marcadas. Os depdsitos do
Turoniano-Santoniano sdo de carater trangressivo e assentam-se sobre os
sedimentos da sequéncia ndo-marinha/evaporitica do Albiano. O topo é marcado por
uma discordancia erosiva, evidenciada pelas secdes sismicas e pela ocorréncia de
foraminiferos planctdénicos santonianos retrabalhados em rochas campanianas. A
transgressdo atinge o seu maximo no Santoniano, ha aproximadamente 86 M.a.
Uma segunda seqiéncia desenvolve-se no Campaniano-Maastrichtiano e é limitada
por duas discordancias erosivas, apresentando nitidas feicbes de progradacéo.

Ponte & Asmus (2004) também ponderam que a parte superior da sequéncia
marinha (Campaniano ao Recente) nas bacias da margem equatorial representa
uma tipica sucessao progradacional da margem continental, similar ao que ocorre
com as bacias equivalentes na margem oriental.

No Turoniano, instala-se um amplo sistema neritico em toda a bacia
(permanecendo emersa somente a area do 1-MAS-8), com paleobatimetrias de até
200 m. No Santoniano, as paleobatimetrias tornam-se mais profundas, alcancando
de 200 a 500 m.

Os dois pocos analisados neste trabalho apresentam diferentes contextos
deposicionais ao longo do intervalo em estudo. Segundo Beurlen & Regali (1987) e
Silva (2007), um ambiente batial superior (200 a 500 m de profundidade)
estabeleceu-se no poco 1-MAS-12, a partir do Coniaciano, persistindo até o final do
Maastrichtiano. Por outro lado, conforme os autores citados, no poco 1-MAS-16 o
ambiente batial s6 pode ser observado no Santoniano; no Maastrichtiano, instala-se
ambiente neritico médio a profundo (30 a 200 m).

As litologias dos pocos estao ilustradas no perfil, conforme a figura 5.
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FIGURA 5 - Perfis litologicos dos pogos 1-MAS-12 e 1-MAS-16.
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3 MATERIAL E METODOS

O material em estudo consiste de 65 amostras de calha, cedidas pela
PETROBRAS. As amostras sédo provenientes de dois poc¢os, denominados 1-MAS-
16, que abrange o intervalo Turoniano-Maastrichtiano, com profundidades entre
3552-4990 m e intervalo amostral de 18 m; e o po¢o 1-MAS-12, com depositos
datados como Campaniano e Maastrichtiano, profundidades entre 2145-2685 m e
intervalo amostral de 15 m.

As amostras foram processadas no Laboratorio de Micropaleontologia da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS, utilizando a técnica
convencional para o estudo de ostracodes fosseis (Wanderley, 2004; Fauth &
Carmo, no prelo), que consiste na pesagem do material, desagregacdo com
peréxido de hidrogénio (H,0O,), lavagem nas peneiras 0,250 mm, 0,180 mm e 0,062
mm e secagem em estufa a 60°C. Posteriormente, procedeu-se a triagem em
microscoépio estereoscopico Motic SMZ-168.

Das 77 amostras disponiveis, somente 65 apresentaram material suficiente
para preparacdo, 0 que correspondeu a, no minimo, 10 g de amostra. Das 65
amostras preparadas, 47 continham ostracodes. No poco 1-MAS-12, 28 amostras
continham ostracodes e 8 foram estéreis. No po¢o 1-MAS-16, das 41 amostras, 22
nao continham ostracodes.

Os espécimes representativos da riqueza faunistica foram fotografados em
microscopio eletrénico de varredura Carl Zeiss EVO-40, do CENPES-PETROBRAS,
no Rio de Janeiro e Philips X130, da Pontificia Universidade Catdlica (PUC-RS), em
Porto Alegre.

A classificacdo taxondmica foi baseada em Benson et al. (1961) e Morkhoven
(1963), além de outras literaturas especializadas. Para a nomenclatura das
superfamilias, adotou-se a proposta revisada por Liebau (2005).

As estampas foram montadas nos programas Corel Draw e Corel Photopaint
versao 12. Os graficos foram editados nos programas Excell e PanPlot, o ultimo
obtido no endereco eletrbnico http://www.pangaea.de/software/PanPlot/. Para a
analise de agrupamentos foi utilizado o pacote estatistico PAST.

O material tipo do presente estudo sera depositado no Museu de Histéria da
Vida e da Terra, da UNISINOS.

No quadro 1 esta detalhado o material preparado em cada amostra.



QUADRO 1 - Amostras utilizadas neste trabalho.

POCO 1-MAS-16

POCO 1-MAS-12

@ S <
3 ‘§ ST 2% 5
ZE o= &g~

© o ]

1 2145-2160 20
2 2160-2175 60
3 2175-2190 60
4 2190-2205 60
5 2205-2220 50
6 2220-2235 NP
7 2235-2250 60
8 2250-2265 60
9 2265-2280 30
10 2280-2295 60
11 2295-2310 50
12 2310-2325 60
13 2325-2340 30
14 2340-2355 60
15 2355-2370 50
16 2370-2385 60
17 2385-2400 10
18 2400-2415 60
19 2415-2430 40
20 2430-2445 50
21 2445-2460 10
22 2460-2475 50
23 2475-2490 50
24 2490-2505 60
25 2505-2520 30
26 2520-2535 30
27 2535-2550 20
28 2550-2565 50
29 2565-2580 20
30 2580-2595 60
31 2595-2610 50
32 2610-2625 60
33 2625-2640 60
34 2640-2655 60
35 2655-2670 25
36 2670-2685 60
TOTAL 1625

© S <
3 ‘§ ST 2%
ZE S~ & e~
© o ©
1 3552-3570 30
2 3570-3588 10
3 3588-3606 30
4 3606-3624 30
5 3624-3642 30
6 3642-3660 30
7 3660-3678 10
8 3678-3696 30
9 3696-3714 NP*
10 3714-3732 20
11 3732-3750 30
12 3750-3768 30
13 3768-3786 30
14 3786-3804 30
15 3804-3822 30
16 3822-3840 30
17 3840-3858 30
18 3858-3876 30
19 3876-3894 30
20 3894-3912 30
21 3912-3930 10
22 3930-3948 10
23 3948-3966 20
24 3966-3984 30
25 3984-4002 18
26 4002-4020 20
27 4020-4038 30
28 4038-4056 NP
29 4056-4074 30
30 4074-4092 NP
31 4092-4110 30
32 4110-4128 20
33 4128-4146 30
34 4146-4164 30
35 4164-4182 30
36 4182-4200 20
37 4200-4218 30
38 4218-4236 NP
39 4236-4254 30
40 4254-4272 NP
41 4272-4290 30
TOTAL 938

*NP- ndo preparadas

26
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4 ANALISE FAUNISTICA

A descricao sisteméatica das espécies de ostracodes fésseis é baseada em
elementos morfolégicos da carapaca, que incluem o tamanho, contorno,
ornamentacao, charneira, impressées musculares, arranjo e configuracdo dos poro-
canais normais e radiais e vestibulo.

De maneira geral, no Cretaceo, a obtencao de espécimes bem preservados é
dificil, o que resulta na publicacdo de muitos trabalhos com espécies em
nomenclatura aberta e, algumas vezes, com denominacdes diferentes para espécies
ja descritas. Neste trabalho, considerou-se adequado manter em nomenclatura
aberta os tdxons representados por poucos exemplares ou mal preservados.

A escolha do espécime a ser ilustrado teve por base o grau de preservacao.
Dessa forma, em alguns casos, o espécime mais representativo € juvenil. Em outros
casos, porém, espécimes juvenis foram figurados, simplesmente, pela inexisténcia
do exemplar adulto nas amostras.

Taxons em que ainda restam duavidas quanto a sua precisa identificacdo sao
seguidos por um ponto de interrogacdo. O uso do prefixo aff. significa que as
espécies sdo relacionadas, porém nao idénticas; cf. foi a abreviatura utilizada em
casos de maior davida do que no caso anterior. No item 4.1, os termos dimensdes,
localidade e idade se referem exclusivamente ao material figurado, enquanto
ocorréncia se reporta a distribuicdo das espécies nas amostras, amplitude total ao
intervalo de ocorréncia nos pocos estudados. Distribuicdo se refere a ocorréncia
geografica e estratigrafica das espécies na area estudada e em outras areas.

Os exemplares escolhidos para compor as estampas receberam
denominacdes, com as iniciais EKP, seguidas de um nuamero, sequencialmente em
ordem crescente.

O estudo envolveu 61 espécies e 11 téxons que permaneceram
indeterminados. As espécies identificadas estdo incluidas em 30 géneros e 13
familias, pertencentes as Subordens Platycopina e Podocopina. No quadro 2, esta
sintetizada a distribuicdo das familias, com os respectivos géneros abrangidos neste
trabalho.
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QUADRO 2 - Familias e géneros identificados, com o respectivo numero de
espécies.

Australoecia

FAMILIA GENERO N° DE ESPECIES
i Cytherella
Cytherellidae ,
Cytherelloidea
Paracyprididae Paracypris
Macrocyprididae Macrocypris
Argilloecia
Pontocyprididae Pontocypris

Bairdiidae

Bairdoppilata
Bythocypris

Trachyleberididae

Acanthocythereis
Curfsina
Isocythereis
Oetrtliella?
Limburgina?
Brachycythere
Buntonia
Protobuntonia
Soudanella

Eucytheridae

Eucythere

Cytherideidae

Ovocytheridea
Cushmanidea

Cytheridae

Saida

Loxoconchidae

Loxoconcha

Cytheruridae

Cytheropteron
Metacytheropteron
Eucytherura
Swainocythere?
Cytherura

Krithidae

Krithe

Xestoleberididae

Xestoleberis

B Ol R P R NDNDNRR R RNMNRERP AR PR R R RRERAOR R NP ANEPE N

Considerando a totalidade do material analisado, foram obtidos 841
espécimes de ostracodes e, desses, 542 foram identificados, com o0s mais
representativos ilustrados nas estampas. A ocorréncia de ostracodes longo dos

perfis esta representada nas figuras 6 e 7.
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FIGURA 6 - Poco 1-MAS-12: distribuicdo e abundéancia dos ostracodes nas amostras.
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FIGURA 7 - Poco 1-MAS-16: distribuicdo e abundancia dos ostracodes nas

amostras.

A variagdo da abundancia das espécies, considerando os exemplares dos

pocos 1-MAS-12 e 1-MAS-16, estao representadas na figura 8.
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ABUNDANCIA ABSOLUTA
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FIGURA 8 - Abundéancia absoluta de espécimes por taxon, incluindo os dois pocos
estudados.



4.1 TAXONOMIA
FILO CRUSTACEA Pennant, 1777
CLASSE OSTRACODA Latreille, 1806
ORDEM PODOCOPIDA Miiller, 1894
SUBORDEM PLATYCOPINA Sars, 1866
SUPERFAMILIA CYTHERELLOIDEA Sars, 1866
FAMILIA CYTHERELLIDAE Sars, 1866

GENERO Cytherella Jones, 1849

Cytherellasp. 1
Estampa 1; figura 1

Material figurado: carapaca, fémea, EKP-1

Dimensoes:

Comprimento: 0,79 mm Altura: 0,54 mm Largura: 0,37 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 22 37
Valvas - 3
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 2, 3, 4, 5, 8, 19, 20, 22, 24, 33, 36.
Amplitude: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16
Amostras: 3,4, 5,7, 11, 12, 28



Amplitude: Santoniano — Maastrichtiano superior

Amplitude total: Santoniano — Maastrichtiano superior
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Observacoes: Cytherella sp. 1 diferencia-se das demais espécies do género aqui

estudadas pela maior largura na porcao posterior, auséncia de sobreposicdo das

valvas na margem posterior e pelas margens ventral e dorsal subparalelas.

Cytherella sp. 2
Estampa 1; figura 2

Material figurado: carapacga, fémea, EKP-2

Dimensdes:

Comprimento: 0,77 mm Altura: 0,52 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 4

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 8 74
Valvas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 1, 2, 3,4, 5, 7, 9, 18, 20, 23, 33

Amplitude: Maastrichtiano inferior
- Poco 1-MAS-16
Amostras: 3,4, 5, 7,12, 14, 20

Amplitude: Santoniano — Maastrichtiano superior

Amplitude total: Santoniano — Maastrichtiano superior

Largura: 0,33 mm
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ObservacOes: Essa espécie diferencia-se de Cytherella sp. 1 pelo formato
subovalado da carapaca e por uma depressao ténue adjacente as margens anterior

e posterior. Maior altura na regiao anterior.

Cytherella sp. 3
Estampa 1; figura 3

Material figurado: carapaca, fémea, EKP-3

Dimensdes:

Comprimento: 0,79 mm Altura: 0,49 mm Largura: 0,29 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 5

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 12 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 3, 11, 16, 19, 20, 22, 33
Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16:
Amostras: 5, 14
Amplitude: Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior - Maastrichtiano superior

Observacdes: Cytherella sp. 3 difere das demais espécies do género aqui

registradas pelo contorno da carapaca e margem postero-dorsal truncada.
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Cytherella sp. 4
Estampa 1; figura 4

Material figurado: carapaca, EKP-4

Dimensdes:

Comprimento: 0,82 mm Altura: 0,45 mm Largura: 0,25 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 11

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostras: 11, 14
Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior
Observacdes: Com relagdo as outras espécies registradas neste trabalho,
Cytherella sp. 4 apresenta diferencas no contorno e relagdo comprimento/largura

maior.

Cytherellasp. 5
Estampa 1; figura 5

Material figurado: carapaca, EKP-5

Dimensoes:

Comprimento: 0,74 mm Altura: 0,44 mm Largura: 0,29 mm



Localidade: 1-MAS-16, amostra 3

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 20

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16

Amostra: 3

Amplitude: Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior — Maastrichtiano superior

36

Observacdes: Viviers et al. (2000) encontraram uma espécie similar na Bacia

Potiguar, a qual denominaram Cytherella sp. P6, no Santoniano-Campaniano

inferior. A semelhanca se refere a superficie pontuada, dimensdes e formato sub-

retangular da carapaca. Apesar dos exemplares da Bacia do Pard-Maranhdo

encontrarem-se mal preservados, € possivel que sejam co-especificos.

Cytherellasp. 6
Estampa 1; figura 6

Material figurado: carapaca, EKP-6

Dimensdes:

Comprimento: 0,69 mm

Altura: 0,48 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 19

Largura: 0,33 mm
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Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:

Amostras: 18, 19

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacdes: Cytherella sp. 6 possui uma sobreposicdo bastante pronunciada ao
longo de toda a margem, com uma convexidade na regido dorsal da valva direita, o

que a diferencia das demais aqui registradas.

Cytherellasp. 7
Estampa 1; figura 7

Material figurado: carapaca, EKP-7

Dimensdes:

Comprimento: 0,70 mm Altura: 0,37 mm Largura: 0,25 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 19

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis

Carapacas 3 -

Valvas - 1
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Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:

Amostra: 19

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacgdes: Apesar da similaridade no contorno e largura com Cytherella sp. 4,

Cytherella sp. 7 tem menor relacdo comprimento/altura.

GENERO Cytherelloidea Alexander, 1929

Cytherelloidea sp.
Estampa 1; figura 8

2000- Cytherelloidea sp. P1. Viviers et al.; p. 416; fig. 9, 6-7.

Material figurado: carapaca, juvenil, EKP-8

Dimensdes:

Comprimento: 0,40 mm Altura: 0,21 mm Largura: 0,21 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas - 12
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12:
Amostras: 1, 2, 3,5, 8,9, 10

Amplitude: Maastrichtiano inferior
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Amplitude total: Maastrichtiano inferior
Observagdes: Cytherelloidea muito similar no contorno e ornamentacdo a
Cytherelloidea sp. P1, encontrada por Viviers et al. (2000). A diferenca entre as duas
espécies esta nas dimensdes, sendo a Cytherelloidea sp. P1 maior do que a

registrada neste trabalho. Considerou-se que sdo a mesma espécie, porém, em

diferentes estagios ontogenéticos.

Distribuicdo: A espécie também ocorre na Bacia Potiguar (costa nordeste

brasileira), no intervalo Coniaciano-Campaniano inferior (Viviers et al., 2000).
SUBORDEM PODOCOPINA Sars, 1865
SUPERFAMILIA CYPRIDOIDEA Baird, 1845
FAMILIA PARACYPRIDIDAE Sars, 1923

GENERO Paracypris Sars, 1866

Paracypris cf. P. gracilis (Bosquet, 1854)
Estampa 1; figura 9

1999- Paracypris cf. gracilis (Bosquet, 1854). Gebhardt; p. 88; Est. 5; fig. 9.

Material figurado: carapaca, EKP-9

Dimensdes:

Comprimento: 0,63 mm Altura: 0,29 mm Largura: 0,16 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 8

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis

Carapacas 1 1
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Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12

Amostras: 8, 12

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacdes: O material aqui figurado tem as mesmas caracteristicas daquele
registrado por Gebhardt (1999), as quais se referem ao contorno e dimensdes da
carapaca. A regido anterior € alta, e a margem ventral apresenta concavidade
acentuada na sua porcdo mediana, o que também é observado na espécie da

Nigéria.

Distribuicdo: A mesma espécie foi registrada na Formacdo Nkalagu, sudeste da

Nigéria no intervalo Cenomaniano-Coniaciano (Gebhardt ,1999).

Paracypris sp. 1
Estampa 1; figura 10

Material figurado: carapaca, EKP-10

Dimensdes:

Comprimento: 0,96 mm Altura: 0,40 mm Largura: 0,37 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 23

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 5
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostras: 2, 3, 5, 23, 36



Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Paracypris sp. 2
Estampa 1; figura 11

Material figurado: carapaga, EKP-11

Dimensdes:

Comprimento: 1,13 mm Altura: 0,57 mm Largura: 0,42 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 6

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 3
Valvas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostras: 6, 7, 8, 12
Amplitude: Maastrichtiano inferior — Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior — Maastrichtiano superior

Paracypris sp. 3
Estampa 1; figura 12

Material figurado: carapaga, EKP-12

Dimensdes:

Comprimento: 1,18 mm Altura: 0,62 mm Largura: 0,78 mm



Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 2

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

FAMILIA MACROCYPRIDIDAE Miiller,1912
GENERO Macrocypris Brady, 1868

Macrocypris longana Bold, 1960
Estampa 1; figura 13

1960- Macrocypris longana n. sp. Bold; p. 156; Est. 1; figs. 7a,b.
2000- Argilloecia? sp. P1. Viviers et al.; p. 416; fig. 9. 10-11.

Material figurado: carapaca, macho, EKP-13

Dimensdes:
Comprimento: 1,65 mm Altura: 0,71 mm Largura: 0,56 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 5

Idade: eomaastrichtiano

42
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Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 1
Valvas 1 -
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12
Amostras: 2, 3, 5, 8

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacdes: O material do presente trabalho esta de acordo com a descricdo
original da espécie. Viviers et al. (2000) registraram uma espécie similar na Bacia
Potiguar, a qual identificaram como Argilloecia? sp. P1. Com a inclusdo destes
registros, a espécie passa a ter uma amplitude maior, ocorrendo desde o Cretaceo

Superior.

Distribuicdo: Ocorre também na Bacia Potiguar, no intervalo Coniaciano-
Santoniano (Viviers et al., 2000) e em Trinidade, no Eoceno superior (Bold, 1960).

FAMILIA PONTOCYPRIDIDAE Miiller, 1894
GENERO Argilloecia Sars, 1866

Argilloeciasp. 1
Estampa 1; figura 14

Material figurado: carapaca, EKP-14

Dimensdes:

Comprimento: 0,65 mm Altura: 0,31 mm Largura: 0,25 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 10

Idade: eomaastrichtiano



Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 10

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Argilloecia sp. 2
Estampa 2; figura 1

Material figurado: carapaca, EKP-15

Dimensoes:

Comprimento: 0,74 mm Altura: 0,41 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 5

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 4
Valvas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 8

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16

Amostras: 5, 8

Largura: 0,33 mm
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Amplitude: Maastrichtiano inferior — Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior - Maastrichtiano superior

GENERO Pontocypris Sars, 1866

Pontocypris sp.
Estampa 2; figura 2

Material figurado: carapaca, EKP-16

Dimensdes:

Comprimento: 0,88 mm Altura: 0,45 mm Largura: 0,35 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 4

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 1
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12

Amostras: 4, 7

Amplitude: Maastrichtiano inferior
Amplitude total: Maastrichtiano inferior

GENERO Australoecia Mckenzie, 1967

Australoecia sp.

Estampa 2; figura 3

Material figurado: carapaca, EKP-17



Dimensdes:

Comprimento: 0,92 mm

Altura: 0,46 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 14

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 6
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostras: 2, 3,4, 8,9, 12, 14, 23

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Largura: 0,41 mm

SUPERFAMILIA BAIRDIOIDEA Sars, 1866

FAMILIA BAIRDIIDAE Sars, 1888

SUBFAMILIA Bairdiinae Sars, 1888
GENERO Bairdoppilata Coryell, Sample & Jennings, 1935

Bairdoppilata cespedesensis (Bold, 1946)

Estampa 2; figura 4

1946- Bairdia cespedesensis n. sp. Bold; p. 73; Est. 1; fig. 8.

1960- Bairdia cespedesensis. Bold; p. 6; Est. 2; fig. 5, a-b.
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1973- Bairdia cespendesensis. Neufville; p. 41-44; Est. 6.2, fig. 5, a-b; Est. 11, fig.

2a-b.

Material figurado: carapaca, EKP-18

Dimensdes:

Comprimento: 1,3 mm

Altura: 0,81 mm

Largura: 0,67 mm
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Localidade: 1-MAS-12, amostra 10

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 5 19
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 1, 2, 9, 10, 11, 12, 19
Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16:
Amostras: 4, 8, 14, 15
Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

ObservacOes: A morfologia da carapaca confere com a diagnose de Bairdia
cespedesensis Bold, 1946. A presente espécie foi realocada no género

Bairdoppilata, com base na proposta de classificacdo de Maddocks (1969).

Distribuicdo: Bairdoppilata cespedesensis (Bold, 1946) ocorre no Cretaceo Superior
de Cuba (Bold, 1946), Oligoceno e Mioceno de Trinidade (Bold, 1960), Eoceno na
Bacia de Sergipe (Neufville, 1973) e Maastrichtiano inferior da Bacia do Para-

Maranhao.

Bairdoppilata sp. 1
Estampa 2; figura 5

Material figurado: carapaca, EKP-19

Dimensdes:

Comprimento: 1,02 mm Altura: 0,7 mm Largura: 0, 7 mm



Localidade: 1-MAS-12, amostra 19

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 3 3
Valvas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:

Amostras: 4, 7, 19, 20

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Bairdoppilata sp. 2
Estampa 2; figura 6

Material figurado: carapaca, EKP-20

Dimensdes:

Comprimento: 1,38 mm

Altura: 0,95 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 4

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 5 4
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:

Amostras: 1, 3, 4, 20

Largura: 0,79 mm
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Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Bairdoppilata sp. 3
Estampa 2; figura 7

Material figurado: carapacga, juvenil, EKP-21

Dimensdes:

Comprimento: 1,28 mm Altura: 0,82 mm Largura: 0,63 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 9

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 9 20
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 23, 36
Amplitude: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Observacgdes: As semelhancas nas caracteristicas morfologicas permitem inferir
que a espécie aqui mencionada seja, provavelmente, ancestral de Bairdia exoura
Bold, 1957 do Paleoceno de Trinidade. Entretanto, os espécimes da Bacia do Para-
Maranhdo apresentam uma razdo comprimento/altura menor em relacdo a Bairdia
exoura Bold, 1957.



Bairdoppilata sp. 4
Estampa 2; figura 8

Material figurado: carapaga, EKP-22

Dimensdes:
Comprimento: 0,83 mm Altura: 0,5 mm Largura: 0,41 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 5

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 6 21
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 1, 2, 3, 4, 5, 19, 22, 25, 36
Amplitude: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

SUBFAMILIA BYTHOCYPRIDINAE Maddocks, 1969
GENERO Bythocypris Brady, 1880

Bythocypris sp.
Estampa 2; figura 9

Material figurado: carapaca, juvenil, EKP-23

Dimensdes:

Comprimento: 0,76 mm Altura: 0,36 mm Largura: 0,42 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2



Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 4 15
Valvas 1 2
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 2, 3, 5, 9, 10, 22
Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

SUPERFAMILIA CYTHEROIDEA Baird, 1850
FAMILIA TRACHYLEBERIDIDAE Sylvester-Bradley, 1948
SUBFAMILIA TRACHYLEBERIDINAE Sylvester-Bradley, 1948
GENERO Acanthocythereis Howe, 1963

Acanthocythereis sp.

Estampa 2; figura 10

Material figurado: carapaca, juvenil, macho, EKP-24

Dimensoes:

Comprimento: 1,07 mm Altura: 0,55 mm Largura: 0,50 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis

Carapacas 1 3
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Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12

Amostras: 2, 14

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16

Amostra: 5

Amplitude: Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior - Maastrichtiano superior

GENERO Curfsina Deroo, 1966

Curfsina sp.
Estampa 2; figura 11

Material figurado: carapaca, EKP-25

Dimensdes:
Comprimento: 0,77 mm Altura: 0,40 mm Largura: 0,33 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 20

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 20

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior
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GENERO Isocythereis Triebel, 1940

Isocythereis carlsbardensis Holden, 1964
Estampa 2; figura 12

1964- I. carlsbardensis n.sp. Holden, 1964. p. 423; Fig. 26, a-h.

Material figurado: carapaca, EKP-26

Dimensdes:

Comprimento: 0,46 mm Altura: 0,24 mm Largura: 0,24 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 3

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

ObservacoOes: Apesar do mau estado de preservacgéo e insuficiéncia do material, a
afinidade com |. carlsbardensis Holden, 1964, manifesta-se nas dimensdes e

ornamentacao, inclusive com a presenca de denticulos na margem anterior.

Distribuicdo: Espécie descrita em estratos do Cretaceo Superior da Califérnia
(Holden, 1964) e encontrada no Maastrichtiano superior da Bacia do Para-

Maranhao.



Gen. et sp. indet. 1
Estampa 2; figura 13

Material figurado: carapaca, EKP-27

Dimensdes:
Comprimento: 0,93 mm Altura: 0,52 mm Largura: 0,46 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 13

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 13

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

SUBFAMILIA THAEROCYTHERINAE Hazel, 1967
GENERO Oertliella Pokorny, 1964

Oertliella? sp.

Estampa 2; figura 14

Material figurado: carapaca, EKP-28

Dimensdes:

Comprimento: 0,88 mm Altura: 0,49 mm Largura: 0,37 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3
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Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 5 2
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12
Amostras: 2, 3, 4

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacdes: Nao foi possivel, através da literatura pesquisada, afirmar se os
exemplares pertenciam ao género Oertliella. Entretanto, os espécimes foram
tentativamente atribuidos a esse género, devido as similaridades morfolégicas,
como: contorno da carapaca, superficie lateral fortemente reticulada, presenca de
costela ao longo das margens ventral e dorsal, e tubérculo ocular proeminente.

GENERO Limburgina Deroo, 1966

Limburgina? sp.
Estampa 2; figura 15

Material figurado: carapaca, EKP-29

Dimensdes:

Comprimento: 0,65 mm Altura: 0,36 mm Largura: 0,33 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano



Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 3

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

SUBFAMILIA BRACHYCYTHERINAE Puri, 1954
GENERO Brachycythere Alexander, 1933

Brachycythere sp. 1
Estampa 3; figura 1

Material figurado: carapaca, EKP-30

Dimensdes:

Comprimento: 1,18 mm Altura: 0,67 mm Largura: 0,73 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 20

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 20

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16:
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Amostra: 29

Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano e Maastrichtiano inferior

Brachycythere sp. 2
Estampa 3; figura 2

Material figurado: carapaca, EKP-31

Dimensdes:

Comprimento: 0,56 mm

Altura: 0,34 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 27

Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16:
Amostra: 27

Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

Material figurado: carapaca, quebrado, EKP-32

Dimensdes:

Comprimento: 0,57 mm

Brachycythere? sp. 3
Estampa 3; figura 3

Altura: 0,32 mm

Largura: 0,25 mm

Largura: 0,31 mm
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Localidade: 1-MAS-12, amostra 20

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 2
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:

Amostras: 20, 21

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observagdes: O padrdao pontuado e o contorno da carapaca assemelham-se a
Brachycythere? sp. P7, registrado por Viviers et al. (2000), no Coniaciano-
Campaniano inferior, da Bacia Potiguar. Ainda restam davidas quanto a sua inclusao

no género.

Brachycythere sp. 4
Estampa 3; figura 4

2000- Brachycythere sp. P2. Viviers et al., 2000.p. 422; fig. 12. 1-2.

Material figurado: carapaca, EKP-33

Dimensdes:

Comprimento: 0,93 mm Altura: 0,58 mm Largura: 0,58 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 23

Idade: eomaastrichtiano
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Material Adultos Juvenis
Carapacas 3 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 23, 32, 36
Amplitude: Campaniano inferior- Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior- Maastrichtiano inferior

Observacdes: Devido a grande similaridade morfolégica, Brachycythere sp. 4 €,

possivelmente, co-especifica a Brachycythere sp. P2 Viviers et al., 2000.
Distribuicdo: A espécie foi encontrada na Formacgdo Jandaira, Bacia Potiguar, no
intervalo Coniaciano-Campaniano inferior. Com seu registro na Bacia do Para-

Maranh&o, sua amplitude estende-se até o Maastrichtiano inferior.

SUBFAMILIA BUNTONIINAE Apostolescu, 1961
GENERO Buntonia Howe, 1935

Buntoniasp. 1
Estampa 3; figura 5

Material figurado: carapaca, EKP-34

Dimensdes:

Comprimento: 0,77 mm Altura: 0,43 mm Largura: 0,38 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 31

Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis

Carapacas 1 -




Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16:
Amostra: 31
Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

Buntonia sp. 2

Estampa 3; figura 6

Material figurado: carapaca, EKP-35

Dimensoes:

Comprimento: 0,62 mm Altura: 0,34 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 31

Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16:
Amostra: 31

Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

Buntonia? sp. 3
Estampa 3; figura 7

Material figurado: carapaca, EKP-36

Largura: 0,29 mm
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Dimensdes:

Comprimento: 0,89 mm Altura: 0,44 mm Largura: 0,42 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 31

Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16:
Amostra: 31

Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

ObservacOes: O contorno da carapagca concorda com a diagnose do género.
Entretanto a sobreposicao das valvas nao corresponde com a descri¢cdo original, que
propde que a valva esquerda é maior do que a valva direita. A presenca de costelas

longitudinais também nao consta na descricao.

GENERO Protobuntonia Grekoff, 1954

Protobuntonia numidica Grekoff, 1954
Estampa 3; figura 8

1954- Protobuntonia numidica n. sp. Grekoff. In: Cheylan, Magne, Sigal, Grekoff; p.
490-491; fig. 1a-f.

1982- Protobuntonia numidica Grekoff, 1954. Reyment; p. 412; fig. 2, a.

1987- Protobuntonia numidica Grekoff, 1954. Damotte & Fleury; p. 97; Est. 3; fig. 15.
1995- Protobuntonia numidica Grekoff, 1954. Andreu; p. 90; Est. 1; fig. 17-26.

1996- Protobuntonia numidica Grekoff, 1954. Andreu; p. 109-110; Est. 2; fig. 6.
2000- Protobuntonia numidica Grekoff, 1954. Morsi; p. 63; Est.3; fig. 11.



Material figurado: carapaca, macho, EKP-37

Dimensdes:

Comprimento: 0,83 mm Altura: 0,45 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 19

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 4 3
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 19, 20, 22

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16:
Amostra: 6

Amplitude: Maastrichtiano superior

Largura: 0,42 mm

Amplitude total: Maastrichtiano inferior - Maastrichtiano superior

Distribuicdo: A espécie foi registrada no Sinai (Egito) do Coniaciano ao Santoniano

(Morsi, 2000); no Marrocos, nos intervalos Santoniano superior-Campaniano inferior
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(Andreu, 1995 e 1996) e Turoniano Inferior-Coniaciano inferior (Reyment, 1982); na

Argélia, no Santoniano (Grekoff, 1954) e Maastrichtiano (Damotte & Fleury, 1987).

Neste trabalho Protobuntonia numidica Grekoff, 1954 foi

Maastrichtiano inferior e superior.

GENERO Soudanella Apostolescu, 1961

Soudanellasp. 1
Estampa 3; figura 9

encontrada no
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1979- Soudanella GA A3. Grosdidier; p. 8; Est. 1; fig. 20, a-b.
2000- Soudanella? sp. P2. Viviers et al.; p. 432; fig 18, 13-14.

Material figurado: carapaca, adulto, EKP-38

Dimensdes:

Comprimento: 1,13 mm Altura: 0,49 mm Largura: 0,63 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 17
Valvas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras:1, 2, 3, 5, 8, 14, 20, 36

Amplitude: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Observacdes: Soudanella é um género muito conhecido para o Paledgeno,

entretanto, poucos estudos relatam sua ocorréncia no Cretaceo.

Distribuicdo: A mesma espécie que foi encontrada neste trabalho, no Campaniano
inferior e Maastrichtiano inferior, também foi registrada por Grosdidier (1979), no
Turoniano do Gabao e Viviers et al. (2000), no Campaniano superior da Bacia

Potiguar.

Soudanella sp. 2

Estampa 3; figura 10



Material figurado: carapaca, juvenil, EKP-39

Dimensdes:

Comprimento: 0,70 mm Altura: 0,44 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 4

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 4

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Gen. et sp. indet. 2
Estampa 3; figura 11

Material figurado: carapaca, EKP-40

Dimensdes:

Comprimento: 0,90 mm Altura: 0,45 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 26

Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis

Carapacas 2 -

Largura: 0,42 mm

Largura: 0,37 mm
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Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 26
Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

FAMILIA EUCYTHERIDAE Puri, 1954
GENERO Eucythere Brady, 1868

Eucythere sp.
Estampa 3; figura 12

Material figurado: valva esquerda, juvenil, EKP-41

Dimensdes:

Comprimento: 0,28 mm Altura: 0,18 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 27

Idade: eomaastrichtiano

-Material Adultos Juvenis
Valvas - 3
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12:
Amostras: 8, 27

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

FAMILIA CYTHERIDEIDAE Sars, 1925
GENERO Ovocytheridea Grekoff, 1951
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Ovocytheridea cf. O. aegyptiaca Morsi, 2000
Estampa 3; figura 13

Material figurado: carapaca, EKP-42

Dimensdes:

Comprimento: 0,65 mm Altura: 0,38 mm Largura: 0,28 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 2
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 10

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16:
Amostras: 3, 12
Amplitude: Maastrichtiano inferior — Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior— Maastrichtiano superior

Observacdes: Ovocytheridea aegyptiaca, descrita para o Senoniano do Egito
(Morsi, 2000) é bastante similar ao material do presente estudo, diferindo apenas
nas dimensdes da carapaca, 0 que pode ser atribuido a espécimes de diferentes

estagios ontogenéticos representados neste e naquele trabalho.
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GENERO Cushmanidea Blake, 1933

Cushmanidea sp.
Estampa 3; figura 14

1965- Cushmanidea sp. Crane; p. 203; Est. 2; fig. 8

Material figurado: carapaca, EKP-43

Dimensdes:

Comprimento: 0,54 mm Altura: 0,25 mm Largura: 0,21 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 4

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 4

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observagdes: Embora pouco comum no Cretaceo, Crane (1965) registrou
Cushmanidea sp. nesta idade. O exemplar da Bacia do Para-Maranhdo apresenta

dimensdes e morfologia bastante similares ao registrado por Crane (op. cit.).

Distribuicdo: Encontrada na costa do Golfo do México, Cretdceo Superior (Crane,

1965) e na Bacia do Para-Maranhao, no Maastrichtiano inferior (este trabalho).



FAMILIA CYTHERIDAE Baird, 1850
GENERO Saida Hornibrook, 1952

Saida sp.
Estampa 3; figura 15

Material figurado: carapaga, EKP-44

Dimensoes:

Comprimento: 0,45 mm Altura: 0,28 mm Largura: 0,21 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 2

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

FAMILIA LOXOCONCHIDAE Sars, 1925
GENERO Loxoconcha Sars, 1866

Loxoconcha safeni Sarr, 1998

Estampa 4; figura 1

1998- Loxoconcha safeni n. sp. Sarr; p. 167; Est. 3; fig. 1-5.
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Material figurado: carapaca, macho, EKP-45

Dimensdes:

Comprimento: 0,33 mm Altura: 0,17 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 15

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 15

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior
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Largura: 0,18 mm

Observacdes: Neste trabalho, foi encontrada uma carapagca com as mesmas

caracteristicas daquela classificada por Sarr (1998), porém ligeiramente menor.

Distribuicdo: A espécie ocorre no Daniano (Paleoceno) no Senegal (Sarr, 1998).

Com seu registro no Maastrichtiano inferior da Bacia do Pard-Maranhdo, sua

ocorréncia é estendida até o Maastrichtiano inferior.

Loxoconcha sp.

Estampa 4; figura 2

Material figurado: carapaca, EKP-46

Dimensoes:

Comprimento: 0,30 mm Altura: 0,18 mm

Largura: 0,20 mm



Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 4 2
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 3, 9, 11
Amplitude: Maastrichtiano inferior
Amplitude total: Maastrichtiano inferior
FAMILIA CYTHERURIDAE Miiller, 1894
SUBFAMILIA CYTHEROPTERINAE Hanai, 1957

GENERO Cytheropteron Sars, 1866

Cytheropteron cf. C. brasiliensis Fauth et al., 2005
Estampa 4; figura 3

Material figurado: carapaga, EKP-47

Dimensoes:

Comprimento: 0,74 mm  Altura: 0,46 mm Largura: 0,54 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis

Carapacas 1 -
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Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:

Amostra: 7

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

ObservacOes: O exemplar encontrado apresenta formato da carapaca e
ornamentacdo a Cytheropteron brasiliensis Fauth et al. (2005), do Maastrichtiano
superior da Bacia Pernambuco. A pobreza do material ndo permitiu a inclusédo

definitiva do exemplar na espécie supracitada.

Cytheropteron sp.
Estampa 4; figura 4

Material figurado: carapaca, EKP-48

Dimensdes:

Comprimento: 0,37 mm Altura: 0,29 mm Largura: 0,25 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 7

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 2
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 3, 5, 22, 36
Amplitude: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior



GENERO Metacytheropteron Oertli, 1957

Metacytheropteron sp. 1
Estampa 4; figura 5a-b

Material figurado: carapaca, juvenil, EKP-49

Dimensdes:

Comprimento: 0,33 mm Altura: 0,17 mm Largura: 0,16 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 3

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16:
Amostras: 3, 6
Amplitude: Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano superior

Metacytheropteron sp. 2
Estampa 4; figura 6a-b

Material figurado: carapaca, juvenil, EKP-50

Dimensdes:

Comprimento: 0,32 mm Altura: 0,18 mm Largura: 0,16 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 5



Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 44
Valvas 2 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostras: 2, 3, 4,5, 7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 18, 22, 23, 25, 27, 31, 33
Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

SUBFAMILIA EUCYTHERURINAE Puri, 1974
GENERO Eucytherura Miiller, 1894

Eucytherura sp.
Estampa 4; figura 7

Material figurado: carapaca, juvenil, EKP-51

Dimensdes:
Comprimento: 0,27 mm Altura: 0,15 mm Largura: 0,21 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 5 8
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
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Amostras: 2, 3, 4, 10, 13, 23

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

GENERO Swainocythere Ishizaki, 1981

Swainocythere? sp.

Estampa 4; figura 8

Material figurado: carapaca, EKP-52

Dimensoes:

Comprimento: 0,33 mm Altura: 0,15 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 8

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 8

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacdes: Os caracteres internos do exemplar ndo puderam ser examinados
por se tratar de uma carapaca. Apesar disso, existem muitas semelhancas nos
seguintes aspectos: tamanho, contorno e ornamentacdo, principalmente no que

concerne a costela proxima a margem anterior que se prolonga através da margem
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ventral. O género foi descrito para o Cenozoico do Mar da China e considera-se que

a espécie encontrada pode constituir um ancestral das espécies recentes.

SUBFAMILIA CYTHERURINAE Miiller, 1894
GENERO Cytherura Sars, 1866

Cytherura sp.
Estampa 4; figura 9

Material figurado: carapaca, EKP-53

Dimensdes:

Comprimento: 0,31 mm Altura: 0,16 mm Largura: 0,20 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12:
Amostra: 3

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

FAMILIA KRITHIDAE Mandelstam, 1960
GENERO Krithe Brady et al., 1874

Krithe cushmani Alexander, 1929
Estampa 4; figura 10
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1929- Krithe cushmani n. sp. Alexander; p. 67-68; Est. 4; fig. 16-17.
1946- Krithe cushmani Alexander, 1929. Bold; p. 77; Est. 4; fig. 18.
1964- Krithe cushmani carlsbardensis n. subsp. Holden; p. 406-407; fig. 12a-c.
1997- Krithe cushmani Alexander, 1929. Puckett; p. 151-152; Est. 1, fig. 1-10.

Material figurado: carapaca, macho, EKP-54

Dimensdes:

Comprimento: 0,80 mm Altura: 0,39 mm Largura: 0,37 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 5

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 6 1
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12
Amostras: 2, 14

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16
Amostras: 5, 6, 7, 10, 15

Amplitude: Maastrichtiano inferior — Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior - Maastrichtiano superior

Observacodes: As caracteristicas externas da carapaca concordam plenamente com
a diagnose da espécie. Existem autores como Coles et al. (1994) que destacam que,
para o reconhecimento das espécies de Krithe € necessaria, também, a observacao
do numero, arranjo e comprimento dos poro-canais radiais e da morfologia do

vestibulo.
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Distribuicdo: Encontrada em rochas do Cretaceo Superior do Texas (Alexander,
1929) e de Cuba (Bold, 1946) foi registrada novamente por Holden (1964) e Puckett
(1997) em depdsitos desta mesma idade. Neste trabalho a espécie foi encontrada

apenas em amostras do Maastrichtiano.

Krithe sp. 1
Estampa 4; figura 11

Material figurado: carapaca, EKP-55

Dimensdes:

Comprimento: 0,73 mm Altura: 0,35 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 1

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 1

Amplitude: Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano superior

Krithe sp. 2
Estampa 4; figura 12

Material figurado: carapaca, EKP-56

Dimensdes:

Comprimento: 0,70 mm Altura: 0,31 mm

Largura: 0,37 mm

Largura: 0,26 mm



Localidade: 1-MAS-16, amostra 3

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 3

Amplitude: Maastrichtiano superior

Amplitude total: Maastrichtiano superior

Krithe sp. 3
Estampa 4; figura 13

2000- Krithe sp. P1. Viviers et al.; p. 424, fig. 14, 15-16

Material figurado: carapaca, EKP-57

Dimensdes:

Comprimento: 0,82 mm Altura: 0,37 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 13

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 13

Largura: 0,38 mm
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Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacodes: Krithe sp. 3 é, provavelmente, a mesma espécie registrada por

Viviers et al. (2000), nomeada como Krithe sp. P1.
Distribuicdo: A espécie foi encontrada na Bacia Potiguar, intervalo Santoniano-
Campaniano inferior (Viviers et al., 2000). Com este registro na Bacia do Para-

Maranh&o, sua ocorréncia amplia-se até Maastrichtiano inferior.

Krithe sp. 4
Estampa 5; figura 1

2000- Krithe sp. P2. Viviers et al.; p. 424, fig. 14, 10-11.

Material figurado: carapaca, EKP-58

Dimensdes:

Comprimento: 0,79 mm Altura: 0,43 mm Largura: 0,42 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 7

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 7

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior
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Observacdes: Ha similaridades evidentes com Krithe sp. P2, registrado por Viviers

et al. (2000), que permitem considera-la a mesma espécie.

Distribuicdo: A ocorréncia desta espécie também foi registrada na Bacia Potiguar,

no Campaniano (Viviers et al., 2000).

Krithe sp. 5
Estampa 5; figura 2

Material figurado: carapaca, EKP-59

Dimensdes:

Comprimento: 0,85 mm Altura: 0,47 mm Largura: 0,34 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 11

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 11

Amplitude: Maastrichtiano inferior

FAMILIA XESTOLEBERIDIDAE Sars, 1928
GENERO Xestoleberis Sars, 1866

Xestoleberis aff. X. minuta Holden, 1964

Estampa 5; figura 3

Material figurado: carapaca, EKP-60
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Dimensdes:

Comprimento: 0,37 mm Altura: 0,25 mm Largura: 0,25 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 13

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 4 4
Valvas 1 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12

Amostras: 2, 3, 4, 7, 8, 10, 13

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Observacdes: Os exemplares encontrados assemelham-se muito a diagnose da
espécie. O dimorfismo sexual, muito comum no género, conforme discutido por

Holden (1964), ndo foi encontrado no presente material.

Xestoleberis sp. 1

Estampa 5; figura 4

Material figurado: carapaca, EKP-61

Dimensoes:

Comprimento: 0,42 mm Altura: 0,26 mm Largura: 0,27 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 2

Idade: eomaastrichtiano



Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 9
Valvas 1 4
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12
Amostras: 1, 2, 3, 4, 5, 10
Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Xestoleberis? sp. 2
Estampa 5; figura 5

Material figurado: carapaca, EKP-62

Dimensdes:

Comprimento: 0,39 mm Altura: 0,23 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 3 11
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostras: 3, 4, 9, 10, 13
Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Largura: 0,25 mm
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Xestoleberis sp. 3
Estampa 5; figura 6

Material figurado: carapaca, EKP-63

Dimensdes:
Comprimento: 0,34 mm Altura: 0,21 mm Largura: 0,24 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 5

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 4 7
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12

Amostras: 3, 4, 5, 9, 10, 12, 19
Amplitude: Maastrichtiano inferior
Amplitude total: Maastrichtiano inferior

SUPERFAMILIAS INDETERMINADAS

Gen. et sp. indet. 3
Estampa 5; figura 7

Material figurado: carapaca, EKP-64

Dimensdes:
Comprimento: 0,93 mm Altura: 0,63 mm Largura: 0,54 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 23



Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12
Amostra: 23

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Gen. et sp. indet. 4
Estampa 5; figura 8

Material figurado: carapaca, EKP-65

Dimensdes:

Comprimento: 1 mm Altura: 0,55 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 14

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 2 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 20

Amplitude: Maastrichtiano inferior

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 14

Largura: 0,58 mm
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Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Gen. et sp. indet. 5
Estampa 5; figura 9

Material figurado: fragmento de valva, EKP-66

Dimensdes do fragmento:

Comprimento: 0,46 mm Altura: 0,37 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 27

Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis
Frag. valva 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 27

Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

Gen. et sp. indet. 6
Estampa 5; figura 10

Material figurado: carapaca, EKP-67

Dimensoes:

Comprimento: 0,74 mm Altura: 0,41 mm

Largura: 0,33 mm
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Localidade: 1-MAS-12, amostra 36

Idade: eocampaniano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 36

Amplitude: Campaniano inferior

Amplitude total: Campaniano inferior

Gen. et sp. indet. 7
Estampa 5; figura 11

Material figurado: carapaca, EKP-68

Dimensoes:

Comprimento: 0,38 mm Altura: 0,21 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 6

Idade: neomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 6

Amplitude: Maastrichtiano superior

Largura: 0,18 mm
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Amplitude total: Maastrichtiano superior

Gen. et sp. indet. 8
Estampa 5; figura 12

Material figurado: carapaca, EKP-69

Dimensdes:

Comprimento: 0,5 mm Altura: 0,28 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 3

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Pogo 1-MAS-12
Amostra: 3

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Gen. et sp. indet. 9
Estampa 5; figura 13

Material figurado: carapaca, EKP-70

Dimensdes:

Comprimento: 0,85 mm Altura: 0,46 mm

Localidade: 1-MAS-16, amostra 26

Largura: 0,24 mm

Largura: 0,29 mm
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Idade: Santoniano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-16
Amostra: 26

Amplitude: Santoniano

Amplitude total: Santoniano

Gen. et sp. indet. 10
Estampa 5; figura 14

Material figurado: carapaca, EKP-71

Dimensdes:

Comprimento: 0,56 mm Altura: 0,28 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 11

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas - 1
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 11

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Largura: 0,33 mm
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Gen. et sp. indet. 11
Estampa 5; figura 15

Material figurado: carapaca, EKP-72

Dimensdes:

Comprimento: 1,06 mm Altura: 0,60 mm

Localidade: 1-MAS-12, amostra 11

Idade: eomaastrichtiano

Material Adultos Juvenis
Carapacas 1 -
Ocorréncia:

- Poco 1-MAS-12
Amostra: 21

Amplitude: Maastrichtiano inferior

Amplitude total: Maastrichtiano inferior

Largura: 0,47 mm
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5 PALEOECOLOGIA

Por serem organismos predominantemente benténicos, isto é, que vivem na
interface agua-sedimento ou como constituintes da infauna, a presenca dos
ostracodes € dependente de condicionantes ecolégicos do meio ambiente. Entre os
mais determinantes estdo a quimica da agua, suprimento alimentar, temperatura,
profundidade e sedimentos de fundo.

No que concerne a profundidade, os ostracodes habitam desde a plataforma
até a regido abissal, sendo, na maior parte das vezes, mais abundantes e
diversificados na plataforma. A composicdo dos sedimentos de fundo também é
determinante na distribuicdo das espécies benténicas. Em geral, as formas lisas sdo
predominantes em sedimentos finos, especialmente argilosos, e as ornamentadas
sdo mais comuns em sedimentos de maior granulometria ou calcarios (Babinot,
1995).

Da mesma forma que os fatores anteriormente discutidos, a temperatura €
muito relevante na distribuicdo dos taxons e, como regra geral, as assembléias de
aguas gquentes sdo mais diversificadas do que as de aguas frias. Além disso,
diferencas de temperatura podem explicar diferencas na composicdo das
comunidades de ostracodes ao longo de um gradiente latitudinal, como ocorre na
plataforma continental brasileira (Machado, 2008).

Partindo da analise faunistica associada aos condicionantes ambientais, o
estudo das associagfes de ostracodes contribui nas interpretacdes paleoecoldgicas
e, no caso da bacia do Para-Maranh&o, fornece novos elementos ao conhecimento

da evolucéo paleoambiental dessa bacia.

5.1 ABUNDANCIA E RIQUEZA

A fauna de ostracodes encontrada nos dois pocos analisados apresenta-se
muito rica, porém, pouco abundante. No poco 1-MAS-12 foram encontrados 715
espécimes, identificados 474, distribuidos em 51 espécies, com 7 géneros

indeterminados. Do poco 1-MAS-16 foram retirados 126 espécimes, identificados 68,
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pertencentes a 21 espécies e 5 géneros indeterminados. O intervalo de maior
abundancia e diversidade, considerando os dois poc¢os, ocorre no Maastrichtiano
inferior, que concentra cerca de 90% dos espécimes encontrados. Considerando-se
apenas as amostras 2 e 3, do poco 1-MAS-12, encontra-se um significativo nimero
de exemplares, que perfaz cerca de 40% do total de espécimes recuperados nesse
pOCO.

Com relagdo a representatividade das familias, o po¢go 1-MAS-12 exibe uma
dominancia de citerelideos (cerca de 30%), seguidos dos bairdiideos
(aproximadamente 20%), citerurideos (em torno de 14%) e xestoleberidideos (mais
de 10%).

Em contrapartida, no poco 1-MAS-16, as assembléias possuem menor
riqueza especifica e abundancia, também com predominancia da familia
Cytherellidae. O género Cytherella representa 44% do total de exemplares. A

presenca da familia Krithidae também é significativa, com cerca de 10%.

POCO 1-MAS-12 POCO 1-MAS-16

35% - . . " s : " . : 5 " , 50% - - A A A T A B B R T
30% 4 - ' ¥ R S P e . 45% 1-
40% -
35% 1-
30% 4
25% 4+
20% -
15% -
10% 1-
5% 4
0% -

25% o
20% -
15% 1
10% 1+

5% 1

0% -

FIGURA 9 - Representatividade das familias evidenciando o percentual de
espécimes.

Com relacdo a preservacdo do material, no po¢o 1-MAS-12 foram retirados
ostracodes com menor alteracdo diagenética, o que pode estar relacionado com a
litologia. Em rochas carbonaticas, os espécimes estdo melhor preservados do que
em rochas siliciclasticas. Entretanto, o estudo tafondmico nao sera detalhado, pois
foge ao escopo deste trabalho.

Na figura 10, podem ser visualizadas a abundéancia e riqueza, em valores

absolutos, em cada amostra.



92

ABUNDANCIA E RIQUEZA

POCO 1-MAS-12
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FIGURA 10 - Variacao do niumero de espécies e espécimes nas amostras.

A preparacdo ndo contou com um peso homogéneo em cada amostra,

conforme o quadro 3.



QUADRO 3 - Numero de individuos por grama de sedimento preparado.
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1-MAS-16 1-MAS-12
s | E g | = s | E 8 Cl
52 2 12 | & 5 |2 7 2 8
S |s s |8 |2 S |5 > @ =
2| S 2|8 s 2
a z o o z o
1 3552-3570 2 30 0,067 1 2145-2160 22 20 11
2 3570-3588 0 10 0 2 2160-2175 98 60 1,633
3 3588-3606 12 30 0,4 3 2175-2190 137 60 2,283
4 3606-3624 5 30 0,167 4 2190-2205 77 60 1,283
5 3624-3642 24 30 0,8 5 2205-2220 34 50 0,68
6 3642-3660 15 30 0,5 6 2220-2235 NP NP 0
7 3660-3678 3 10 0,3 7 2235-2250 21 60 0,35
8 3678-3696 9 30 0,3 8 2250-2265 55 60 0,917
9 3696-3714 NP* NP 0 9 2265-2280 34 30 1,133
10 3714-3732 1 20 0,05 10 2280-2295 25 60 0,417
11 3732-3750 3 30 0,1 11 2295-2310 27 50 0,54
12 3750-3768 10 30 0,333 12 2310-2325 13 60 0,217
13 | 3768-3786 0 30 0 13 2325-2340 12 30 0,4
14 | 3786-3804 12 30 0,4 14 | 2340-2355 11 60 0,183
15 | 3804-3822 3 30 0,1 15 | 2355-2370 1 50 0,02
16 | 3822-3840 1 30 0,033 16 2370-2385 2 60 0,033
17 | 3840-3858 2 30 0,067 17 2385-2400 0 10 0
18 | 3858-3876 0 30 0 18 2400-2415 11 60 0,183
19 | 3876-3894 0 30 0 19 2415-2430 20 40 0,5
20 | 3894-3912 0 30 0 20 | 2430-2445 34 50 0,68
21 | 3912-3930 0 10 0 21 2445-2460 0 10 0
22 | 3930-3948 0 10 0 22 2460-2475 18 50 0,36
23 | 3948-3966 0 20 0 23 2475-2490 21 50 0,42
24 | 3966-3984 0 30 0 24 | 2490-2505 6 60 0,1
25 3984-4002 0 18 0 25 2505-2520 3 30 0,1
26 4002-4020 5 20 0,25 26 2520-2535 0 30 0
27 4020-4038 6 30 0,2 27 2535-2550 2 20 0,1
28 4038-4056 NP NP 0 28 2550-2565 0 50 0
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29 4056-4074 5 30 0,167 29 2565-2580 0 20 0
30 4074-4092 NP NP 0 30 2580-2595 0 60 0
31 4092-4110 5 30 0,167 31 2595-2610 11 50 0,22
32 4110-4128 0 20 0 32 2610-2625 3 60 0,05
33 4128-4146 0 30 0 33 2625-2640 5 60 0,083
34 4146-4164 1 30 0,033 34 2640-2655 3 60 0,05
35 | 4164-4182 0 30 0 35 | 2655-2670 0 25 0
36 | 4182-4200 0 20 0 36 | 2670-2685 9 60 0,15
37 4200-4218 1 30 0,033 TOTAL 715 1625
38 4218-4236 NP NP 0
39 | 4236-4254 0 30 0 *NP- N&o preparada.
40 4254-4272 NP NP 0
41 | 4272-4290 1 30 0,033

TOTAL 126 | 938

Visando verificar se o peso da amostra influenciava em sua respectiva

abundancia, foi realizado um teste de correlacéo linear simples, considerando como

matrizes a quantidade de sedimento preparada e o numero de exemplares

encontrados. Como resultados, obtiveram-se os seguintes coeficientes: 0,30 para o
poco 1-MAS-12 e 0,28 para 0 poco 1-MAS-16. Segundo Andriotti (2003), os

coeficientes de correlacéo sao classificados de acordo com o quadro 4.

QUADRO 4 - Padrdes utilizados como base nas analises de correlagdo linear
simples.

CORRELACAO COEFICIENTE DE
LINEAR CORRELACAO LINEAR (r)
Nula Zero
Fraca (0-0,3)
Regular [0,3-0,6)
Forte [0,6 —0,9)
Muito forte [0,9-1)
Perfeita 1
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Considerando os valores do quadro, os coeficientes de correlagdo obtidos sédo
analisados como fracos. Dessa forma, entendeu-se que a diferenca amostral ndo foi
determinante na distribuicdo das abundancias ao longo do perfil.

Numa correlacdo perfeita, a representacdo grafica das duas varidveis no
plano cartesiano resulta em pontos alinhados, ajustando-se a uma reta. Nesta
analise, os diagramas de dispersao (figura 11) evidenciam que a distribuicdo a partir

das matrizes foi aleatéria.
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FIGURA 11 - Diagramas de dispersao, evidenciado a correlacdo entre a quantidade
de amostra preparada e o numero de espécimes recuperados.
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As variacdes de riqueza e abundéancia ao longo dos perfis podem decorrer
tanto de eventos paleoceanograficos que alteraram as condi¢cdes ecoldgicas locais
como de outros fatores que influenciaram a preservacédo nos diferentes intervalos.
Marcantes discordancias erosivas e momentos de intensa deposi¢ao de sedimentos
carbonaticos marcaram um contexto regional de mudancas relativamente rapidas no
nivel do mar.

A transgressdo ocorrida no Santoniano, marca a Ultima ocorréncia de sete
espécies: Buntonia sp. 1, Buntonia sp. 2, Buntonia? sp.3, Brachycythere sp. 2, Gen.
et sp. indet. 2, Gen. et sp. indet. 5 e Gen. et sp. indet. 9. Somente Brachycythere sp.
1 volta a ocorrer no Maastrichtiano inferior, no poco 1-MAS-12. No topo do
Santoniano as amostras sao estéreis ou muito pobres e segue-se uma discordancia
erosiva que remove o Campaniano no pogo 1-MAS-16.

Os pulsos regressivos ocorridos no Campaniano inferior e Maastrichtiano
inferior, no poco 1-MAS-12, apontam para uma marcada sucessao faunistica,
indicada pelo desaparecimento e surgimento de novas espécies, com um evidente
pico de abundéncia e riqueza no topo do Maastrichtiano inferior.

Observaram-se cinco associacfes preliminares, marcadas pela udltima
ocorréncia das espécies identificadas e consideradas relevantes, para o
Maastrichtiano inferior, no po¢o 1-MAS-12:
Associagcdo 1: Brachycythere sp.1, Brachycythere? sp. 3, Curfsina sp., Cytherella
sp. 7 e Protobuntonia numidica Grekoff, 1954.
Associacao 2: Argilloecia sp. 2, Paracypris cf. P. gracilis (Bosquet, 1854), Eucythere
sp. e Swainocythere? sp.
Associacdo 3: Cytherella sp. 3, Macrocypris longana Bold, 1960, Bairdoppilata sp.
3, Loxoconcha sp., Cytheropteron sp., Xestoleberis? sp. 2 e Xestoleberis sp. 3.
Associacado 4: Cytherella sp. 1, Paracypris sp. 1, Australoecia sp., Bythocypris sp.,
Acanthocythereis sp., Oertliella? sp., Metacytheropteron sp. 2, Eucytherura sp.,
Krithe cushmani Alexander, 1929 e Xestoleberis aff. X. minuta Holden, 1964.
Associacdo 5: Cytherella sp. 2, Cytherelloidea sp, Bairdoppilata cespedesensis
(Bold, 1946), Bairdoppilata sp. 2, Bairdoppilata sp. 4, Soudanella sp. 1 e Xestoleberis
sp. 1.

Nas figuras 12 e 13, ilustra-se a distribuicdo das espécies ao longo dos perfis.
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No Turoniano foi registrada uma espécie, Buntonia sp. 1. No Santoniano, h&a
um gradual aumento da riqueza, com a presenca de 13 espécies. No Campaniano,
h& um decréscimo no nimero especifico, com a identificacdo de oito espécies. O
Maastrichtiano inferior € marcado pelo pico de riqgueza de ostracodes. Considerando
os dois pocos, esse andar alcanca o significativo nimero de 60 espécies. E
conveniente ressaltar que um espesso pacote carbonatico esta presente nesse
intervalo, permitindo a andlise de um numero considerdvel de amostras. No
Maastrichtiano superior, outra vez nota-se uma diminuicdo no nimero de taxons,

sendo registradas 15 espécies.

5.2 ANALISE DE AGRUPAMENTOS

Para delinear a relacdo entre abundancia, riqueza e litologia foi realizada uma
andlise de agrupamentos para verificar os casos com maior similaridade entre as
espécies nas diferentes litologias.

Os dados foram agrupados de forma hierarquica, isto €, a partir de uma matriz
inicial obteve-se uma matriz simétrica de similaridades e a deteccdo dos pares com
mais relacionados, de forma que cada agrupamento seguiu uma ordem sucessiva de
decréscimo de similaridade, conforme esta representado nas figuras 14 e 15.
Entretanto, os resultados devem ser observados com cautela, uma vez que este € 0
primeiro trabalho com ostracodes do Cretaceo Superior desta bacia e os sedimentos
serem provenientes de amostras de calha, ou seja, sujeitas a contaminacdes por

desmoronamentos no poco.

5.2.1 Pogo 1-MAS-12

No pogo 1-MAS-12, foram observados nove agrupamentos com similaridade
superior a 0,9. Desses, 0s grupos designados 3, 6, 8 e 9 apresentam indice de
similaridade igual a 1, o que significa que as espécies presentes em cada um desses
grupos ocorrem apenas em um mesmo tipo litolégico (figura 14).

O grupo 1-a relune espeécies que ocorrem exclusivamente nas facies de
margas e calcarenitos e 1-b, margas, calcarenitos e dolomitas e o grupo 1-c, associa

os dois grupos anteriores.
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O grupo 2-a reldne as espécies que ocorrem em todas as litologias do poco 1-
MAS-12, com excec¢ao do grupo 2-a e 2-b, que inclui espécies que ndo ocorrem nas
faceis de calcilutitos.

O grupo 4 contém as espeécies que ocorrem simultaneamente nas facies de
margas, folhelhos e calcarenitos.

No agrupamento 5 estdo presentes apenas espécies que ocorrem
preferencialmente na margas e nos calcarenitos; enquanto 0 grupo 6 representa

espécies que ocorrem associadas nos calcarenitos e calcilutitos.

POCO 1-MAS-12

Similaridade
o 0,1 0,2 03 0.4 05 0.6 07 08 09 1

Cytherelloidea sp.

124

SILTITOS
FOLHELHOS
MARGAS

[ poLomiTAS
CALCARENITOS

& Ly Macrocypris longana
Xestoleberis? sp. 2
b Xestoleberis aff. X. minui

Bairdoppilata sp. 3
Cytherella sp. 3
Australoecia sp.
Xestoleberis sp.

Argilloecia sp.1

Isocythereis carisbardensi:
Limburgina? sp.
Swainocythere? sp.
Cytherura sp.

ia sp. 2

I_ Loxoconcha sp.
- Paracypris sp. 1
L Cytheropteron sp.
5. Soudanelia sp. 1

Bairdoppilata sp. 4
_Cytherella sp. 2
I” Bairdoppilata sp. 2
" Bythocypris sp.

Oertliella? sp.
b Xestoleberis sp. 1
Cytherella sp. 1
Metacytheropteron sp. 2
Eucytherura sp.
Brachycythere? sp. 3
Eucythere sp.
30+ Cytherelia sp. 5
Paracypris sp. 3
Pontocypris sp.
Curfsina sp.

Brachycythere sp. 1 ﬂ
Soudanefla sp. 2
364 Cushmanidea sp.
Saida sp.
Cytheropteran cf. C. brasiliensis
Krithe sp. 4
Gen. et sp. indel. 3
Gen. et sp. indet. 4
42+ Gen, etsp. indet. 8 ___ |
Acantocythereis sp.
—l Brachycythere sp. 4
Bairdoppilata sp. 1
b — Cytherellasp. &
3 Protobuntonia numidica
484 Paracypris cf. P. gracilis

- spedesensis
54| lﬁm

| Gen. et sp. indet. 6
Cytherelia sp. 7

||

24

FIGURA 14 - Dendograma resultante de analise de agrupamento modo R, baseado
no coeficiente de similaridade de Horn para o poco 1-MAS-12.
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5.2.2 Pogo 1-MAS-16

No poco 1-MAS-16, puderam ser observados quatro agrupamentos com nivel
superior a 0,9 de similaridade. O primeiro grupo relne espécies que ocorrem
exclusivamente nos folhelhos, neste poco; o grupo 2 inclui as espécies que ocorrem
concomitantemente nas margas e nos folhelhos. Por outro lado, o terceiro grupo
considerado apresenta espécies que estdo associadas na facies de margas. E, por
ualtimo, o grupo 4, inclui, exclusivamente, espécies presentes nos siltitos.

Os agrupamentos mostraram resultados significativos, entretanto, nao foi
possivel estabelecer uma relacao entre estes e os paleoambientes preferenciais dos
grupos de espécies, fato que pode ser explicado pelo tipo de amostragem, que foi
exclusivamente de calha.

POCO 1-MAS-16

Similaridade

o1 02 03 04 0.5 0.6 o7 0.8 098 1
L L L L L L L L L L

31 SILTITOS Cytherolla sp. 5
FOLHELHOS Qeatiooninle s

MARGAS :

¥
12 _: Paracypris sp. 2
Cytherella sp. 1

Cytherella sp. 2

15+ Arg!.f!oe:}a sp. 2

Knﬂle cushmani

184 Kn'me sp. 1

I Krithe sp. 5
|Gan. @ sp. indet. 4

214 Cy sp. 4

Brachycythere sp. 2

Gen. et sp. indet. 2 E]

24 Gen. et sp. indet. 5

Gen. et sp. indet. 9

Gen. et sp. indet. 7

27

FIGURA 15 - Dendograma resultante de analise de agrupamento modo R, baseado
no coeficiente de similaridade de Horn para o pogco 1-MAS-16.
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5.3 OSTRACODES E NIVEIS DE OXIGENACAO

Alguns eventos de reducéo drastica nos niveis de oxigénio sdo mundialmente
conhecidos e percebidos com influéncias sobre a fauna benténica, inclusive de
ostracodes, como é o caso do limite Cenomaniano-Turoniano (Jarvis et al., 1988).
Por outro lado, eventos disaerdbicos regionais ou locais também podem ocorrer.

Diversos autores destacam que determinadas espécies de ostracodes podem
ocorrer em condicdes disaerdbicas, isto é, em baixos niveis de oxigenacao (Jarvis et
al.,1988; Lethiers & Whatley, 1995; Whatley et al., 2003; Corbari et al., 2005).
Entretanto, esse aspecto é divergente entre os ostracodologistas e o assunto € alvo
de muitas publicacfes a partir da década de 80.

Nesse contexto, um dos grupos mais estudados pertence a Subordem
Platycopina, mais especificamente a familia Cytherellidae. De acordo com Whatley
et al. (2003), no caso dos Platycopina, sua grande abundancia pode indicar baixos
niveis de oxigénio e, ao contrario, sua raridade pode indicar elevados niveis de
oxigénio. Outros autores como Jarvis et al. (1988), Majoran (1999), Fauth &
Koutsoukos (2007) e Gebhardt & Zorn (2007, no prelo) também observaram relacées
provaveis entre a abundancia dos Platycopina e deplecdo de oxigénio.

Para justificar essas idéias, Corbari et al. (2005) e Whatley et al. (2003)
explicam que a abundancia de citerelideos em ambientes disaerdbicos esta
relacionada a caracteristicas anatomo-fisiolégicas, especialmente pelo seu habito
alimentar filtrador. Além disso, em condicdes de baixa oxigenacdo, o género
Cytherella inicia uma adaptacdo no sistema de ventilacdo, que é desconhecido em
outros géneros, melhorando a captacdo de alimento e acelerando as trocas
gasosas. Outro aspecto importante € a presenca de valvas muito robustas, que
podem ser fechadas hermeticamente por poderosos musculos adutores, que
aumentam a resisténcia em ambientes desfavoraveis, aléem de atuar como barreira
contra gases potencialmente toxicos. Outro fator determinante, que confere
vantagem adaptativa aos Platycopina, € a capacidade de incubar os juvenis,
minimizando os efeitos negativos de baixos indices de oxigénio dissolvido.

Por outro lado, Swanson et al. (2005), em trabalho envolvendo a Subordem
Platycopina, no Sul da Nova Zelandia, destacam que as aplica¢des dos Platycopina

como indicadores de baixa concentracdo de oxigénio devem ser feitas com
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ressalvas. Nesta mesma linha, Bergue et al. (2007), estudando ostracodes do
Quaternario, ndo encontraram relacdo entre picos de citerelideos e zonas de minimo
oxigénio. Considerando-se que os citerelideos representam uma familia pandémica,
muito abundante e diversificada, seus picos de abundancia n&o representam,
necessariamente, eventos relacionados a reducdo nos niveis de oxigénio, e seu
registro pode simplesmente refletir a constituicdo da assembléia. Na figura abaixo,
observa-se a abundancia de espécimes de Platycopina em relacdo ao total de

exemplares de cada poco.

1-MAS-12 1-MAS-16

44%

69%

B PLATYCOPINA
PODOCOPINA

FIGURA 16 - Percentual de espécimes das Subordens Platycopina e Podocopina em
cada poco.

Outra espécie, associada, por alguns autores, a eventos disaerdbicos é
Protobuntonia numidica Grekoff, 1954. Em estudo realizado por Andreu (1996), ela
foi considerada sensivel as alteracbes na paleobatimetria e a niveis de baixa
oxigenacao.

O género Krithe é extensivamente estudado por diversos autores, sob o
enfoque de sua aplicacdo em estudos de paleotemperatura, paleobatimetria e niveis
de oxigénio. Destacam-se os trabalhos de Peypouquet (1975), Whatley & Zhao
(1993), Coles et al., (1994), Van Harten (1996), Zhao & Whatley (1997) e Puckett
(1997). No que diz respeito a associacdo de Krithe aos niveis de oxigenacao,
existem muitas divergéncias. Peypouquet (op. cit.) foi o primeiro a levantar hipétese
de que existe uma relacdo direta entre o tamanho do vestibulo anterior e os niveis

de oxigénio dissolvido na agua. Puckett (op. cit.), estudando ostracodes do norte dos
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Estados Unidos, encontrou relacdes entre as dimensdes do vestibulo e os niveis de
oxigénio. Por outro lado, Whatley & Zhao (1993) e Zhao & Whatley (1997), em
estudos realizados no Mar da China e Coles et al. (1994), no Atlantico Norte,
discordam desta idéia.

Os exemplares de Krithe da Bacia do Para-Maranhdo estdo representados
somente por carapacas e, dessa forma, impossibilitam a realizacdo de inferéncias
guanto ao aspecto discutido neste tdpico.

Souza (2006) identificou, com base em radiolarios, a ocorréncia de eventos
anoxicos/disoxicos na Bacia do Para-Maranhéo, principalmente no poco 1-MAS-12.
Os picos de radiolarios piritizados encontrados foram associados, pelo autor, com
eventos transgressivos ou expansao da zona de minimo de oxigénio.

Acredita-se que apenas as evidéncias de abundancia de citerelideos ndo sao
suficientes, neste caso, para inferir baixos niveis de oxigenacéao, hipotese reforcada
pelo grande numero de espécies que ocorre associado a esses picos de

abundancia.

5.4 ESTRUTURA DA CARAPACA E SUA RELACAO COM OS PALEOAMBIENTES

Um dos pressupostos para o estudo paleoecolégico dos ostracodes marinhos
€ a analise de suas caracteristicas externas, aliado a composicdo e natureza
sedimentologica.

Alguns autores como Benson (1984) e Babinot (1995) argumentam que fauna
de ostracodes de aguas rasas tende a ser mais ornamentada e com carapaga mais
robusta do que a fauna de aguas profundas, devido a alta energia mecéanica desses
ambientes. Por outro lado, a presenca de ostracodes muito ornamentados em aguas
profundas, no Cretaceo Superior, ja foi demonstrada em muitos trabalhos como, por
exemplo, Majoran & Widmark (1998) e Guernet & Danelian (2006).

Ja a relacdo entre a presenca e auséncia de tubérculo ocular constitui uma
das principais ferramentas nas interpretacdes paleoambientais e, especialmente,
paleobatimétricas. Contudo, a presenca de tubérculo ocular implica em presenca de
luz, mas sua auséncia nao implica, necessariamente, na auséncia de luz. Um

exemplo disso sao as espécies oportunistas, como Cytherella, as quais, apesar de
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ndo possuirem tubérculo ocular, ocorrem amplamente em ambientes de aguas
rasas, como ja explicado por Puckett (1991).

Outros autores também discutem as relacdes entre tubérculo ocular e
paleoprofundidade. Babinot (1995) afirma que a presenca de um tubérculo ocular é
caracteristica de ostracodes que vivem na zona fotica, sendo muito importante em
estimativas paleobatimétricas. Benson (1984) acredita que tubérculos oculares
grandes (50-60 pum) sdo usualmente encontrados em espécimes de plataforma
aberta, diminuem de tamanho com o aumento da profundidade e tendem a
desaparecer completamente entre 600 e 900 m.

Neste estudo, as espécies com tubérculo ocular bem desenvolvido sdo as
seguintes: Oertliella? sp., Limburgina? sp., Brachycythere sp. 4, Loxoconcha sp.,
Loxoconcha safeni Sarr, 1998, Eucytherura sp. e Gen. et sp. indet. 10. As demais
espécies ndo apresentam tubérculo ocular.

A fauna estudada ndo permitiu o estabelecimento de uma relacdo entre os

padrdes de ornamentacao e os paleoambientes.

5.5 CARACTERIZACAO PALEOAMBIENTAL

A partir das discussdes anteriores serd abordada, a seguir, a relacdo entre a
fauna estudada e o contexto paleoambiental do Cretdceo Superior na Bacia do Para-
Maranhdo.

No Turoniano e Santoniano (po¢o 1-MAS-16), poucas espécies de ostracodes
foram encontradas e estdo relacionadas a ambiente de plataforma, concordando
com a proposta de Beurlen & Regali (1987). Os mesmos autores, porém, discorrem
sobre a ocorréncia de elementos faunisticos aléctones nos pocos 1-MAS-12 e 1-
MAS-16, no Maastrichtiano, que constituem evidéncias de um padrédo de circulacéo
gue causava a mistura de massas d'agua de diferentes salinidades. Esse dado é
discrepante em relacéo aos dados de ostracodes, uma vez que todos os elementos
encontrados séo tipicamente marinhos.

O mapa do contexto paleoambiental do eomaastrichtiano proposto por
Beurlen & Regali (1987), que pode ser visualizado na figura 17, mostra que no pogo
1-MAS-12, nessa idade, havia se instalado um ambiente batial superior.
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FIGURA 17 - Mapa do contexto paleoambiental do eomaastrichtiano da Bacia do
Para-Maranhao (Beurlen & Regali, 1987).

Discordando desses dados e considerando a associacdo de ostracodes, foi
proposto que o poco 1-MAS-12 encontrava-se em ambiente tipicamente neritico no
Maastrichtiano. Destaca-se que as espécies com tubérculo ocular foram registradas
estritamente no poco 1-MAS-12, no Campaniano inferior e Maastrichtiano inferior,
representando mais um argumento de que, nesse tempo, 0 mar estava pouco
profundo. Dessa forma, modificou-se o mapa anterior, expandindo a area que
compreende o ambiente neritico médio a profundo. Os dados disponiveis nao
permitem que seja discriminado nitidamente o ambiente neritico do batial e, portanto,
preferiu-se ilustrar essa transicdo como gradual. A linha pontilhada que separa os
dois ambientes foi mantida para fins de melhor compreensao da modificagdo, como
pode ser observado na figura abaixo.
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FIGURA 18 - Proposta do contexto paleoambiental para o eomaastrichtiano da Bacia
do Pard-Maranhdo, com base em ostracodes (modificado de Beurlen & Regali,
1987).

Continuando as comparacfes com 0s estudos anteriores na area em apreco,
constatou-se que Silva (2007), com base na associacao de foraminiferos, considerou

um paleoambiente variando de batial médio a profundo.

5.5.1 Po¢o 1-MAS-16

No Turoniano e Santoniano, ocorrem associados 0s géneros Buntonia e
Brachycythere, com escasso numero de espécies e espécimes. Considerando os
trabalhos de Bassiouni & Luger (1990), Bio-Lokoto et al. (1998) e Caus et al. (2002),
estabeleceu-se que a associagdo caracteriza um ambiente de plataforma média a
externa.

A associacdo de Cytherella, Paracypris, Argilloecia, Bairdoppilata,
Ovocytheridea e Krithe, no Maastrichtiano inferior, caracterizam ambiente neritico
médio a externo, dados que foram comparados com estudos realizados por Morsi
(2006) e Holden (1964). No Maastrichtiano superior, a associacao se repete com a

inclusdo dos géneros Acanthocythereis, Metacytheropteron e a espécie
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Protobuntonia numidica, que contribuem na caracterizacdo do ambiente como

neritico médio a externo.

e Nivel do mar
30m
PLATAFORMA
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100m-
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PLATAFORMA
EXTERNA
200m-
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FIGURA 19 - Caracterizagdo paleoambiental da Bacia do Para-Maranhdo com base

na associacao faunistica do poco 1-MAS-16.
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5.5.2 Pog¢o 1-MAS-12

No Campaniano e Maastrichtiano, conforme j& discutido anteriormente, 0s
citerelideos representam 31% do total de exemplares, seguidos dos bairdiideos
(aproximadamente 20%), citerurideos (em torno de 14%) e xestoleberidideos (mais
de 10%). De acordo com Majoran (1997), uma associacdo com predominancia
dessas familias € representativa de aguas rasas. A distribuicdo vertical das espécies
demonstra que os elementos da plataforma interna, média e externa ocorrem
associados ao longo do perfil.

A associacdo considerada representativa de plataforma interna inclui os
géneros Cytherelloidea, Eucytherura e Xestoleberis, com base nos seguintes
trabalhos: Bassiouni & Luger (1990), Almogi-Labin et al. (1991), Caus et al. (2002)
Morsi (2006) e Van ltterbeeck et al. (2007).

Um ambiente neritico médio a externo seria representado pelos géneros
Cytherella, Paracypris, Argilloecia, Xestoleberis, Krithe, Cytheropteron e
Metacytheropteron (Holden, 1964 e Morsi, 2006).

A associacao de Bythocypris e Soudanella indica um ambiente neritico médio
(Bio-Lokoto et al., 1998). Cytherella, Xestoleberis, Cytheropteron, Loxoconcha,
Oertliella, Acanthocythereis, Macrocypris e Protobuntonia também s&do géneros
frequentemente encontrados nesse ambiente. A plataforma externa caracteriza-se
pela presenca de Bairdoppilata, Paracypris, Argilloecia, Brachycythere, Krithe,
Cytheropteron e Loxoconcha (Bassiouni & Luger, 1990 e Van lItterbeeck et al., 2007).

Krithe € um género cosmopolita, particularmente comum em aguas profundas,
que surgiu no Cretaceo e diversificou-se rapidamente, persistindo até o Cenozdico
(Van Harten, 1996). O género € considerado muito significativo nas analises de
paleotemperatura e paleoprofundidade, sendo sua presenca indicadora de aguas
profundas e/ou frias (Almogi-Labin et al. (1991); Coles et al. (1994), Zhao & Whatley
(1997). Entretanto, Majoran et al. (1997) afirmam que Krithe teria modificado suas
preferéncias ambientais desde o0 neocretaceo, periodo em que € abundantemente
encontrado em baixas latitudes, e presente em temperaturas de aproximadamente
15°C.

Os dados bibliogréficos, aliados as observacgfes relativas a morfologia das

carapacas, permitiram infeir um ambiente neritico (figura 20).
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FIGURA 20 - Caracterizacdo paleoambiental da Bacia do Pard-Maranhdo com base
na associagado faunistica do pogo 1-MAS-12.

De modo geral, a diversidade e taxa evolutiva dos ostracodes cresce com o
aumento da temperatura. Ja com relacdo a profundidade, em ambientes marinhos, a
diversidade diminui com o aumento da profundidade. Dessa forma, acredita-se que a
grande abundancia e riqueza de ostracodes nas facies carbonaticas esteja

relacionada a paleobatimetria e paleotemperatura, uma vez que o0s carbonatos
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desenvolvem-se em ambientes pouco profundos e quentes e, em aguas mais rasas
desenvolve-se grande variedade de nichos ecoldgicos, como ja foi discutido por
Coles (1990).

Os dados paleoecoldgicos obtidos através da associacdo de ostracodes
permitem inferir que uma regressao pode ter sido responsavel pela alta riqueza e
abundancia no Maastrichtiano inferior, evento que ja foi anteriormente observado por
Beurlen & Regali (1987), com a utilizacdo de palinomorfos e foraminiferos. A
pobreza especifica encontrada no Turoniano pode estar relacionada a um
empobrecimento da fauna global devido a um rapido aumento do nivel eustatico do

mar, como foi discutido por Babinot & Colin (1992).
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6 CONSIDERACOES PALEOBIOGEOGRAFICAS

Os ostracodes sao considerados uma excelente ferramenta para
reconstrucdes paleobiogeograficas e caracterizacdo de bioprovincias ao longo de
todo o Fanerozoico e, especialmente, no Cretaceo. Além disso, no caso de raridade
ou auséncia de outros grupos de microfésseis e, em depdsitos de aguas rasas, onde
sdo muito abundantes, sua utilizagdo evidencia resultados muito significativos.
Exemplos disso sdo os trabalhos de correlacdo do Continente Africano e Sul-
Americano, relacionados a abertura do Oceano Atlantico (Neufville, 1973;
Tambareau, 1982 e Viviers et al., 2000).

Um fator que justifica sua pouca utilizacdo em trabalhos que envolvam
correlacdo de bacias a longa distancia é o carater endémico atribuido aos
ostracodes bentbnicos. Essa restricdo paleobiogeografica do grupo pode ser
explicada por sua baixa capacidade de dispersdao, em fungdo de serem animais
predominantemente bentonicos ao longo de todo seu ciclo vital.

Babinot & Colin (1992) argumentam que varios fatores sao responsaveis pelo
provincialismo dos ostracodes, como 0s seguintes: posicao e extensao das margens
continentais, padrbes de correntes oceéanicas superficiais, paleobatimetria,
mudancas eustéticas no nivel do mar, paleolatitude e paleoclima, além dos aspectos
biolégicos. Por outro lado, os ostracodes sdo capazes de migrar a longas distancias,
desde que as condicdes ecolbdgicas sejam estaveis.

Avaliando os diversos trabalhos que abordam aspectos paleobiogeograficos,
considera-se que o endemismo, em geral, s6 ocorre em nivel especifico, sendo
moderado quando se considera o grande numero de géneros ubiquos.

A distribuicio dos ostracodes estd relacionada as mudancas
paleoceanograficas. Estudos de ostracodes de aguas profundas do Atlantico Sul,
realizados por Benson (1975, 1990), sugerem que o desenvolvimento da psicrosfera
aconteceu ha cerca de 40 milhdes de anos, no Eoceno, em resposta a mudancas
paleogeograficas ocorridas nessa época. Desde entdo, as correntes de fundo, frias,
originadas na Antartica e no Atlantico Norte, passaram a ser uma barreira na
comunicacao entre as faunas de aguas rasas e de aguas profundas (Puckett, 1991).

No Cretaceo, as aguas superficiais apresentavam um padrdo mais

homogéneo de temperatura, salinidade e nutrientes, o que possibilitava que os
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ostracodes se dispersassem com relativa facilidade ao longo das plataformas que
estavam se desenvolvendo no periodo. Essa idéia foi discutida por Whatley (1988),
qgue infere que o Mar de Tétis era pouco profundo para atuar como barreira na
disperséo dos ostracodes neriticos.

Na figura 21, esta o mapa do neocretaceo (Maastrichtiano), mostrando a

posicdo dos continentes e a localizagdo aproximada da Bacia do Para-Maranhé&o.

BACIA DO PARA-MARANHAO

1- Neocretaceo
2- Atual

FIGURA 21 - Contexto paleogeogréfico da Bacia do Para-Maranhdo no neocretaceo
e no presente.

Para o Cretaceo Superior, Babinot & Colin (1992) estabeleceram a ocorréncia
de quatro principais paleobioprovincias, baseadas na distribuicdo de ostracodes. As
bioprovincias foram subdivididas em subprovincias, como pode ser observado na
figura 22. S&o elas:

1- Sul Européia: compreende o Sudoeste da Europa e da Asia Central;

2- Americana Norte-Central: abrange o Norte e Leste da América Central,

3
4

Afro-Arabica: Nordeste da Africa e Oriente Médio;

Austral: corresponde a Austrdlia, india, Madagascar e Africa do Sul.



114

FIGURA 22 - Mapa das Bioprovincias no Coniaciano-Maastrichtiano: 1- Sul-
Européia; 2- Americana Norte-Central (2a- Subprovincia da Costa do Golfo Atlantico;
2b- Subprovincia do Caribe); 3- Afro-Arabica; 4- Austral (extraido de Babinot & Colin,
1992).

No que concerne a margem equatorial brasileira, 0 que se percebe é a
existéncia de similaridades com o noroeste africano e com a fauna da regido do
Caribe. Segundo a proposta de Babinot & Colin (1992), considera-se que a fauna da
Bacia do Para-Maranhdo tem relagcdo direta com a encontrada na Bioprovincia
Americana Norte-Central, especificamente a Subprovincia do Caribe.

Babinot & Colin (1988) realizaram uma sintese da distribuicdo
paleobiogeografica dos ostracodes marinhos relacionados ao Mar de Tétis. Os
autores consideram que do Turoniano ao Senoniano (Coniaciano-Maastrichtiano),

persistem as associacdes estabelecidas durante o neo-albiano e Cenomaniano. O
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género Brachychyhere destaca-se como chave, no Turoniano, ja que se distribui em
varias regidées do mundo, incluindo os Estados Unidos, Golfo do México, Canada,
Caribe, Africa, india, Brasil e Equador, estando ausente apenas na Australia. O
referido género, neste trabalho, ocorre no Santoniano, Campaniano inferior e
Maastrichtiano inferior.

Posteriormente, a familia Brachycytherinae foi minuciosamente revisada em
trabalho realizado por Puckett (2002), no qual o autor apresenta a ampla distribuicéo
do género Brachycythere em todo mundo ao longo do Cretaceo. Com o registro de
Brachycythere na Bacia do Para-Maranh&o, acrescenta-se mais uma ocorréncia em
bacia brasileira.

No que se refere ao Senoniano, no norte Africano, a fauna é caracterizada
pelos géneros Veenia, Cophinia, Ovocytheridea, Buntonia e Protobuntonia (Babinot
& Colin, 1988), sendo que os trés ultimos também foram encontrados na Bacia do
Para-Maranhdo. O género Buntonia também foi registrado por Belski et al. (1972), no
Turoniano do Suriname, que correponde a idade que ele aparece no po¢o 1-MAS-
16.

Em termos genéricos, existe similaridade também com a fauna da Costa do
Marfim, estudada por Babinot (1981). No Senoniano, sdo correlacionaveis 0s
géneros Ovocytheridea, Buntonia e Soudanella.

Com relacéo as faunas do Atlantico Sul, no Cretaceo Superior, Dingle (1988)
realizou um trabalho abordando a distribuicdo dos ostracodes representativos
durante a abertura do Gondwana. As relacdes entre a fauna revisada pelo autor e a
encontrada na Bacia do Para-Maranhao puderam ser estabelecidas apenas em nivel
genérico, sendo encontrada similaridade entre os géneros: Brachycythere, Oertliella,
Curfsina, Cytherelloidea e Bythocypris.

O género Protobuntonia € bem diversificado no Cretaceo Superior,
especialmente do Turoniano-Coniaciano nas Bacias Africanas e Sul-Americanas
(Viviers et al., 2000). Protobuntonia numidica € uma espécie amplamente distribuida
ao longo das margens do Thetys. De acordo com Andreu (1996), ocorre no
Coniaciano-Maastrichtiano, da Argélia e Jordania; no Coniaciano-Campaniano, do
Marrocos, Tunisia, Egito, Iraque e Libia e no Coniaciano-Santoniano em Israel.
Entretanto, ndo ha registro na provincia Atlantica e, dessa forma, sua ocorréncia é

muito importante no contexto paleobiogeogréfico.
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Outro género importante na caracterizacao paleobiogeografica é Soudanella,
que é mais comum no Palebégeno. Ele foi encontrado, neste trabalho, no
Campaniano-Maastrichtiano. Grosdidier (1979) ja havia registrado sua ocorréncia no
Turoniano do Gabéao e Viviers et al. (2000), e Delicio et al. (2000) registraram sua
ocorréncia na Bacia Potiguar, nos intervalos Campaniano e Maastrichtiano-
Paleoceno, respectivamente. Na Costa do Marfim, Babinot (1981) identificou o
género, no Maastrichtiano. Entretanto, Carbonnel (1991), estudando a disperséo de
Soudanella durante a abertura do Atlantico Equatorial, questionou essa identificacdo
e preferiu incluir o registro da Costa do Marfim no género Buntonia.

O mapa (figura 23) evidenciando as afinidades paleobiogeograficas da Bacia
da Para-Maranhdo e as areas correlacionaveis € baseado apenas nos elementos
faunisticos considerados similares, evitando a utilizagdo de dados que ndo foram
devidamente revisados. Além disso, é interessante ponderar que as dificuldades
taxondmicas impediram uma maior resolucdo em termos de idade, e, por essa
razao, 0 mapa abrange todo o Senoniano, ndo havendo discriminagcdo entre suas
subdivisoes.

Acredita-se que as relacdes com a fauna da regido do Caribe sejam mais
expressivas do que esta representado no mapa. Esse fato ndo esta evidente por
falta de dados para o Cretaceo Superior daquela regido. Algumas das publicacdes
disponiveis ndo apresentam fotos ilustrativas ou essas sdo de baixa qualidade,
impedindo uma analise mais criteriosa.

Com relacdo a falta de afinidades com as faunas do Atlantico Meridional,
pode-se inferir que, além da diferenca latitudinal e, consequentemente, das
condi¢cdes ecolbgicas, havia uma barreira geogréfica impedindo a dispersdo dos
organismos. Até o Aptiano, o Alto Walvis-Rio Grande, foi a barreira atuante (Dingle,
1999). A regido do Atlantico Equatorial parece estar em um contexto diferente do
gue ocorria no Atlantico Sul Setentrional, no que se refere aos ostracodes. Mesmo a
partir do Campaniano, idade em que o Atlantico estd em acentuado processo de
abertura, as faunas néo se relacionam. Nesse caso, o fator de discriminacdo seriam
as diferencas nas condicdes ecolégicas, como diferencas de temperatura,

profundidade, disponibilidade de nutrientes e sedimentologia.



(_7 LIMITES ATUAIS

NEOCRETACEO

Paracypris cf. P. gracilis (Bosquet, 1854) Macrocypris longana Bold, 1960

+@& o

Protobuntonia numidica Grekoff, 1954 Soudanella sp.1
Cushmanidea sp. -
Loxoconcha safeni Sarr, 1998

Cytheropteron cf. C. brasili 15 Fau:h ef al., 2005

Krithe cushmani Alexander, 1929 * - .

Krithe sp. 3 Krithe sp. 4 Xestoleberis aff. X minuta Holden 1964

1- Bacia do Para-Maranhé&o (este trabalho); 2- Bacia Potiguar (Viviers et al. 2000); 3- Bacia Pernambuco
Paraiba (Fauth et al., 2005); 4- Bacia de Sergipe (Neufville, 1973); 5- Nigéria (Gebhardt, 1999); 6- Caribe
(Bold, 1946); 7- Norte do Texas (Alexander, 1929); 8- Califonia (Holden, 1964); 9- Trinidade (Bold, 1960)

10- Costa do Golfo (Puckett, 1997); 11- Costa do Golfo (Crane, 1965); 12- Marrocos (Andreu' 1995'

1996); 13- Marrocos (Reyment, 1982); 14- Argélia (Grekkof, 1954); 15- Argélia (Damotte & Fleury,!1987)r
16- Egito (Morsi, 2000).

FIGURA 23 - Relacdes paleobiogeograficas da Bacia do Para-Maranhao.



118

7 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo os resultados obtidos neste trabalho, foram possiveis as seguintes
consideracdes:

- foram recuperados 841 espécimes, identificados em 61 espécies,
pertencentes a 30 géneros, incluidos em 13 familias. As espécies identificadas foram
as seguintes: Macrocypris longana Bold, 1960; Bairdoppilata cespedesensis (Bold,
1946); Isocythereis carlsbardensis Holden, 1964; Protobuntonia numidica Grekoff,
1954; Loxoconcha safeni Sarr, 1998; Krithe cushmani Alexander, 1929; Paracypris
cf. P. gracilis (Bosquet, 1854); Ovocytheridea cf. O. aegyptiaca Morsi, 2000;
Cytheropteron cf. C. brasiliensis Fauth et al., 2005; Xestoleberis aff. X. minuta
Holden, 1964; 51 espécies foram deixadas em nomenclatura aberta e 11 taxons
permaneceram indeterminados;

- 0S géneros mais abundantes foram, em ordem decrescente, Cytherella,
Bairdoppilata, Xestoleberis e Metacytheropteron. Os mais diversificados incluem
Cytherella, Krithe e Bairdoppilata, com sete, seis e cinco espécies, respectivamente;

- foram reconhecidas cinco associacfes, de acordo com a Ultima ocorréncia
de determinados grupos de espécies, no intervalo Maastrichtiano inferior, no poco 1-
MAS-12;

- a associacdo faunistica, em ambos o0s pocos, sugere um ambiente
predominantemente plataformal. Os géneros mais representativos na plataforma
interna sdo os seguintes: Cytherelloidea, Eucytherura, Xestoleberis; na plataforma
média: Cytherella, Xestoleberis, Soudanella, Bythocypris, Cytheropteron,
Acanthocythereis, Oertliella, Loxoconcha, Metacytheropteron, Macrocypris, Krithe,
Buntonia e Protobuntonia, e na plataforma externa: Bairdoppilata, Paracypris,
Argilloecia, Brachycythere, Krithe, Cytheropteron e Loxoconcha,;

- contrariando os dados de estudos micropaleontolégicos anteriores, 0s
ostracodes sugerem um ambiente tipicamente neritico, no Maastrichtiano inferior, no
poco 1-MAS-12;

- 0s dados litolégicos associados a fauna indicam que o po¢co 1-MAS-16 é
mais distal e mais profundo do que o pog¢o 1-MAS-12;

- no intervalo Turoniano-Santoniano da Bacia do Para-Maranhéo,

possivelmente o mar estava mais profundo do que nos intervalos subsequentes;
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- 0s dendogramas resultantes dos testes de agrupamentos ndo contribuiram
na analise da distribuicdo dos ostracodes; entretanto, deve-se considerar que a
amostragem de calha pode ter influenciado no resultado;

- 0 teste estatistico de correlacdo linear simples permitiu concluir que a
variacdo na quantidade amostral ndo foi determinante na distribuicdo de
abundancias ao longo do perfil;

- acredita-se que a presenca abundante de citerelideos em alguns niveis nédo
esta relacionada a deplecao de oxigénio, uma vez que ocorrem associados a um
grande numero de espécies de podocopineos;

- do ponto de vista paleobiogeografico, a bacia do Para-Maranhdo tem
afinidades com a Bioprovincia Americana Norte-central, especificamente a
Subprovincia do Caribe, propostas por Babinot & Colin (1992);

- o trabalho contribuiu, através das ocorréncias de ostracodes, no
conhecimento de um setor pouco estudado da margem equatorial, no ambito das
pesquisas académicas, possibilitando sua inclusdo no contexto paleobiogeografico

do Cretaceo Superior.
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ESTAMPA 1

Fig. 1- Cytherella sp. 1. EKP-1, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-12,
amostra 1, Maastrichtiano inferior.

Fig. 2- Cytherella sp. 2. EKP-2, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-16,
amostra 4, Maastrichtiano superior.

Fig. 3- Cytherella sp. 3. EKP-3, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-16,
amostra 5, Maastrichtiano superior.

Fig. 4- Cytherella sp. 4. EKP-4, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-16,
amostra 11, Maastrichtiano inferior.

Fig. 5- Cytherella sp. 5: EKP-5, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-16,
amostra 3, Maastrichtiano superior.

Fig. 6- Cytherella sp. 6: EKP-6, carapaca, vista lateral esquerda, po¢co 1-MAS-12,
amostra 19, Maastrichtiano inferior.

Fig. 7- Cytherella sp. 7: EKP-7, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-12,
amostra 19, Maastrichtiano inferior.

Fig. 8 - Cytherelloidea sp. : EKP-8, carapaga, po¢o 1-MAS-12, amostra 3,
Maastrichtiano inferior. a) vista lateral direita b) vista dorsal.

Fig. 9- Paracypris cf. P. gracilis (Bosquet, 1854): EKP-9, carapaca, vista lateral
esquerda, poco 1-MAS-12, amostra 8, Maastrichtiano inferior.

Fig. 10- Paracypris sp. 1: EKP-10, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 23, Maastrichtiano inferior.

Fig. 11- Paracypris sp. 2: EKP-11, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-16,
amostra 6, Maastrichtiano superior.

Fig. 12- Paracypris sp. 3: EKP-12, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 2, Maastrichtiano inferior.

Fig. 13- Macrocypris longana Bold, 1960: EKP-13, carapaca, vista lateral
esquerda, poco 1-MAS-12, amostra 5, Maastrichtiano inferior.

Fig. 14- Argilloecia sp. 1: EKP-14, carapaca, vista lateral esquerda, po¢co 1-MAS-
12, amostra 10, Maastrichtiano inferior.
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ESTAMPA 2

Fig. 1- Argilloecia sp. 2: EKP-15, carapaca, vista lateral esquerda, po¢co 1-MAS-16,
amostra 5, Maastrichtiano inferior.

Fig. 2- Pontocypris sp.: EKP-16, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-16,
amostra 5, Maastrichtiano inferior.

Fig. 3- Australoecia sp.: EKP-17, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 14, Maastrichtiano inferior.

Fig. 4- Bairdoppilata cespedesensis (Bold, 1946): EKP-18, carapaca, vista lateral
direita, poco 1-MAS-12, amostra 10, Maastrichtiano inferior.

Fig. 5- Bairdoppilata sp. 1: EKP-19, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-12,
amostra 19, Maastrichtiano inferior.

Fig. 6- Bairdoppilata sp. 2: EKP-20, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-12,
amostra 4, Maastrichtiano inferior.

Fig. 7- Bairdoppilata sp. 3: EKP-21, carapaga, vista lateral direita, pogo 1-MAS-12,
amostra 9, Maastrichtiano inferior.

Fig. 8- Bairdoppilata sp. 4: EKP-22, carapaga, vista lateral direita, pogo 1-MAS-12,
amostra 5, Maastrichtiano inferior.

Fig. 9- Bythocypris sp.: EKP-23, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-12,
amostra 2, Maastrichtiano inferior.

Fig. 10- Acanthocythereis sp.: EKP-24, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-
12, amostra 2 Maastrichtiano inferior.

Fig. 11- Curfsina sp.: EKP-25, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-12,
amostra 20, Maastrichtiano inferior.

Fig. 12- Isocythereis carlsbardensis Holden, 1964: EKP-26, carapaca, vista lateral
direita, poco 1-MAS-12, amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 13- Gen. et sp. indet. 1- EKP-27, carapaca, vista lateral direita, pogo 1-MAS-12,
amostra 13, Maastrichtiano inferior.

Fig. 14- Oertliella? sp.: EKP-28, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-12,
amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 15- Limburgina? sp.. EKP-29, carapaca vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 3, Maastrichtiano inferior
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Fig. 1- Brachycythere sp. 1.: EKP-30, carapaga, vista lateral direita, pogo 1-MAS-
12, amostra 20, Maastrichtiano inferior.

Fig. 2- Brachycythere sp. 2. EKP-31, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-
MAS-16, amostra 27, Santoniano.

Fig. 3- Brachycythere? sp. 3. EKP-32, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-
12, amostra 20, Maastrichtiano inferior.

Fig. 4- Brachycythere sp. 4. EKP-33, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-
12, amostra 23, Maastrichtiano inferior.

Fig. 5- Buntonia sp. 1. EKP-34, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-16,
amostra 31, Santoniano.

Fig. 6- Buntonia sp. 2: EKP-35, carapacga, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-16,
amostra 31, Santoniano.

Fig. 7- Buntonia? sp. 3: EKP-36, carapaca, vista lateral esquerda, po¢o 1-MAS-16,
amostra 31, Santoniano.

Fig. 8- Protobuntonia numidica Grekoff, 1954: EKP-37, carapaca, vista lateral
esquerda, poco 1-MAS-12, amostra 19, Maastrichtiano inferior.

Fig. 9- Soudanella sp. 1: EKP-38, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-12,
amostra 2, Maastrichtiano inferior.

Fig. 10- Soudanella sp. 2: EKP-39, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 4, Maastrichtiano inferior.

Fig. 11- Gen. et sp. indet. 2- EKP-40, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-16,
amostra 26, Santoniano.

Fig. 12- Eucythere sp.. EKP-41, vista lateral, valva esquerda, po¢co 1-MAS-12,
amostra 27, Maastrichtiano inferior.

Fig. 13- Ovocytheridea cf. O. aegyptiaca Morsi, 2000: EKP-42, carapaca, vista
lateral esquerda, poco 1-MAS-16, amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 14- Cushmanidea sp.: EKP-43, carapaca, vista lateral esquerda, po¢o 1-MAS-
12, amostra 4, Maastrichtiano inferior.

Fig. 15- Saida sp.: EKP-44, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-12, amostra
4, Maastrichtiano inferior.
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Fig. 1- Loxoconcha safeni Sarr, 1998: EKP-45, carapaca, vista lateral direita, poco
1-MAS-12, amostra 15, Maastrichtiano inferior.

Fig. 2- Loxoconcha sp.: EKP-46, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-12,
amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 3- Cytheropteron cf. C. brasiliensis Fauth et al., 2005:. EKP-47, carapaca,
vista dorsal, pogo 1-MAS-12, amostra 7, Maastrichtiano inferior.

Fig. 4- Cytheropteron sp.: EKP-48, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 5- Metacytheropteron sp. 1: EKP-49, carapacga, po¢co 1-MAS-16, amostra 3,
Maastrichtiano inferior. a) vista lateral esquerda b) vista dorsal.

Fig. 6- Metacytheropteron sp. 2: EKP-50, carapaga, po¢co 1-MAS-12, amostra 5,
Maastrichtiano inferior. a) vista lateral esquerda. b) vista dorsal.

Fig. 7- Eucytherura sp. 1: EKP-51, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 2, Maastrichtiano inferior.

Fig. 8- Swainocythere? sp.: EKP-52, carapaca, vista lateral direita, pogo 1-MAS-12,
amostra 8, Maastrichtiano inferior.

Fig. 9- Cytherura sp.. EKP-53, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 10- Krithe cushmani Alexander, 1929: EKP-54, carapaca, vista lateral
esquerda, poco 1-MAS-16, amostra 5, Maastrichtiano superior.

Fig. 11- Krithe sp. 1. EKP-55, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-16,
amostra 1, Maastrichtiano superior.

Fig. 12- Krithe sp. 2: EKP-56, carapaga, vista lateral direita, poco 1-MAS-16,
amostra 3, Maastrichtiano superior.

Fig. 13- Krithe sp. 3: EKP-57, carapaga, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 13, Maastrichtiano inferior.
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Fig. 1- Krithe sp. 4. EKP-58, carapaga, vista lateral direita, pogo 1-MAS-12, amostra
7, Maastrichtiano inferior.

Fig. 2- Krithe sp. 5: EKP-59, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-16,
amostra 11, Maastrichtiano inferior.

Fig. 3- Xestoleberis aff. X. minuta Holden, 1964: EKP-60, carapaca, vista lateral
esquerda, poco 1-MAS-12, amostra 13, Maastrichtiano inferior.

Fig. 4- Xestoleberis sp. 1: EKP-61, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-MAS-
12, amostra 2, Maastrichtiano inferior.

Fig. 5- Xestoleberis? sp. 2: EKP-62, carapaca, vista lateral esquerda, po¢co 1-MAS-
12, amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 6- Xestoleberis sp. 3: EKP-63, carapaca, vista dorsal, po¢co 1-MAS-12, amostra
5, Maastrichtiano inferior.

Fig. 7- Gen. et sp. indet. 3: EKP-64, carapaca, vista lateral esquerda, po¢o 1-MAS-
12, amostra 23, Maastrichtiano inferior.

Fig. 8- Gen. et sp. indet. 4: EKP-65, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-16,
amostra 14, Maastrichtiano inferior.

Fig. 9- Gen. et sp. indet. 5: EKP-66, fragmento de valva, po¢o 1-MAS-1, amostra
27, Santoniano.

Fig. 10- Gen. et sp. indet. 6: EKP-67, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-
MAS-12, amostra 36, Campaniano inferior.

Fig. 11- Gen. et sp. indet. 7: EKP-68, carapaca, vista lateral direita, pogo 1-MAS-16,
amostra 6, Maastrichtiano superior.

Fig. 12- Gen. et sp. indet. 8: EKP-69, carapaca, vista lateral direita, poco 1-MAS-12,
amostra 3, Maastrichtiano inferior.

Fig. 13- Gen. et sp. indet. 9: EKP-70, carapaca, vista lateral esquerda, poco 1-
MAS-16, amostra 26, Santoniano.

Fig. 14- Gen. et sp. indet. 10: EKP-71, carapaca, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-
12, amostra 11, Maastrichtiano inferior.

Fig. 15- Gen. et sp. indet. 11: EKP-72, carapacga, vista lateral direita, po¢co 1-MAS-
12, amostra 11, Maastrichtiano inferior.
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