UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS - UNISINOS
UNIDADE ACADEMICA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
NIVEL MESTRADO

MURILO LEANDRO SAUL

POR UMA OUTRA AERODINAMICA DAS CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS:
UMA ANALISE DISCURSIVA DA CIENCIA NOS LIVROS DIDATICOS DO NOVO
ENSINO MEDIO

Séo Leopoldo
2023



MURILO LEANDRO SAUL

POR UMA OUTRA AERODINAMICA DAS CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS:

uma analise discursiva da ciéncia nos livros didaticos do novo Ensino Médio

Dissertacdo apresentada como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre
em Educacado, pelo Programa de Pés-
Graduacdo em Educacao da Universidade
do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS).

Orientador(a): Prof. Dr. Mauricio dos Santos Ferreira

Sé&o Leopoldo
2023



S256p

Saul, Murilo Leandro

Por uma outra aerodindmica das ciéncias da natureza e
suas tecnologias : uma andlise discursiva da ciéncia nos
livros didaticos do novo ensino médio / por Murilo Leandro
Saul. — 2023.

123 f. :il.; 30 cm.

Dissertagéo (mestrado) — Universidade do Vale do Rio
dos Sinos, Programa de Pds-Graduacao em Educacao,
2023.

Orientacao: Prof. Dr. Mauricio dos Santos Ferreira.

1. Ciéncias da natureza. 2. Analise foucaultiana do
discurso. 3. Regimes de verdade. 4. Livro didético. I. Titulo.

CDU 5(075.2)

Catalogacédo na Fonte:
Bibliotecéaria Vanessa Borges Nunes - CRB 10/1556




AGRADECIMENTOS A CAPES

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de
Financiamento 001.



Dedico este trabalho aos meus pais que, mesmo
diante de tantas adversidades enfrentadas no periodo
pandémico, sempre se fizeram presentes, apoiaram-me e

acreditaram em mim, do inicio ao fim do mestrado.



AGRADECIMENTOS

O primeiro agradecimento ndo poderia ser para outra pessoa sendo a minha
parceira de mestrado, Nadir Jardim Santana. Minha grande amiga, tu foste
fundamental para este trabalho. Diversas foram as adversidades e, em todos 0s
momentos, tu estiveste la para me segurar e dizer: a gente consegue! Aprendi muito
contigo e te admiro demais enquanto esposa, mae, professora, diretora, advogada e
pesquisadora. Muito obrigado por seres quem tu és e, mesmo em outro estado,
estares tdo proxima de mim nessa caminhada. Ah! N&do poderia esquecer: obrigado
pelas quase infinitas chamadas de video realizadas no Teams para 0s n0ossos estudos
conjuntos.

Meu segundo agradecimento vai ao meu orientador, Mauricio dos Santos
Ferreira. Obrigado por esse acolhimento dentro do PPG e do campo educacional,
pelas inmeras conversas e reflexdes que produzimos nesta caminhada. Obrigado
pela sensibilidade de entender os momentos que vivenciei e enfrentei. Obrigado por
acreditar em mim!

Por conseguinte, Carolina Kremer e Kelvin Prado, meus melhores amigos,
jamais poderia deixar de agradecé-los. Carol, obrigado por ter sido um bote salva-
vidas enquanto me afogava no momento mais turbulento de minha vida, por ser a
pessoa em guem sempre posso contar nas adversidades e por sempre dizer que “tudo
vai dar certo”. Te amo, guria!

Kelvin, obrigado por todos estes anos de parceria e crescimento. Mesmo com
toda a distancia existente entre nés, tu foste e ainda és fundamental em minha vida.
Se sou a pessoa que sou hoje, se sou 0 pesquisador que aqui escreve estas paginas,
a ti devo agradecer. Te amo, guri!

Por fim, Lauren Feder e Jéssica Brandalise, meu grupinho da monitoria da
Unisinos, para a vida. Lauren, obrigado por compartilhares e compreenderes os
temores do mestrado. Obrigado pelas discussoes, reflexdes e desabafos sobre nossa
profissdo e nossas pesquisas de mestrado. Ah sim, obrigado pelas fugas para comer
sushi e pelas revisdes textuais em minha dissertagao!

Jéssica, obviamente que agradeco por todo o apoio e auxilio na escrita desta
dissertacao, ela ndo seria a mesma sem teu olhar. Contudo, € impossivel esquecer a
dor que passaste, entdo, se me permites, queria dedicar, de forma simbdlica, este

trabalho também a tua méae, que nos deixou na pandemia. Agradeco a ela por ter te



guiado (e ainda guiar) e pela pessoa que tu te tornaste. Espero que nossa amizade

perdure e que, onde quer que ela esteja, sinta orgulho de nos.



AERODINAMICA

Diferencas de pressdo constituem apenas uma das maneiras de
compreender a sustentacao sobre uma asa. Outra maneira € usar a terceira
lei de Newton. A asa forga o ar a desviar-se para baixo (a¢do), e o ar empurra
a asa para cima (reacao). O ar é desviado para baixo devido & inclinagdo do
perfil da asa, o0 &ngulo de ataque — mesmo quando o avido esta voando virado
para baixo! Ao dirigir um carro, coloque sua méo para fora da janela e faca
de conta que ela é uma asa. Incline-a um pouco para cima de modo que o ar
seja forcado para baixo. Sua mao subird! A sustentacdo aerodindmica é
um belo exemplo a nos lembrar de que, frequentemente, existe mais de
uma maneira de explicar o comportamento da natureza (HEWITT, 2015,
p.274, grifo Nosso).



RESUMO

A partir do tema ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a presente
dissertacdo tem como objetivo identificar e problematizar os regimes de verdades
sobre a ciéncia constituidos pelos discursos que circulam nos livros didaticos de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no contexto do novo Ensino Médio. Ao
assumir os estudos foucaultianos como perspectiva tedrica, a pesquisa utiliza a
andlise do discurso como percurso tedrico-metodoldgico, buscando fazer emergir as
verdades sobre ciéncia presentes na colecdo de livros didaticos intitulada "Matéria,
Energia e Vida: uma abordagem interdisciplinar’, que abrange os componentes
curriculares de Biologia, Fisica e Quimica. Além de Michel Foucault (2022), recorreu-
se a autores como Veiga-Neto (2019), Wortmann (2001), Candioto (2013), Ferreira e
Traversini (2013), Saraiva (2015), para constru¢do da analitica investigativa. Biesta
(2020), Fazenda (2012), Larrosa (2018), Cassiano (2013), constituiram, entre outros,
0S aportes para pensar as questdes relacionadas ao ensino e recursos didaticos. Os
achados da pesquisa mostram que: a) em nome de uma aproximacao mais direta
entre o estudante e o campo das ciéncias da naturezas, a opcao didatica enfatiza o
protagonismo do aluno em detrimento da acdo do professor, que é esmaecido no
processo de ensino e/ou reduzido a figura de mediador passivo; b) nos livros didaticos
sao utilizadas estratégias discursivas que pretendem tornar a ciéncia mais atraente e
proxima ao cotidiano dos alunos, ao passo que seus exercicios, experimentos e
projetos investigativos apontam mais para uma apropriagcdo do ja descoberto por
cientistas do que a possibilidade de criacdo/invencéo por parte dos estudantes; c) o
aspecto da utilidade da ciéncia é ressaltado, o qual parece validar seu estudo, como
consequéncia se reduz sua complexidade e limita o aluno a um mero aplicador de
seus recursos. Enfim, o estudo leva-nos a perceber que os efeitos dos regimes de
verdade sobre a ciéncia a caracterizam como um campo acessivel, Gtil, aprobleméatico

e interdisciplinar.

Palavras-chave: ciéncias da natureza; analise foucaultiana do discurso; regimes de

verdade; livro didatico.



ABSTRACT

rom the theme of teaching Science and Technology, the present dissertation
aims to identify and problematize the regimes of truth about science constituted by the
discourses that circulate in textbooks of Science and Technology in the context of the
new High School.

Assuming Foucauldian studies as a theoretical perspective, the research uses
discourse analysis as a theoretical-methodological approach, seeking to bring out the
truths about science present in the textbook collection entitled "Matter, Energy and
Life: an Interdisciplinary Approach”, which covers the curricular components of Biology,
Physics and Chemistry.

In addition to Michel Foucault (2022), authors such as Veiga-Neto (2019),
Wortmann (2001), Candioto (2013), Ferreira and Traversini (2013), and Saraiva
(2015), were consulted for the construction of the investigative analytical. Biesta
(2020), Fazenda (2012), Larrosa (2018), and Cassiano (2013), among others,
provided the basis for thinking about the issues related to teaching and didactic
resources.The research findings show that: a)ln the name of a more direct approach
between the student and the field of natural sciences, the didactic option emphasizes
the protagonism of the student to the detriment of the action of the teacher, who is
blurred in the teaching process and/or reduced to the figure of a passive mediator; b)
In the textbooks, discursive strategies are used that aim to make science more
attractive and closer to the students' daily lives, while their exercises, experiments, and
investigative projects point more to an appropriation of what has already been
discovered by scientists than to the possibility of creation/invention by students; c)t he
aspect of the usefulness of science is emphasized, which seems to validate its study,
as a consequence it reduces its complexity and limits the student to a mere user of its
resources. In conclusion, the study leads us to realize that the effects of the regimes
of truth about science characterize it as an accessible, useful, unproblematic, and

interdisciplinary field.

Key-words: natural sciences and its Technologies; Foucauldian discourse analysis;

truth regimes, textbooks.
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1 CERTEZA DE INCERTEZAS

Uma ideia, poderiamos dizer também, ndo é uma coisa, nem um instrumento,
mas um caminho. Ou melhor, uma ideia abre caminhos; contanto que sempre
se ponha a caminho por esses caminhos abertos. Uma ideia ndo da poder,
mas tem poder. O poder de nos transportarmos para mais além de nos
mesmos, de levar-nos longe (LARROSA; RECHIA, 2019, p.221).

Escrever, confesso, nunca foi tarefa facil para mim. Ideias vivem surgindo, mas
coloca-las no papel consiste em uma tarefa ardua, principalmente no que tange a
comecar a escrita. Da mesma forma, pensar e “digitar” uma dissertacdo de mestrado,
dentro da area da educacéo, que tivesse relagdo com minha area de atuacdo, como
professor de Fisica, foi, no minimo, desafiador.

Para tal tarefa, algumas analogias com conceitos préximos a mim, advindos da
minha area de formacéo, serviram de base para esse “comecar”, tdo turbulento, de
cada capitulo proposto. Essas analogias serviram para facilitar o dialogo entre minha
graduacdo, em Fisica, e o mestrado, em Educacao.

Assim, acredito que a palavra mais recorrente na mente de qualquer
pesquisador seja incerteza, dos caminhos a serem seguidos, dos processos
metodoldgicos, dos resultados, entre outros. E, ao pensar nesta situacao, fui remetido

ao principio da incerteza da mecéanica quéantica. Cabe uma breve exemplificacao:

Fazemos distingdo entre sondar e realizar uma observacdo passiva.
Considere uma xicara de café situada no outro lado de uma sala. Se vocé
passivelmente a olha de relance e vé o vapor elevando-se dela, essa
“medi¢cao” ndo envolve qualquer interagao fisica entre seus olhos e o café.
Seu olhar de relance ndo acrescenta ou retira qualquer energia do café. Vocé
pode afirmar que ele estd quente sem ter de prova-lo. Mas colocar um
termdmetro dentro dele é outra historia. Neste caso, estamos interferindo
fisicamente com o café e, desse modo, o0 sujeitamos a uma alteracao.
Entretanto, a contribuicdo quéntica para essa alteracdo é completamente
mascarada pelas incertezas classicas, tornando-se desprezivel. As
incertezas quanticas sao significativas apenas nos dominios atdmicos e
subatémico (HEWITT, 2015, p.592-593).

Na Fisica, por muito tempo, a certeza e a exatiddo foram marcas do campo
classico, em que a generalizacdo e previsibilidade constituem palavras-chave.
Recentemente, uma mudanca vem ocorrendo, principalmente no campo da mecéanica
guantica, area na qual a incerteza vira “regra”. Basicamente, podemos pensar que, ao

realizar qualquer observacdo no nivel atbmico e subatbmico, interferiremos na

medicao, alterando o resultado.
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De forma anéloga, no ambito educacional ndo precisamos nos deslocar para o
mundo subatdmico para que a incerteza seja regra. Sao diversos caminhos e olhares
presentes nesse campo, que nao sdo generalizantes e definitivos, mas que, pelo
contrario, levam a outras tantas reflexdes, todas surgindo com interferéncias.

As interferéncias do observador — aqui no papel de um pesquisador que traz
suas inquietacfes e suas problematizacfes, advindas de suas vivéncias, com seu
olhar proprio — conduzem, posteriormente, a outras tantas leituras e releituras dentro

do campo educacional.

E mais, sonhadoramente se pode imaginar que cada uma das leitoras ou
cada um dos leitores € sempre um coautor dos textos que se continuam a
reescrever a partir das reflexfes trazidas aqui. Assim, este texto sera ndo
inacabado apenas pela minha autoria, mas serd inacabado pelas quase
infinitas versGes que cada uma e cada um dara com suas muitas reescritas e
estas se prolongardo, muito provavelmente em discussdes em sala de aula.
Este € um sonho gostoso, e também pretensioso, que como autor € muito
bom acalentar (CHASSOT, 2008, p.58).
Portanto, somaram-se ao meu pesquisar diversos outros olhares que serviram
de embasamento para este trabalho, o qual espero que possa servir para posteriores
pesquisadores. Assim, comeco apresentando as (in)certezas que levaram a

organizacdo da pesquisa.

1.1 Caminhos incertos: A construgcao de uma dissertagao

Meu olhar voltou-se, nesta dissertacao, para minha area de atuacdo. Ou seja,
tomo como tema o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), que
vem passando por alteracdes significativas em sua grade, com a implementacao do
novo ensino médio!. Desta forma, delimitei a tematica aos discursos sobre a ciéncia
que circulam nos livros didaticos da area das Ciéncias da Natureza dentro do novo
ensino medio.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio, temos a area
de CNT composta pelos componentes curriculares Biologia, Fisica e Quimica. A partir
da proposta da Base, apresenta-se como orientacdo a ampliacdo dos estudos

desenvolvidos até o 9° ano do Ensino Fundamental.

1 Utilizarei o termo “novo ensino médio” ao me referir a reforma de 2017 que foi implementada, visto
gue pesquisadores e a midia também o usam.
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Isso significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretacdo de fenédmenos
naturais e processos tecnolégicos de modo a possibilitar aos estudantes a
apropriag&o de conceitos, procedimentos e teorias dos diversos campos das
Ciéncias da Natureza. Significa, ainda, criar condi¢cdes para que eles possam
explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica,
situando-a como uma das formas de organizacao do conhecimento produzido
em diferentes contextos historicos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se
dessas linguagens especificas. (BRASIL, 2018, p. 537).

A partir da BNCC do Ensino Médio, podemos perceber que 0s componentes
curriculares da CNT continuam incorporadas no curriculo escolar, mesmo sofrendo
redugdes2. Elas continuam sendo trabalhadas isoladamente, mas com o intuito de
dialogarem por tematicas norteadoras, como dispostas no documento: “Matéria e
energia”, “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”.

E importante ressaltar, ainda, que no novo modelo de Ensino Médio serdo
desenvolvidas trilhas pedagdgicas com aprofundamentos, conforme a escolha dos
alunos, podendo ser, inclusive, na area da CNT. Entretanto, essa escolha esta em
fase de implementacéo nas instituicdes estaduais de ensino do Rio Grande do Sul
(RS) e ndo sera, aqui, objeto de analise.

De forma complementar, em 2021, ocorreu o processo de escolha dos livros
gue compdem o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Em seu

guia digital do referido ano, o programa traz como definicdo que,

[...] € uma politica publica executada pelo FNDE e pelo Ministério da
Educacdo destinada a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias
de forma sistemética, regular e gratuita. E um dos maiores programas de
distribuicdo de livros do mundo. (BRASIL, 2021, p. 9)

Em virtude desse programa, os professores da rede publica de educacgéao
selecionaram uma obra, dentre as aprovadas, para utilizarem nos anos subsequentes
em sua instituicdo de ensino, em cada uma das areas. As obras aprovadas pelo
programa sdo analisadas por especialistas, que sdo professores das diversas areas,
e devem atender a multiplos critérios pré-estabelecidos.

A alteracao significativa, entretanto, esta no fato de que, até o ultimo PNLD, no
ano de 2018, as colecdes de livros eram organizadas por componente curricular. Ou
seja, a Fisica compunha uma cole¢éo de 3 livros, um para cada ano, bem como os

demais componentes. No ano de 2021, as cole¢bes foram organizadas, pela primeira

2 No Rio Grande do Sul, por exemplo, os trés componentes estavam dispostos com 2 periodos em cada
um dos anos do Ensino Médio (1°,2° e 3°), com a mudanca, eles sao reduzidos a 1 no 2° e 3° ano.
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vez, em areas do conhecimento. No caso do Rio Grande do Sul, as CNT passaram a
compor uma colecao de seis livros para ser utilizada durante os trés anos do Ensino
Médio. Em outras palavras, cada livro da colecdo passou a ter os trés componentes
curriculares concomitantemente — Fisica, Quimica e Biologia.

Como as colecbes sao aprovadas por comissdes técnicas que seguem as
diretrizes governamentais que norteiam o processo de escolha, presume-se que
estejam, obrigatoriamente, em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e
com a Base Nacional Comum Curricular. Porém, tais documentos ndo abordam
especificamente os contetdos. E importante esclarecer que, no caso do Ensino
Fundamental, esses se organizam em unidades tematicas e objetos de conhecimento.
Para o Ensino Médio, por outro lado, apresentam-se habilidades e competéncias.

Consequentemente, as concepcdes da Biologia, da Fisica e da Quimica, como
também a de Ciéncias da Natureza, ndo ficam explicitadas nos documentos oficiais.
Porém, no que concerne aos livros didaticos, os conteldos de cada uma das areas
sdo, obrigatoriamente, apresentados, levando a construcdo de verdades acerca da
Ciéncia. E importante ressaltar que sendo a analise realizada em livros didaticos, o
gue ali se encontra é uma transposicao didatica da ciéncia. Compreendendo como

Késia Caroline Ramires Neves e Rui Marcos de Oliveira Barros (2011, p. 105) que:

Um conteldo do saber que tenha sido designado como saber a ensinar, sofre
a partir de entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao torna-
lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. Este “trabalho” que
transforma um objeto de saber a ensinar em um objeto de ensino é
denominado de transposicao didatica (apud Chevallard, 2005, p. 45 — grifos
do autor — tradug&o nossa).

Neste contexto, a concepcao de Ciéncia, advinda dessa transposicéo, tem
ampla discussdo e tem apontado para problematizacbes diversas. Em relacdo a
Fisica, por exemplo, a sua linguagem foi muitas vezes criticada por seu carater
preponderantemente matematico. Concordando com as autoras Gabriela Helena
Geraldo Issa Mendes e Irinéa de Lourdes Batista (2016, p.758), “esse atributo de vila,
conferido a Matematica, € reflexo de um ensino de Fisica puramente matematico,
cheio de formulas prontas e, muitas vezes, sem a discussdo do porqué de se estar
utilizando-as.”

Outra questéo que tem sido problematizada € a Ciéncia neutra, aproblematica

e ahistérica. Por se tratar das Ciéncias da Natureza, muitas vezes a exatidao acaba
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sendo naturalizada no ambiente escolar, resultado de um ensino que suprime

aspectos historicos,

O que acaba por transmitir a ideia de que a producéao do conhecimento se da
exclusivamente pelo papel da observacdo e da experimentacdo, com
conceitos ja elaborados, sem destacar hipéteses, dificuldades e limitacdes
gue influenciaram a formulacdo do conhecimento. (PINHEIRO, ECHALAR,
QUEIROZ, 2021, p. 11).

Atrelado a essas problematiza¢fes, a interdisciplinaridade tem emergido nas
discussbes educacionais. Ela é recorrente dentro das falas voltadas para o ensino,
contudo apresenta dificuldades de ser incorporada no trabalho pedagdgico e no
proprio ambiente de formacdo docente, no ensino superior. Como apontado pela
autora lvani Fazenda (2012), a proliferacdo do termo no contexto brasileiro se deu
com a falta de estudos necessarios, sendo adotado como um modismo.

A questdo da interdisciplinaridade se fez presente no meu processo de
formacéo, mas pouco foi explorada, causando-me incomodos. Como resultado, meu
Trabalho de Concluséo de Curso voltou-se a tal tematica. Posteriormente, atuando
como docente no ano de 2021, no recebimento das cole¢cdes do PNLD para analise e
selecao dos livros que seriam utilizados no novo modelo de ensino médio, deparei-me
com a colecdo que despertou meu interesse porque trazia no titulo a informacédo de
se tratar de uma abordagem interdisciplinar.

O processo de escolha dos livros ocorreu durante a construcdo do projeto de
pesquisa do mestrado. No decorrer dos estudos com o grupo de meu orientador,
fomos introduzidos a conceitos foucaultianos, dentre eles o de discurso. Ao comecar
a analisar esse conceito, encontrei possibilidades de articulacdo com a Ciéncia.

Compreendendo os discursos a partir de Michel Foucault (2012, p. 60) como

[...] praticas que formam sistematicamente os objetos de que falam.
Certamente os discursos sdo feitos de signos, mas o que fazem € mais que
utilizar esses signos para designar coisas. E esse mais que os torna
irredutiveis a lingua e ao ato da fala. E esse “mais” que é preciso fazer
aparecer e que é preciso descrever.

Assim, entendo que a Ciéncia, mais especificamente a sua transposicao
encontrada nos livros didaticos, constitui um discurso que € aceito por Orgaos
nacionais vinculados a educacao, aprovados no PNLD e levados ao ambiente escolar,

aos docentes e discentes, produzindo verdades sobre as CNT. Como consequéncia,

para o presente estudo, assumo a seguinte pergunta investigativa: De que formas os
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livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas tecnhologias mobilizam certos
discursos que produzem regimes de verdade sobre a ciéncia?

Assim, para a presente pesquisa, tem-se como objetivo geral identificar e
problematizar os regimes de verdades sobre a ciéncia constituidos pelos discursos
que circulam nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no
contexto do novo Ensino Médio.

A partir dele, desdobram-se dois objetivos especificos, quais sejam:

a) Problematizar os sujeitos aluno e professor construidos nos regimes de

verdades dos discursos do livro didatico; e

b) Compreender os procedimentos e estratégias, contidos no livro didatico, de
como séo produzidas verdades sobre a Ciéncia.

Portanto, como material empirico, foram utilizados os livros da colecdo
“Matéria, Energia e Vida: Uma abordagem interdisciplinar’ da editora Scipione. Tal
colecdo é composta por 6 livros que contemplam os componentes de Biologia, Fisica
e Quimica. A escolha da colecdo ocorreu por conta do recebimento de criticas
positivas dos avaliadores do programa no que concerne aos aspectos historicos, por
sua énfase na interdisciplinaridade, ja no titulo, e por ser uma editora consolidada no
PNLD.

Para finalizar essa breve introducdo, faco um exercicio incomum, mas que
acredito ser valido, de trazer alguns momentos de minha trajetéria de vida/académica

ao final do capitulo para enfatizar as incertezas que me trouxeram até aqui.

1.1.1 Das incertezas da vida para a certeza do mestrado e da pesquisa

Essa escolha se deu, num primeiro momento, em decorréncia das vivéncias
em sala de aula, que remontaram a época de ingresso no curso de Licenciatura em
Fisica, na Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), no ano de 2015.
Durante minha graduacéao, participei do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
a Docéncia (PIBID), conhecendo a rotina escolar desde o inicio do curso e percebendo
a realidade da disciplinaridade® na escola e sua incoeréncia. Afinal, concordando com
Regina Bochniak (1992), acabamos exigindo que os alunos se tornem especialistas

em cada um dos componentes do curriculo escolar, enquanto nos, professores,

3 Refiro-me, aqui, a separacdo dos saberes em disciplinas, que dificulta o “didlogo” entre area do
conhecimento (JAPIASSU, 1976).
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conhecemos apenas aguela que lecionamos e, muitas vezes, ndo sabemos nem
responder questdes basicas de outras areas.

Também integrei o ambiente do Ensino Propulsor4 na condicdo de monitor das
Atividades Académicas de Fisica, atendendo alunos de Engenharias e Licenciaturas.
No periodo em que atuei, fui percebendo nos atendimentos que as dificuldades dos
alunos do ensino superior eram, muitas vezes, semelhantes as dos alunos do ensino
médio.

J& no periodo de finalizacdo da Graduacgdo, no ano de 2018, no trabalho de
conclusao de curso, busquei analisar uma questdo que me causava incobmodo: a
interdisciplinaridade. Ela consistia em algo recorrente nas falas relacionadas a
educacédo e nas disciplinas pedagogicas, mas que pouco era explorada, sem contar
na dificuldade de compreenséo do termo. No decorrer dos estudos, fui percebendo as
dificuldades de pensar a interdisciplinaridade e, assim, concordando com Ivani
Fazenda (2013, p. 72), entendi que “mais importante que conceituar € refletir a
respeito de atitudes que se constituem como interdisciplinares. A dificuldade na sua
conceituacado surge porque ela esta pontuada de atitudes, e ndo simplesmente de um
fazer”.

A partir dessa reflexdo, desenvolvi um projeto na escola em que realizei o
estadgio, conseguindo integrar diversas areas, inclusive realizando aulas
compartilhadas entre professores e tendo convidados externos. O encerramento
dessa proposta se deu com o langamento de foguetes, feitos de garrafa pet e usando
agua como combustivel, no campus da Unisinos.

Além disso, atuei como professor em cursos preparatérios para vestibulares,
ENEM e aulas particulares. Ao desenvolver esse trabalho, tive contato com outras
realidades, que envolveram alunos de redes privadas ou de classes médias e altas.
Porém, mesmo que, na grande maioria, as dificuldades fossem menos expressivas,
uma coisa ndo mudava: a Fisica sempre era a disciplina mais temida e extremamente
vinculada a Matematica.

Essa linguagem matematica foi reforcada durante toda a Graduacdo, nas
diversas disciplinas do curriculo. Tal linguagem foi se sobrepondo, de certa forma, a
conceituacao teorica, também inerente a Fisica. Concordando com Mendes e Batista

(2016, p. 758), “é preciso que professores e alunos saibam que Fisica nédo é

4 Ensino Propulsor é o ambiente de monitorias da Unisinos, englobando as disciplinas de Estatistica,
Fisica, Lingua Portuguesa, Matematica e Quimica.
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Matematica e entender que a linguagem matematica ndo substitui 0 conhecimento
fisico”.

Essa visdo da Fisica tem sido preponderante em todos 0s niveis, pois 0s alunos
que ingressam no Ensino Médio jA& chegam com ela e os alunos do Superior a
carregam, muitas vezes sabendo resolver diversos célculos, mas sem agregar
significado a tal processo.

Em todos os periodos citados anteriormente foi possivel observar um problema
decorrido dessa sobreposigao, a Fisica como “receita de bolo”. A grande maioria dos
alunos que eu atendia queria entender qual férmula / equacdo usar para resolver
determinadas situacdes-problemas, sem se interessar pelo significado, pelo
fenbmeno que a matematica representava.

Durante uma Atividade Académicas da graduacdo conheci o livro Fisica
Conceitual, mesmo que brevemente, no qual ha uma inversao nas énfases e, durante
0 periodo pandémico, decidi me aventurar na leitura de suas péaginas. Eis que me
deparo com o argumento de Paul Hewitt (2015)® que escreve que a Fisica deve utilizar
a Matematica apenas como guia do pensamento e ndo como receita para realizar
calculos.

Foi por meio dessas palavras e de seu livro, que o autor me levou a um mundo
totalmente diferente daquele que conheci durante o curso de Licenciatura em Fisica.
Foram as descobertas desse livro “simples”, sem uma “matematica pesada”, que me
fizeram descobrir outras formas de entender a Fisica e levaram-me a refletir sobre sua
linguagem, sua conceituacao, enfim, as concepc¢des adotadas dentro do contexto
educacional.

Acredito que as inquietagcdes que foram surgindo no decorrer de minha
trajetdria e levaram a construcdo dessa dissertacao ja ficaram claras para vocé, leitor,
mas 0 maior incentivo para realizar o processo de selecao para o mestrado foi outro
e, mesmo com tantas incertezas, tenho certeza da necessidade de compartilha-lo
aqui.

Em agosto de 2020, voltei a lecionar na rede estadual de ensino na condigdo

de contrato temporario, no municipio de Estancia Velha, para atuar com nove turmas

5 A Unisinos adota o nome de Atividade Académica para as aulas que compdem o curriculo da
graduacéo e pds-graduacao.

6 Paul Hewitt é professor de Fisica, norte americano, tem 88 anos de idade e seu livro Fisica Conceitual
€ tido como inovador no ambito desta disciplina.



23

de Fisica no ensino médio, sendo quatro delas de segundos anos e cinco de terceiros.
Essa retomada se deu mediante a um cenario pandémico e por meio da plataforma
Google Sala de Aula, na qual pude desenvolver as aulas online — sincronas e
assincronas.

Dentro desse contexto conheci um aluno do terceiro ano e um pouco de sua
histéria no Ensino Médio. De forma resumida, a histéria que me foi apresentada pode
ser entendida como aquela de aluno incapaz, sem condi¢cdes de aprovacéo, mas que
foi constantemente “empurrado” para os anos seguintes. Foi a partir das aulas online
durante a pandemia, que este aluno comecou a apresentar um melhor desempenho
na disciplina de Fisica, apresentando interacd0 nos momentos sincronos e
assincronos.

Consegui ver, na mudanca deste aluno, o que Jan Masschelein e Maarten
Simons (2019, p. 69), chamam de tempo presente. Isto €, quando o aluno, ja
desacreditado, rompe com a linearidade vivenciada até o momento e, quem sabe, até

mesmo com a linearidade prevista para seu futuro. Escrevem os autores,

[...] o professor deve tentar trazer os alunos para dentro do “presente
indicativo” a fim de liberta-los do peso das dindmicas sociolégicas e outras
gue, de outra maneira, 0s empurra para baixo em uma psique de inutilidade.
Trazé-los para o tempo presente ou chamar sua atencdo para o ponto pode
produzir uma situagcdo na qual esse peso € suspenso, criando uma
experiéncia de habilidade ou prontiddo nos alunos e permitindo o professor
assumir que cada um “tem a habilidade para...”.

Com base em todas as vivéncias, principalmente essa ultima, decidi ingressar
no mestrado em Educacéao, buscando um crescimento pessoal, qualificacdo e melhor
entendimento das questdes educacionais imanentes a profissdo docente.

E frente as questdes levantadas, torna-se pertinente uma anélise do PNLD de
2021 para area das Ciéncias da Natureza, visto que neste ano ocorreram alteracoes
significativas no ensino médio e, consequentemente, nos livros didaticos. De maneira
inédita desde o inicio do Programa, os livros ndo foram mais separados por
componentes curriculares, mas por area, com Biologia, Fisica e Quimica compondo
uma unica colecdo, com 6 volumes para serem utilizados no decorrer de dois, dos trés

anos do ensino médio.



24

1.2 Interferindo e criando incertezas

No comeco do capitulo fiz uma abordagem breve da mecanica quantica,
acredito ser interessante retoma-la. Ao analisar o0 mundo quantico, ndo podemos
chegar a certezas, dado que ao tentar observar tal universo, interferimos nele e o
estamos tirando do estado que gostariamos de observar. Em outras palavras,
aceitamos a incerteza.

De modo semelhante, nesta dissertacdo ndo estou a procura de verdades
absolutas, caminho na incerteza de tentar entender melhor como os discursos sobre
a Ciéncia da Natureza tem se articulado, o que tem permitido sua existéncia e
coexisténcia. Para desenvolver esse estudo, foi preciso fazer alguns recortes que
pudessem auxiliar na analise dos acontecimentos, mas que, conforme Foucault (2012,

p. 37, grifo n0sso),

E preciso ter em mente dois fatos: a analise dos acontecimentos discursivos
ndo esta, de maneira alguma, limitada a semelhante dominio; e, por outro
lado, o recorte do préprio dominio ndo pode ser considerado como definitivo,
nem como valido de forma absoluta; trata-se de uma primeira aproximacgéao
gue deve permitir o aparecimento de relagdes que correm o risco de
suprimir os limites desse primeiro esbogo.

Como consequéncia, recortes foram feitos para essa pesquisa, resultando em
cada um dos capitulos dispostos nele, contribuindo para pensar o que aqui se propos.
O capitulo seguinte é intitulado de A ponta do iceberg: as pesquisas sobre Livros
didaticos de ciéncias da natureza, que apresenta as pesquisas de mestrado e
doutorado mais recentes sobre a tematica.

O terceiro capitulo, tem como titulo Luzes emitidas no passado do livro
didatico ao reflexo no futuro, que traz a historicizacdo necesséria para compreender
a insercédo do Livro Didatico no contexto educacional brasileiro.

Os capitulos 4 e 5 constituem um breve exercicio para ajudar a pensar a
presente pesquisa. No capitulo 4, chamado de Variacdo de pressédo no ensino
médio, sdo apresentadas algumas reflexdes sobre as diversas influéncias que o
ensino médio foi/lestd submetido. No capitulo 5, intitulado de Dualidade
particula/onda: ciéncial/interdisciplinaridade, discorri sobre certas formas de se

pensar a Ciéncia e a Interdisciplinaridade.
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Atribui ao capitulo 6 o titulo Paralaxe: o olhar e o fazer proprios na pesquisa,
no qual trouxe a fundamentacéo do conceito de discurso em Michel Foucault, além do
processo metodoldgico para realizacdo da pesquisa.

Nos capitulos 7 e 8 desdobra-se a andlise realizada. Come¢o com o capitulo 7,
intitulado de llusdes de oOtica: o olhar sob suspeita, no qual desenvolvi um olhar
panoramico na obra didatica, apresentando sua estrutura para o leitor se familiarizar
com ela. Ainda neste capitulo, me senti na obrigacao de trazer o aluno e o professor
como sujeitos no livro didatico, visto que sao eles que efetivamente utilizam a obra.

No capitulo 8 trago como titulo A cor da ciéncia, em que entendo a cor como
uma caracteristica produzida pelos elementos discursivos. Assim, apresento que o
discutido até aqui vai convergir e se somar para producao de uma ciéncia acessivel,
atil, boa e interdisciplinar.

O dltimo capitulo, de nimero 9, A aerodindmica das ciéncias da natureza —
algumas consideracdes finais, retoma o titulo para finalizar o trabalho ao sintetizar
os achados da pesquisa e mostrar como a ciéncia tem sido construida nas paginas
do livro didatico. Além disso, sao feitas ponderagcbes sobre o trabalho realizado e

elencadas possibilidades para futuras pesquisas.
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2 A PONTA DO ICEBERG: AS PESQUISAS SOBRE LIVROS DIDATICOS DE
CIENCIAS DA NATUREZA

Movimentamo-nos ziguezagueando no espaco entre nossos objetos de
investigacdo e aquilo que ja foi produzido sobre ele, para ai estranhar,
guestionar, desconfiar. (MEYER; PARAISO, 2012, p. 17)

Da mesma forma que comecar a escrita de uma dissertacéo € algo complexo,
pensar na temética e no objeto de estudo também o sdo. Essa delimitacdo comeca
antes mesmo do projeto, pois sdo as nossas vivéncias e inquietacdes que nos levam
a entrar na pesquisa.

Contudo, 0 que enxergamos em nossa pratica diaria de trabalho, estudos e
experiéncias cotidianas podem ser consideradas pontas de iceberg. Por isso, a
analogia feita para iniciar este capitulo ndo poderia ser outra, se ndo com o conceito

de massa especifica/densidade’.

O ferro é mais pesado do que a madeira? A questédo é ambigua, pois depende
da quantidade de ferro e de madeira. Um grande cepo de madeira é
claramente mais pesado do que um prego de ferro. Uma questdo melhor
formulada indagaria se o ferro € mais denso do que a madeira, para a qual a
resposta € sim. O ferro é mais denso do que a madeira. As massas dos
atomos e 0s espagamentos entre eles é que determinam a massa especifica
do material. Concebemos a massa especifica como a “leveza” ou o “peso” de
materiais de mesmo tamanho. Ela da uma medida de como a matéria esta
compactada, ou de quanta massa ocupa um certo espaco (HEWITT, 2015, p.
239).

O conceito de densidade, dentre outras utilizacdes, serve para dizer se algo
flutua ou néo, no caso de solido com liquido, ou como liquidos imisciveis irdo se dispor
num recipiente. No segundo caso, os liquidos mais densos tendem a ficar na parte
inferior do recipiente, enquanto os menos densos se colocam na parte superior.

Para solidos e liquidos, a relacao serve para apontar a flutuabilidade ou ndo do
sélido dentro do referido liquido, bem como o percentual que flutua. Essa relagéao para
agua e gelo, por exemplo, resulta num valor préximo a 0,92, ou seja, 92% do gelo fica
submerso e 8% fora. Em outras palavras, num iceberg enxergamos apenas 8% de

seu total fora d’agua!

7 Massa especifica se refere a substancias puras, enquanto densidade se refere a misturas.
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Por esse motivo, o primeiro movimento dentro da pesquisa foi olhar para o
iceberg submerso de trabalhos existentes e que se relacionam com nosso objeto,
especificamente os livros didaticos.

Ao longo dos anos, o livro didatico foi inserido no contexto escolar para auxiliar
o educando em seu processo de aprendizado, possibilitando também a compreenséao
acerca dos estudos realizados dentro e fora da realidade que os cercam, pois
apresentam informacdes, conceitos e imagens sobre o planeta e o universo. Indo

além,

Os livros didaticos representam uma fonte privilegiada para aqueles
historiadores interessados em questdes de educagéo, cultura, mentalidade,
linguagem ou ciéncias..., ou, inclusive, na economia do livro, nas técnicas de
impressao ou ha semiologia da imagem (CHOPPINN, 2002, p.13).

Portanto, devido ao interesse de pesquisar sobre os livros didaticos de Ciéncias
da Natureza do Ensino Médio, fez-se necessario um breve mapeamento dos estudos
realizados a respeito desse grande iceberg. Dessa forma, optei pela utilizacdo do
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes para realizar um levantamento de dados
relevantes para esta pesquisa. O Repositério Digital da Biblioteca Unisinos (RBDU) e
a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD) foram usados como
bancos de dados complementares, devido a maior abrangéncia do repositério da
Capes.

Diante disso, passo a apresentar as pesquisas realizadas nos componentes
curriculares de Fisica, Quimica e Biologia, pertencentes a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Para desenvolver a busca e sele¢cédo dos trabalhos, os
descritores utilizados nos bancos de dados foram varia¢cdes no plural e singular de
“Livro(s) didatico(s)”, acompanhados por cada um dos componentes.

Como critério de selecdo, optei pelos trabalhos que abordassem questdes
vinculadas as relacdes entre os educadores, educandos e os livros didaticos,
adotando diferentes perspectivas, mas que apresentassem algumas semelhancas,
permitindo elencar questdes recorrentes.

Exclui do processo de selecdo os trabalhos que abordassem conteudo
especificos de cada um dos componentes curriculares, pois eles versavam sobre
como determinado assunto era trabalhado e traziam sugestdes corre¢cdes conceituais,
acreéscimos de praticas, entre outros que nao vinham ao encontro do meu objeto de

pesquisa.
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Como a minha area de atuacdo € no componente de Fisica, optei por adotar
como recorte temporal o periodo de 2009 em diante, pois foi o primeiro ano de efetiva
distribuicdo dos livros didaticos atendendo tal componente. Para os componentes de
Biologia e Quimica, o recorte temporal foi reduzido para 5 anos, a partir de 2017, visto
gue sao complementares a minha area de formacdo e ampliaria muito os trabalhos
para serem analisados.

Neste contexto, no tépico 2.4 apresento 0s principais aspectos que emergiram
dessas buscas.

2.1 Pesquisas sobre livros didaticos de Fisica

Como os livros didaticos distribuidos pelo PNLD eram, até sua Ultima
distribuicdo em 2018, feitos por disciplina, as pesquisas aqui foram enfatizadas no
componente de Fisica, num primeiro momento, devido a formacéo do autor.

Assim, para iniciar a pesquisa, 0s primeiros descritores utilizados foram
variacdes, no plural e no singular de “Livro(s) didatico(s) de Fisica”. Além disso,
apliquei a restricdo temporal de 2009 em diante, uma vez que esse foi 0 ano da
distribuicdo dos primeiros livros de Fisica no Programa Nacional do Livro didatico para
o0 Ensino Médio (PNLDEM).

Apos analises, observacdes e leituras dos titulos e dos resumos, foram
selecionados 6 trabalhos, dos quais posso salientar que 2 séo teses e 0s outros 4
dissertacoes.

De modo complementar, com a busca realizada na BDTD, 69 trabalhos foram
encontrados, dentre os quais apenas 1 dissertacdo foi selecionada, pois atendia aos
parametros utilizados para sele¢éo dos trabalhos ja encontrados no portal da Capes.

Primeiramente, a fim de que se possa compreender melhor essas questdes
educacionais e como contribuiram para este trabalho, é necessario que se realize uma
apresentacao dos trabalhos escolhidos a partir do Quadro 1, organizado pelo ano de

publicacao.



Autor

Quadro 1- Pesquisas selecionadas no contexto da Fisica

Eder Francisco

Ano

Titulo

da Silva

Luciana Bagolin

Os livros didaticos de
Fisica do ensino médio:

com a palavra os alunos

Zambon

Alvaro Emilio

Selecgao e utilizagéo de
livros didaticos de Fisica
em escolas de educacao

basica

Leite

Alisson Antonio

O livro didatico de Fisica e
a formacéo de
professores: passos e

descompassos

Martins

Sinval Martins de

Artefato da cultura escolar
ou mercadoria? A escolha

do livro didatico de Fisica

Oliveira

Carlos Eduardo

Livros didéaticos de Fisica
do Programa Nacional do
Livro Didéatico 2012 em
relacdo a proposta mineira

de educacéo

Mendes

Thais Ananda

Nivel
2012 Mestrado

2012 Mestrado
2013 Doutorado

2014 Doutorado

2014 Mestrado
2017 Mestrado
2020 Mestrado

Como os alunos estudam
Fisica: um estudo a partir

do uso do livro didatico

dos Santos

Fisica: um estudo de caso

Concepcdes pedagdgicas

nos livros didaticos de

do PNLD 2018

Fonte: elaborado pelo autor

Para facilitar a organizacdo do resultado destas buscas, optei por criar

classificagbes em que cada um dos trabalhos pudesse ser enquadrados, a partir das

questdes abordadas pelos autores. Por consequéncia, para melhor sistematizacao,
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primeiro sdo apresentadas pesquisas complementares nas areas de Quimica e

Biologia, componentes da mesma area de conhecimento.

2.2 Pesquisas sobre livros didaticos de Quimica

De maneira anéloga a pesquisa sobre livros de Fisica e posterior a ela, frente
a alteracdo no PNLD e a afinidade do autor com a éareas, foram utilizados os
descritores “Livro didatico de Quimica” e “Livros didaticos de Quimica”, com restricao

temporal ampliada, a partir de 2017, com intuito de verificar os trabalhos mais

recentes.
Quadro 2 — Livro(s) didatico(s) de Quimica
Descritores Quantidade de Trabalhos selecionados
trabalhos encontrados
Livro didatico de 8
Quimica 3
Livros didéticos de 26
Quimica

Fonte: elaborado pelo autor

Novamente, para uma melhor organizacdo, sdo apresentados os trabalhos
selecionados no quadro 3, com estrutura idéntica a realizada inicialmente no campo
da Fisica. A escolha, por dialogar com os mesmos campos apreendidos na pesquisa

inicial, deu-se a partir da leitura dos titulos e resumos.

8 Durante a Graduacgao, no curso de Licenciatura em Fisica, a atividade académica de Quimica constou
na unidade curricular, diferentemente da Biologia, terceiro componente da area de CNT.
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Quadro 3 — Pesquisas selecionadas no contexto da Quimica

Autor Ano Nivel Titulo
Gabriele 2017 Mestrado | Percepc¢édo de cientistas e da histéria da
Leske ciéncia em livros didaticos de Quimica
Engelmann
Maycon 2020 Doutorado Abordagem contextualizada e
Batista Leite interdisciplinar nos capitulos de equilibrio

guimico e eletroquimica em livros
didaticos de quimica aprovados pelo
PNLD/2008/2012/2015/2018

Rafael Silva 2021 Mestrado O livro didatico de Quimica: um olhar

de Araujo sobre as escolhas dos professores de
Quimica e as possibilidades de uso em

escolas integrais de Pernambuco

situadas na GRE- Metropolitana Sul

Fonte: elaborado pelo autor

Os trabalhos selecionados na area de Quimica serdo igualmente dispostos na
classificacdo de acordo com as tematicas abordadas. Porém, para completar a area
de CNT, ainda se fez necessario apresentar estudos do componente curricular de

Biologia.

2.3 Pesquisas sobre livros didaticos de Biologia

Por fim, para completar a area de CNT o componente de Biologia foi analisado.
Conforme realizado nos levantamentos anteriores, os descritores utilizados foram
variagdes no plural e singular: “Livro Didatico de Biologia” e “Livros Didaticos de
Biologia”. A restricao temporal foi, novamente, a partir de 2017. O quadro 4 apresenta

os resultados obtidos.
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Quadro 4 — Livro(s) didatico(s) de Biologia

Descritores Quantidade de Trabalhos selecionados
trabalhos encontrados
Livro didatico de 11
Biologia 3
Livros didéticos de a7
Biologia

Fonte: elaborado pelo autor

Para concluséo das buscas, os titulos e resumos foram analisados, resultando

em 3 trabalhos selecionados. Tais trabalhos sdo apresentados no quadro 5.

Quadro 5 — Pesquisas selecionadas no contexto da Biologia

Autor Ano Nivel Titulo
Raquel Sales 2017 Mestrado | Os saberes docentes que fundamentam
Miranda a selecéo do livro didatico de Biologia
adotado no Ensino Médio
Silvana 2018 Dissertacao A Natureza da Ciéncia nos livros
Formiga didaticos de Biologia: analise de
Sarmento episodios em exemplares do PNLD
2018
William Leite 2021 Dissertacao As relacdes Ciéncia, Tecnologia e
Gildo Sociedade (CTS) nas imagens de livros
didaticos de Biologia

Fonte: elaborado pelo autor

2.4Sintese dos resultados obtidos

Apos as leituras, algumas questdes foram destacadas por mim, recorrentes nas
pesquisas, sao elas:
1- A liberdade de escolha dos livros didaticos, estando a cargo dos
professores, frente a pouca participacdo deles no processo do certame do
PNLD.
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2- A auséncia da historia da ciéncia e seus conflitos, tratada, quando é

apresentada, como algo neutro.

3- A efetiva distribuicao dos livros com o avanco das politicas publicas.

4- A pouca utilizagdo dos livros, tanto por alunos quanto por professores,

muitas vezes restrito a resolucdo de exercicios.

5- A linguagem complexa e distante da realidade dos alunos, com grande

énfase matematica e voltada para 0 acesso ao ensino superior,

principalmente com os vestibulares.

Os trabalhos analisados versavam sobre uma ou mais destas questdes,

podendo ser enquadrado em mais de um topico. A partir disto, elenquei trés

classificagoes:

e Processo de escolha dos livros didaticos

e A ciéncia no contexto educacional

e Utilizacao dos livros didaticos

Elas serdo apresentadas na sequéncia, com o enquadramento dos autores a

uma ou mais, apontando suas contribuicdes e problematizacdes. Para facilitar,

quadro 6 apresenta as classificacdes e os autores que compdem cada uma.

Quadro 6 — Classificacdes

(0]

Classificacao Autores Areas
Martins (2011), Oliveira (2014) e Zambom (2012) Fisica
Processo de Araujo (2021) Quimica
escolha dos Miranda (2017) Biologia
livros didaticos
Mendes (2017), Santos (2020) e Silva (2012) Fisica
A ciéncia no Engelmann (2017) Quimica
contexto Gildo (2021) e Sarmento (2018) Biologia
educacional
Leite (2013), Mendes (2017) e Silva (2012) Fisica
Araujo (2021) Quimica
Utilizaggo dos Miranda (2017) Biologia

livros didaticos

Fonte: elaborado pelo autor
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As classificacdes sao apresentadas na sequéncia em subcapitulos, da seguinte
maneira: 2.1.1 Processo de escolha dos livros didaticos, 2.1.2 A ciéncia no contexto

educacional e 2.1.3 Utilizacdo dos livros didéticos.

2.4.1 Processo de escolha dos livros didaticos

Nesta classificacdo, enquadraram-se os trabalhos de Araujo (2021), Martins
(2011), Miranda (2017), Oliveira (2014) e Zambom (2012), que por sua vez abordaram
as politicas publicas que possibilitaram a distribuicdo efetiva dos livros didaticos de
Ciéncias da Natureza, analisaram a percepcao dos professores quanto aos materiais
disponibilizados pelo governo, como também problematizaram questdes de ambito
nacional e internacional.

Conforme Oliveira (2014) trouxe, em Portugal, o programa de livro didatico
recebia orientacdes exclusivamente nacionais. J& no Brasil, devido a existéncia de
orientagcdes nacionais e estaduais para o ensino basico, algumas especificidades
regionais acabavam por ndo serem contempladas, principalmente porque o PNLD
trata-se de um programa nacional.

Ademais, o processo de escolha ocorre durante o periodo letivo que tornam
inviaveis reunides e discussfes para a escolha. Em virtude da realidade brasileira, na
qual os professores trabalham em mais de uma escola, ocorrem abstencdes ou
analises superficiais. De forma adicional, Araujo (2021, p. 130) evidéncia “que o
critério mais presente nas respostas dos professores é que o livro apresenta
exercicios para vestibulares” como principal aspecto para a escolha dos livros

didaticos.

2.4.2 A ciéncia no contexto educacional

No contexto educacional cientifico, compdem esta categoria Engelmann
(2017), Gildo (2021), Sarmento (2018), Mendes (2017), Santos (2020) e Silva (2012).
Ao abordarem o tema dos livros didaticos de Fisica, os autores identificaram que a
construgcdo da ciéncia ao longo da historia tem sido abordada de forma superficial,
levando a interpretacéo dela como algo neutro e em alguns casos nem foi citada.

Engelmann (2017) complementa descrevendo a percepcao de alunos sobre

imagens de cientistas e da ciéncia nos livros didaticos de Quimica. Questdes
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associadas a contextualizacdo e auséncia de informacdes tém causado/induzido, em
alguns casos, interpretacdes precipitadas devido a dificuldade de pensar os sujeitos
no seu tempo.

Os autores também versaram sobre os escritos presente nos livros. A esse
respeito, muitas vezes a énfase recaiu sobre os exercicios e equacdes, distantes da
realidade dos alunos ou com linguagem complexa, conforme apontado por alguns
alunos na pesquisa de Silva (2012).

Mudangas foram observadas neste sentido, com as obras adotando diferentes
metodologias, enfatizando diferentes questdes, como experimentos, textos cientificos,
projetos e pesquisas. Mas, apresentaram, ainda, caracteristicas do ensino tradicional
(SANTOS, 2020). Além disso, Sarmento (2018, p. 75) identificou nas obras de biologia
que “[...] a insergédo de informagdes relacionadas ao contexto social vem emergindo

nas cole¢des didaticas contemporaneas”.

2.4.3 Utilizac&o dos livros didaticos

Para esta ultima unidade tematica, todos os autores, em maior ou menor grau,
discorreram sobre questdes relacionadas ao uso dos livros didaticos de CNT, por
diferentes perspectivas. Porém, Araujo (2021), Leite (2013), Mendes (2017), Miranda
(2017) e Silva (2012) trataram com maior profundidade.

A utilizacéo dos livros didaticos ainda € pouco incorporada nas aulas, mesmo
com o incentivo das politicas publicas existentes. Os alunos interpretam, algumas
vezes, 0 pouco uso do material como algo positivo, alegando que o “bom professor”
nao necessita de material de apoio (SILVA, 2012).

Incorporando questdes de linguagem, novamente, os alunos apresentam
dificuldades de interpretacéo, recorrendo ao uso da internet como meio de pesquisa
principal. Essa situagdo explicita a questéo do “aprender a ler” também nas ciéncias
da natureza, muitas vezes restrito nas escolas a disciplinas como Lingua Portuguesa

e/ou Literatura.
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2.5 Complementacao da sintese: identificados do iceberg submerso

Maycon Batista Leite (2020), por sua vez, foi adicionado a lista dos trabalhos
selecionados, mesmo tratando de contetdo especifico de Quimica, o que consistia
em motivo para sua exclusédo no processo de selecdo. Todavia, ele versou sobre a
interdisciplinaridade, desta forma podendo contribuir para pensa-la.

O autor apresentou a interdisciplinaridade associando-a ao conceito de
contextualizacéo nos livros didaticos, apontado para sua quase auséncia nas obras
analisadas, em que apenas em 1 pode ser identificado tal abordagem, do total de 9
obras.

Assim, questdes como a histéria da ciéncia e sua linguagem sao recorrentes
nos estudos e serdo abordadas neste trabalho. A interdisciplinaridade também foi alvo
de andlise, mesmo que quase ausente nas buscas.

Por fim, a utilizacdo da analise foucaultiana do discurso como ferramenta
metodoldgica ndo foi encontrada nas buscas referentes ao livro didatico, o que
potencializa o proposto na dissertacéo. Desta forma tem-se proposto uma abordagem
diferenciada para pensar no objeto que,

Usando a metafora do iceberg — que sé revela para fora d’agua uma minima
parte de seu volume -, Esther Diaz explica que a arqueologia ndo se ocupa
diretamente com a interioridade do objetivado. Isso seria olhar por dentro da
parte visivel do iceberg; ainda que interessante ou importante, esse néo € o
caso para o arquedlogo. A leitura arqueolégica ndo entra no objeto — como
faria a epistemologia -, mas procura olha-lo de fora e talvez principalmente
de baixo para cima. Seu objeto esta submerso, sustentando o visivel do
iceberg. (VEIGA-NETO, 2019, p. 45)

Devido a isso, por mais que o empreendi no trabalho ndo tenha sido uma
abordagem arqueoldgica, o exercicio inicial deu-se no sentido de tentar identificar o
que estava submerso do Livro Didatico das CNT e sustentando-o nas pesquisas
académicas e que pudessem sustentar as analises aqui propostas.

O proximo exercicio foi olhar para o processo de insercao, escolha e utilizacdo

dos livros didaticos em ambito nacional, que séo apresentados no capitulo seguinte,

a partir da historicizacéo do livro didatico no Brasil, a partir das luzes de seu passado.
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3 LUZES EMITIDAS NO PASSADO DO LIVRO DIDATICO AO REFLEXO NO
FUTURO

Quando o céu noturno é vislumbrado, o que se observa é o passado. Toma-
se uma estrela a uma distancia de 5.000 anos-luz da Terra. A luz de tal estrela
demora 5.000 anos para alcancar a Terra, de modo que, quando chega, esta
luz ja é “datada” de 5.000 anos atras. O céu &, de certa forma, uma “maquina
do tempo” (MONTELEONE, 2020, p,8).

A radiacdo do sol que nos ilumina e aquece consiste num evento ocorrido a
mais de 8 minutos atras, tempo que a luz leva para chegar até a Terra. Olhar para o
céu é olhar para o passado. Com o passar do tempo no nosso planeta conseguimos
voltar e entender, cada vez mais, 0s eventos do universo.

Agora, leia o seguinte “Livro Didatico”. O presente instante que vocé leu ja ficou
no passado. Entretanto, este passado sera vislumbrado no futuro, em algum lugar,
desde que ele exista e emita luz (ou reflita):.

De forma semelhante, ao iniciar um estudo sobre um objeto em especifico,
como os livros didaticos, olhamos para as luzes do passado, emitidas por estudos,
leis, autores e quaisquer outras fontes que contribuam para entender, cada vez mais,
tal objeto ao mesmo tempo que espero poder emitir luzes para futuros pesquisadores.

O presente capitulo apresenta, portanto, momentos que foram importantes na
histéria deste artefato, que teve sua consolidacdo nos ultimos anos do século XXI.
Também sao discutidos os atores envolvidos no processo de producéao e distribuicédo
do Livro Didatico para o ensino médio e da area das Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias.

3.1 Algumas luzes emitidas sobre a educacgao e o livro didatico no Brasil

Imperial

Podemos avaliar que na atual sociedade as criticas em relacdo ao contexto
escolar e a prépria instituicdo séo diversas, como Jan Masschelein e Maarten Simons
(2019) trazem em seu livro “Em defesa da escola”. Os autores citam algumas dessas

criticas, como: a alienacédo, a consolidagdo de poder e corrupgéo, desmotivagédo da

1 Existem corpos que emitem luz, como o sol, e corpos que refletem a luz, como a Terra ou nGs mesmos.
Nés sO6 nos enxergamos em um ambiente fechado ao ligar a luz, ela bater em nosso corpo e a
refletirmos.
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juventude, falta de eficacia e empregabilidade e a demanda de reforma e a posicao
de redundancia.

Ao pensar na alienagdo, por exemplo, os autores discorrem sobre criticas que
versam sobre as tematicas abordadas na escola, sua artificialidade e a distancia da

realidade dos alunos. Em resposta a essas criticas, os autores defendem que

[...] a escola deve suspender ou dissociar certos lagcos com a familia dos
alunos e o0 ambiente social, por um lado, e com a sociedade, por outro, a fim
de apresentar o mundo aos alunos de uma maneira interessante e envolvente
(MASSCHELEIN, SIMONS, 2019, p. 14).

Essa apresentacdo do mundo aos alunos, dentro da escola, ocorre através dos
professores que lecionam os diversos componentes que compdem o curriculo escolar.
Os docentes buscam apoio em diversos materiais, principalmente o Livro Didatico, tdo
presente nas escolas nos Uultimos anos e que também contribuem nessa
apresentacao.

Ao analisar as luzes desse passado escolar, a imanéncia da escola com o0s
livros didaticos surge no ambito das politicas publicas, que se consolida recentemente.
Entretanto, este artefato circula no Brasil inicialmente como traducdes de obras
estrangeiras, pois faltavam condi¢cdes estruturais para a producéo e publicacdo de
textos didaticos, sem a presenca, por exemplo, de editoras consolidadas (SILVA,
2012).

Esse primeiro movimento ocorre no Império, época em que a instrucao publica
comeca a ser pautada, ap6s a Proclamacdo da Independéncia em 1822. Algumas
discussbes foram desenvolvidas nos anos subsequentes, mas foi apenas em
15/10/1827 que foi promulgada a lei que determinava a criacdo de “Escolas de
Primeiras Letras”, que traz, dentre outras coisas, 0 que seria ensinado, conforme

expresso no artigo 6° da Lei:

Os professores ensinardo a ler, escrever, as quatro operacdes de aritmética,
pratica de quebrados, decimais e propor¢cdes, as no¢cbes mais gerais de
geometria prética, a gramatica de lingua nacional, e os principios de moral
cristd e da doutrina da religido catélica e apostdlica romana, proporcionados
a compreensdo dos meninos; preferindo para as leituras a Constituicao do
Império e a Histéria do Brasil. (BRASIL, 1827)

De inicio, podemos observar a preocupacao voltada a questdes basicas de
leitura e escrita, bem como com a base matematica, sem a insercao das ciéncias

naturais ou até mesmo de geografia no curriculo. Além disso, a influéncia da igreja
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catblica é visivel, com a presenca de preceitos religiosos nas escolas. Conforme
Dermeval Saviani (2007, p. 126)

Essa primeira lei de educacéo do Brasil independente ndo deixava de estar
em sintonia com o espirito da época. Tratava ela de difundir as luzes
garantindo, em todos os povoados, 0 acesso aos rudimentos do saber que a
modernidade considerava indispensaveis para afastar a ignorancia.

Portanto, a primeira lei de educacédo visa uma difusdo dos fundamentos
necessarios para a populacéo atingir niveis minimos de instru¢do. Esse movimento
inicial atribui aos presidentes das provincias o acompanhamento do numero e
localidade das escolas, mas néo faz uma diferenciacdo do ensino para cidades, vilas
e locais populosos.

Enquanto a lei de 1827 trazia principios de uma educacéao basica aos povoados
no Brasil, em 1834 ocorre uma mudanca significativa no que concerne a organizacao
e responsabilidade da Coroa, com a emenda a Constituicdo, com o Ato Adicional de
1834, conforme Maria Lucia de Arruda Aranha (2012, p. 382),

Essa reforma descentralizou o ensino, atribuindo & Coroa a fungédo de
promover e regulamentar o ensino superior, enquanto as provincias (futuros
estados) foram destinadas a escola elementar e a secundaria. Desse modo,
a educacdo da elite ficou a cargo do poder central e a do povo, confiada as
provincias.

Nesse sentido, a educacao elitista fica evidente quando apenas as classes mais
abastadas poderiam investir no ensino superior, cuja supervisao estaria a cargo da
Coroa. A respeito das escolas de primeiras letras, sua organizacdo € atribuida
totalmente para as provincias.

Ainda é importante destacar, conforme Alessandra Silva e Claitonei Santos

(2019, p.50) que “algumas provincias, nem chegaram a oferecer educacgao elementar

a sua populacao”.

Assim, sem 0 apoio necessario as reformas educacionais, uma apos outra,
acabavam ficando somente no papel. Enquanto o ensino superior para a elite
manteve garantido, a instrugdo elementar para o povo manteve-se distante
deste; as provincias sem recursos pouco fizeram para sua implantagédo
(SILVA; SANTOS, 2019, p. 50).

Todavia, uma situacdo peculiar ocorre, sendo controversa dessa

descentralizacéo: a criagéo do Colégio Pedro Il, em 1837, no Rio de Janeiro, que trazia
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0 ensino secundario. O grande diferencial desta escola foi o fato de estar sob a

jurisdicdo da Coroaz, trazendo alguns privilégios perante os demais,

[...] esse colégio era o Unico autorizado a realizar exames parcelados para
conferir grau de bacharel, indispensavel para o acesso aos cursos superiores.
Essa distorcdo fez com que o ensino secundario se desinteressasse da
formacao global dos alunos, tornando-se ainda mais propedéutico. Como
agravante, os demais liceus provinciais precisavam adequar seus programas
aos do colégio-padrao, inclusive usando os mesmos livros didaticos. Muitas
vezes nem chegava a haver curriculo nessas escolas, mas sim aulas avulsas
das disciplinas que seriam objeto de exame (ARANHA, 2012, p. 383).

Neste momento histérico é perceptivel o caminho que a educac¢éo toma, com a
énfase ao acesso superior, deixando de lado a formacao geral, inicialmente proposta.
Contudo, sem se afastar do objetivo do presente trabalho, o livro didatico finalmente
toma forma com uma utilizacdo mais estruturada, exatamente no Colégio Pedro II.

Conforme Marco Antdnio Silva (2012), o Colégio Pedro Il servia a classes
economicamente privilegiadas e que tinham a sua referéncia na educacédo Europeia,
em especial com a Franca. Como consequéncia, as obras utilizadas eram textos
franceses ou traducdes deles. Tal contexto ndo se distancia da realidade educacional

no pais, pois,

as tentativas de estruturagdo e organizacéo da educacgéo escolar no periodo
imperial se acentuaram numa tradicdo que vinha desde a coldnia, ou seja,
um ensino aristocrética/elitista, que negava ao povo o direito de acesso a
educacdo (SILVA; SANTOS, 2019, p. 49).

Até aqui é possivel perceber que ndo existia uma mencao institucionalizada
para os livros didaticos no Brasil, nem mesmo uma formalizacéo no controle das obras
didaticas que seriam utilizadas, sendo que a qualidade era atribuida ao fato de serem
traducdes europeias. Essa condicdo ndo é novidade, visto que os problemas da época
ainda se encontravam na propria organizacao educacional.

Ja no ano de 1854, tem-se a reforma Couto Ferraz, que busca um ensino
atrelado a pratica, sem contar a obrigatoriedade do ensino elementar (SAVIANI,

2007). Referente a organizacéo dos estudos, previa-se,

[..] a) uma escola priméria dividida em duas classes: a primeira
compreenderia escolas de instru¢cdo elementar, denominadas escolas de

2 Curiosamente o colégio Pedro Il é o Gnico que consta na Constituicdo. No artigo 242, paragrafo 2.
Isso significa que o colégio Pedro Il adquiriu o status de “federal” enquanto as demais ja s&do fundadas
com tal caracteristica. (BRASIL, 1988).
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primeiro grau, a segunda corresponderia a instrucdo primaria superior,
ministrado nas escolas de segundo grau; b) uma instrugdo secundaria
ministrada no Colégio Pedro Il, com a duragdo de sete anos, e nas aulas
publicas avulsas, consagrando, portanto, a coexisténcia dos dois modelos
entdo em vigor; ¢) os alunos seriam agrupados em turmas, adotando-se,
portanto, a seriacdo e o ensino simultaneo. (SAVIANI, 2007, p. 132)

O colégio Pedro Il consolida-se e estad presente na reforma como um dos
modelos de ensino vigente. Soma-se na organizagdo escolar o modelo de turmas
seriadas com ensino simultaneo, no qual o professor atende a mais de uma turma
concomitantemente.

No que se refere ao livro didatico, ainda no mesmo ano da reforma Couto
Ferraz, ocorre a criagdo da Inspetoria Geral da Instrucéo Primaria e Secundaria. Esse
orgao deveria, dentre outras fungdes, rever os compéndios nas escolas. Essa revisédo
dava-se no sentido de verificar se os materiais estariam alinhados com os exames
para 0 acesso no nivel superior. Assim, comeca a perpassar nas discussdes
governamentais os materiais didaticos, obviamente longe das propor¢des atuais, pois
conforme a autora salienta, os inspetores estavam sobrecarregados de atribuicdes.

Apos a metade do século XIX, entre 1870 e 1880, comeca a se difundir um
espirito nacionalista e as obras didaticas passam a ser consideradas fundamentais no
processo de formacao dos estudantes, e consequentemente da nacgao brasileira, pois
até entdo o livro didatico era considerado um material utilizado somente para os
professores, suprindo suas defasagens (ZACHEU; CASTRO, 2015, p.4).

A partir desse contexto observou-se que o livro didatico seria uma ferramenta
de amplo espectro, principalmente no que concerne a disciplina de Historia, pois
apresentaria o contexto nacionalista em suas péaginas.

Em 1879, com o decreto n°® 7.247, de 19 de abril, Ledncio de Carvalho “reforma
0 ensino primario e secundario no municipio da Cérte e o superior em todo império”

(BRASIL, 1879). Dentre outras coisas, ficou garantida,

[...] a liberdade de ensino (inclusive sem a fiscalizacdo do governo), de
frequéncia, de credo religioso (os ndo catélicos ficavam desobrigados de
assistirem as aulas de religido), a criagcdo de escolas normais e o fim da
proibicdo de matricula de escravos. Estimulou ainda a organizagdo de
colégios com propostas divergentes, como, por exemplo, os de tendéncia
positivista, que, valorizando as ciéncias, pudessem superar 0 ensino
académico e humanista da tradicdo colonial (ARANHA, 2012, p. 384).

Mesmo que ainda se trate do final do século XIX, a discusséo sobre educacao

ja comeca a tomar outros rumos. Outro aspecto a ser observado é a defesa de uma
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educacao “livre”, inclusive de fiscalizagdes por parte do Estado, abrindo espaco para
escolas privadas. Essa questao foi problematizada por Rui Barbosa que “atribuia ao
Estado a obrigagdo de tomar para si os cuidados com a educacédo, porque, entre
outras coisas, as escolas particulares se orientavam pelas leis do mercado”
(ARANHA, 2012, p. 384).

Soma-se a essa discussdo efervescente no pais, em 1888, a abolicdo da
escravatura com a Lei n° 3.353 de 13 de maio, conhecida como Lei Aurea. Assim,
conforme Saviani (2007) as discussdes sobre educacgédo desse periodo tiveram uma
guestdo comum no seu cerne: o trabalho livre frente a mao-de-obra escrava. Caberia,
portanto, a educacao a formacéo desse trabalhador.

Em 1901, entra em vigor o decreto n° 3.890 que institui um cédigo para o
gerenciamento dos cursos superiores e secundarios. Extenso em seu tamanho, o
texto traz, dentre outras coisas, as funcdes a serem exercidas, como a de diretores e
professores, a selecdo por concursos para os institutos e os salarios de cada cargo.
O documento também faz mencao as instituicdes privadas, equiparando “as escolas
privadas as oficiais, mediante rigorosa inspec¢éo dos curriculos e pés fim a liberdade
de frequéncia que havia sido instituida em 1879 por Lebncio de Carvalho” (SAVIANI,
2007, p.170).

A Ultima reforma do periodo vem com o decreto n° 16.782-A de 1925. No
documento, dentre outras coisas, sao especificados os conteidos de cada ano de
ensino, separando-0s por séries, tanto no ensino secundario quanto no superior. No
documento também séo apresentas normas aos estados, que devem dispor de 10%

do seu orcamento para a educacado (BRASIL, 1925).

N&o se deve pensar, porém, que estaria se efetivando a democratizagéo do
ensino, pois as escolas tinham as poucas vagas disputadas pela classe
média — e ndo pelos mais pobres —, enquanto a elite continuava com a
educacdo com preceptores, em casa. Além disso, a rede escolar do pais
variava conforme o estado, entre os quais S&o Paulo era o mais favorecido.
(ARANHA, 2012, p.524).

Em sintese, no periodo até aqui apresentado, anterior ao governo Vargas, tem-
se um movimento de estruturacdo muito inicial da educacgao, voltado para poucos,
com indicios de um possivel deslocamento ja no inicio do século XX. Os livros
didaticos, por sua vez, ainda ndo sdo objetos atrelados a educacdo, como

conhecemos hoje, e institucionalizados na legislagéo. Ja as discussdes desenvolvidas

no século XIX e inicio do XX parecem reverberar ainda no século XXI, quando
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pensamos, por exemplo, no ensino publico e privado, no acesso e no direito a
educacao.

Uma estruturacao inicial e oficial da educagéo ocorreu no governo Vargas, com
a criacdo do Ministério dos negdécios da Educacéo e Saude Publica, que teve como
primeiro ministro da educacéo Francisco Campos. Sua reforma foi pioneira no pais, a
qual seguiu as premissas da "Escola Nova", que haviam chegado ao Brasil pelas méos
de educadores como Anisio Teixeira e Fernando de Azevedo apos a Primeira Guerra
Mundial (SAVIANI, 2007).

ApoOs este periodo temos as primeiras medidas do governo relacionadas
especificamente aos materiais didaticos, com a criacdo do Instituto Nacional do Livro
(INL), a partir do decreto-lei n°93 de 21/12/1937. Nele, competia ao INL:

a) organizar e publicar a Enciclopédia Brasileira e o Dicionario da Lingua
Nacional, revendo-lhes as sucessivas edicoes;

b) editar toda sorte de obras raras ou preciosas, que sejam de grande
interesse para a cultura nacional,

c) promover as medidas necessarias para aumentar, melhorar e baratear a
edicao de livros no pais bem como para facilitar a importacdo de livros
estrangeiros;

d) incentivar a organizagdo e auxiliar a manutencao de bibliotecas publicas
em todo o territério nacional. (BRASIL, 1937)

Percebe-se neste decreto o inicio de uma preocupacéo com os livros no Brasil
e em todo o seu territdério, com a insercédo do governo no controle desse objeto. Para
gue este contexto educacional comece a ter uma melhor e maior abrangéncia, as
enciclopédias e os dicionarios sdo 0s materiais que primeiramente recebem uma
maior énfase. Porém, posteriormente, em 1938, o livro didatico vem a ser contemplado
com o Decreto-Lei n° 1.006 de 30/12/1938.

No referido decreto fica definido a livre producdo e importacdo dos livros
didaticos, os quais sao compreendidos como os compéndios (referentes as
disciplinas) e livros de leitura de classe (leitura dos alunos). A partir de 1940, fica
instaurada a necessidade de autorizacdo do Ministério da Educacgéo, para utilizacao
das obras nas escolas (exceto para o ensino superior), bem como a criacdo da
Comisséo Nacional do Livro Didatico, que tem como funcéo, dentre outras, examinar
os livros e autorizar o seu uso (BRASIL, 1938).

Fica nitida a importancia que o governo passa a atribuir para os livros didaticos
quando um decreto define a livre produg&o/importacéo, enquanto outro impde um

controle para utilizacdo deles. O governo declara que o objetivo dessa comisséo € o
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controle de impropriedades e inexatidoes nos livros didaticos, mas observou-se certa
premissa de controle nas politicas publicas governamentais a serem instauradas na
producéo e circulagéo dos livros didéaticos, consistindo em uma preocupacao por parte
do governo Vargas (SILVA, 2012).

No decorrer deste periodo foram criadas varias comissoes relacionadas ao livro
didatico, as quais contemplavam estudos e discussdes, com o intuito de propagar e
disseminar o0 seu uso, tanto uma ferramenta de estudo de facil acesso, quanto a
incorporacao de uma marca de qualidade para a educacéo.

Na década de 1960, por exemplo, foi criada a Comissao do Livro Técnico e do
Livro Didatico (COLTED) e iniciou-se o envio de uma lista de livros didaticos e técnicos
ja publicados ao MEC (depois de aprovados e selecionados por entidades
especializadas) as escolas. Os titulos aprovados e adquiridos eram distribuidos as
bibliotecas escolares de todo o pais (SILVA, 2012).

Esse foi um marco para a expanséao do livro didatico dentro do ramo editorial,
pois constituia um grande negdcio, visto que, ao se adequarem as exigéncias
governamentais, teriam um efetivo comprador. E importante ressaltar que a influéncia
internacional passa, com a COLTED, a ser norte-americana, com investimentos para
setores educacionais vindos de acordos com a Agéncia Norte-Americana para o
Desenvolvimento Internacional (USAID) (PIMENTEL; VILELA, 2011, p. 7).

Por sua existéncia permear o periodo ditatorial, a COLTED sofre criticas de
pesquisadores da area da educacdo, que conforme Luciana Bagolin Zambon (2012),
apontam para o controle americano do contexto educacional brasileiro. Apés um longo
periodo de funcionamento e regulacdo, a COLTED é extinta em 1971 apés seu
envolvimento em escandalos.

A responsabilidade pelo controle e difusdo das obras didaticas foi assumida
pelo Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (Pilfed). Ainda no mesmo
ano, o acordo entre o MEC e a USAID é encerrado (ZACHEU; CASTRO, 2015). Ja
ano de 1976, com o decreto presidencial 77.107/76 todas as atividades que abrangiam
edicdo e distribuicdo “atualmente sob a responsabilidade do Instituto Nacional do
Livro, passam a competéncia da Fundacdo Nacional do Material Escolar (FENAME)”.
(BRASIL, 1976).

Com a FENAME o numero de publicacbes aumenta e, diferentemente da

COLTED, tem suas orientacdes exclusivamente nacionais, com 0 governo se
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interessando pela obtencado de livros para distribuir as escolas. Assim, um mercado
para as editoras comeca a ser estruturado (ZAMBON, 2012).

No espaco de tempo analisado até aqui, o ensino de Ciéncias Naturais
comecou a ser institucionalizado e se fazer presente nas escolas, mas com ressalvas.
Conforme Santos (2020), a escola apresentava divisbes exacerbadas de classes
sociais e o ensino de tais ciéncias era acentuado para as classes mais favorecidas.
Ja no periodo do golpe civil-militar, as disciplinas das Ciéncias da Natureza tiveram
uma reducao significativa, visto que o ensino desse periodo tinha como énfase formar
trabalhadores.

No que tange aos modelos de ensino de Fisica, por exemplo, os conteddos
eram, no primeiro momento, trabalhados numa linha de memorizagédo e apenas
tedrica. Posteriormente, acontecem insercfes de atividades praticas nos livros
didaticos e, consequentemente, no processo de ensino e aprendizagem (SANTOS,
2020).

Observou-se neste periodo que o livro didatico comecgou a ser institucionalizado
formalmente, mas longe das propor¢cdes que temos hoje em dia. A preocupacéo
estava voltada ao controle da disseminacao de possiveis ideologias, principalmente
com a disciplina de Histéria, e a busca da maior distribuicdo deste material
nacionalmente. As Ciéncias Naturais, por sua vez, ainda ndo se encontravam
consolidadas no curriculo das escolas. Foi a partir de 1985 que teve inicio a politica
publica que tomaria grandes propor¢des e mudaria o panorama nacional dos didaticos

na paisagem educacional brasileira.

3.2 Reflexos do Programa Nacional do livro didatico (PNLD)

Em 1985, o entdo ministro da educacdo, Marco Maciel, apresentou ao
presidente em exercicio, José Sarney, no dia 31 de maio, o documento intitulado
Educacao para todos — caminho para a mudanca. Dentre as diversas preocupacoes
e propostas, nos objetivos encontra-se a “Melhoria da produtividade da educagao
basica”, apresentando 7 caminhos para atingi-la. Destaco que um desses objetivos
definia a garantia “de merenda escolar, livro e material didatico a todos os alunos
matriculados na rede oficial de ensino” (BRASIL, 1985b, p.11).

Em sintese, este documento “priorizava trés desafios: a universalizacao do

ensino do entdo 1° Grau, o combate ao analfabetismo e a busca de uma educacao de
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qualidade” (CASSIANO, 2013, p. 58). Posteriormente, com a criacdo do decreto n°
91.542 de 19/08/1985, institui-se o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),

tendo como premissa as consideracdes abaixo relacionadas:

[...] os propésitos de universalizacdo e melhoria do ensino de 1° grau,
contidos no Programa "Educacéo para Todos";

[...] a necessidade de promover-se a valorizagdo do magistério, inclusive
mediante a efetiva participacéo do professor na indicagao do livro didatico;
[...] finalmente, o objetivo de reduzir os gastos da familia com educacéo
(BRASIL, 1985a).

No que se refere ao objeto de estudo desta pesquisa, a responsabilidade do
programa governamental era a distribuicao gratuita dos livros didaticos aos alunos da
rede publica de 1° Grau. Os professores, por sua vez, ndo foram excluidos do
processo de escolha, os quais ficaram responsaveis pela indicacao das obras a serem
utilizadas nas instituicbes escolares.

Ao complementar o processo de distribuicdo, o decreto apresenta, em seu
texto, a avaliacdo das obras a serem utilizadas no pais, pois até aguele momento o
exame desses materiais ndo era pauta do governo (PIMENTEL; VILELA, 2011). Essa
avaliacao é realizada efetivamente apenas em 1994,

Ao analisar os documentos governamentais, constatei que nesse primeiro
decreto o PNLD fica sob a responsabilidade do Ministério da Educacéo, juntamente
com a Fundacéo de Assisténcia ao Estudante - FAE3. Como condicdo para participar
nos editais, os livros deveriam ser reutilizaveis. E importante frisar que as obras eram

destinadas a

[...] todos os alunos de primeira a oitava série do primeiro grau das escolas
publicas federais, estaduais, territoriais, municipais e comunitarias do pais,
com prioridade para os componentes basicos Comunicagdo e Expressao e

Matematica (HOFLING, 2000, p. 164).
Até este momento historico a preocupagado governamental reside no 1° grau da
educacao basica, com énfase na Linguagem e Matematica. Fica claro a ndo existéncia
de incentivos para 0 2° grau e seus componentes curriculares por parte da politica

implantada.

8 A FAE foi fundada em 1983 e constitui um 6rgdo que unifica diversos setores, dentre eles a FENAME.
Ela fica encarregada, dentre outras funcdes, de promover politicas de assisténcia ao estudante,
melhorias nos materiais de apoio ao ensino e elevar niveis de alimentagéo e nutricdo dos estudantes
(BRASIL, 1983).
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Ao analisar os documentos originarios do PNLD e suas premissas, como 0
documento Educacéo para Todos, o material e o livro didatico constam no mesmo
item que a merenda escolar. A esse respeito, Célia Cassiano (2013, p. 58) observa

que,

[...] em sua implementacdo, o programa voltado para distribuicdo do livro
didatico adquiria status de prioridade nacional, sobretudo pela vertente do
assistencialismo, vinculado de modo secundério a busca da qualidade na
educacéo.

Além disso, a autora atenta para outro aspecto importante: ndo eram
explicitadas as fontes que iriam financiar os gastos do programa. Assim, ele trouxe
alguns pressupostos distintos dos existentes até entdo para os livros didaticos.
Contudo, na sua primeira fase, até 1995, o programa nao conseguiu atingir uma
universalizacdo na distribuicdo, foi alvo de criticas e escandalos por entregar obras
distintas das selecionadas pelos professores (CASSIANO, 2013).

Ao pensar no PNLD como uma politica publica, também devem ser feitas
ressalvas quanto a seu impacto no setor editorial, pois desde sua introducéo até hoje,
o MEC néo é um produtor de obras didaticas.

A autora Eloisa de Mattos Ho6fling (2000) lembra que é imprescindivel atentar
para o fato do niumero reduzido de editoras com grande presenca como fornecedoras
de didaticos. Ela traz um exemplo desta “monopolizacao” percebido no relatério da
FAE de 1994 que, de um montante de R$ 118,7 milhdes, mais de R$ 109 milhdes
foram destinados apenas a seis editoras, que compreendiam cerca de 20% do total
de inscritas no programa.

Ou seja, existiam mais de 30 editoras no processo de distribuicdo de didaticos
no pais, mas apenas 6 recebiam mais de 90% dos valores dispostos pelo programa
no ano de 1994. Com o avango do programa, avaliagdes foram sendo introduzidas e
0 numero de editoras foi sendo reduzido.

Cassiano (2013) aponta para outros dois marcos importantes, que tem sua
base advinda do governo de Itamar Franco, o qual oficializou um fluxo continuo do

Salario-Educacao® para o PNLD. Como consequéncia deste fato, ocorre a ampliacdo

4 O Salario-Educacao é uma contribuicdo social destinada ao financiamento de programas, projetos e
acles voltados para a educacao basica publica, conforme previsto no § 5° do art. 212 da Constituicdo
Federal de 1988. Disponivel em: https://www.fnde.gov.br/index.php/financiamento/salario-
educacao/sobre-o-plano-ou-programa/sobre-o-salario-educacao



48

da aquisicao dos livros por parte do governo, bem como a efetiva distribuicdo para os
alunos da rede publica. Essa distribuicdo é escalonada, sendo algumas disciplinas
atendidas em um ano, enquanto outras no ano posterior.

Ressalto, ainda, que a implementacdo do PNLD no Brasil € consonante com as
orientacdes internacionais do Banco Mundial (BM). O BM cria acfes que visam
possibilitar que os paises em desenvolvimento tenham sua independéncia financeira
(CORNELIO, 2015). Entéo, juntamente com o MEC, promovem politicas educacionais
gue visam melhorar a qualidade da educacgéo.

Ja no ano de 1990, ocorreu em Jomtien, na Tailandia, a Conferéncia Mundial
sobre Educacao para Todos: Satisfacdo das Necessidades Basicas de Aprendizagem,
resultando em diretrizes para a Educacao Mundial. Conforme Célia Cassiano (2013)
constam incentivos nas orientagdes do BM para melhoria da educagcdo mundial, para
utilizacdo e implementacédo de programas com livros didaticos, bem como formacéao
adequada de professores, melhoria nas estruturas escolares, entre outros. Porém, o
livro didatico constitui um caminho mais facil e econdmico, levando o BM a incentivar
programas envolvendo tais artefatos.

Todavia, o conceito de qualidade da educacdo emerge no bojo de politicas

neoliberais, sendo a mensuracéo por meio de avaliacdes de larga escala. Além disso,

0 Banco Mundial ndo vem somente como um fundo de crédito, mas
exercendo funcéo politico-estratégica fundamental. Esses 6rgéos de fomento
tém grande influéncia quando se diz respeito a corte de crédito, ou seja,
investem fortemente em programas de privatizacdo e ainda ameagam cortar
os créditos dos paises da América Latina. Em suma, com o império do
neoliberalismo as escolas tendem a ser mais excludentes, ndo sendo direito
social de todos e ainda tendo 6rgédos de grande poder como seus apoiadores.

Por sua vez, é importante destacar, como ressalta a autora Célia Cassiano
(2013), a énfase colocada no livro didatico pelo Banco Mundial que elenca diversos
meios para melhoria da qualidade educacional dos paises subdesenvolvidos. Todavia
o material didatico € motivo de destaque de suas campanhas, pois paises
subdesenvolvidos conseguem despender recursos financeiros quando se trata de
Livro Didéatico ao invés de investir montantes que se destinam a projetos mais
complexos como a formacéo de professores.

Podemos perceber que esse tipo de obra tem reconhecimento internacional,

sendo compreendido por instituigbes como o BM em um caminho para a melhoria da
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educacdo. Existem diversos argumentos favoraveis e contrarios ao livro didatico,

como apontam Kelly Silva, Alysson Artuso e Roberta Suero (2020, p. 8)

Por um lado, se busca levar um artefato para escola com potencial de auxiliar
no processo educativo e ha emancipacao politica dos estudantes e no seu
pleno exercicio da cidadania. Por outro, propaga determinadas ideologias,
grades curriculares e metodologias, na contramao de um exercicio autbnomo
e plural por parte dos docentes, ainda mais quando se consideram as
possiveis lacunas na formacao académica desse profissional.

Os aspectos positivos parecem prevalecer para o BM, levando a incentivar tal
objeto. Esse reconhecimento leva o PNLD a ser repensado, principalmente no que
tange a qualidade. Essa mudanca, juntamente com a ampliagdo e universalizacdo
ocorreu com o governo de Fernando Henrique Cardoso, a partir de 1995.

Mas antes de seu governo, a primeira significativa alteracdo ocorreu, ja em
1994, reflexo da Conferéncia Mundial e de criticas ao PNLD, quando foi criada uma
comissdo para avaliar os livros didaticos mais pedidos pelos professores para 0s
alunos de 1° a 42 série nos anos de 1991, produzindo um relatério que apontou para

erros, preconceitos e desatualizacfes. Assim,

O relatério apresentado no final dos trabalhos concluiu que é urgente que o
Estado Brasileiro resgate os seus direitos de consumidor e hdo mais adquira
os livros que decisivamente ndo contribuam com o desenvolvimento do
educando de acordo com os fins e objetivos da Educagéo Nacional (SILVA,
2012, p. 812)

O relatério apontou para a questdo do estado como consumidor e para a
qualidade do livro didatico utilizado nas escolas. Ao buscar atender aos objetivos
elencados internacionalmente, o governo de FHC voltou-se para o PNLD e buscou
sua melhoria e universalizacdo. Com isso, “em 1996 foi iniciado o processo de
avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos dos anos iniciais do ensino fundamental,
que culminou com a divulgagéo de um guia em 1997” (PIMENTEL, 2011, p. 9).

Nos anos seguintes a elaboracdo de um guia para o PNLD tornou-se pratica
recorrente, sendo desenvolvido até os dias atuais. Entretanto, em 1997, no site do
MEC constava apenas o catalogo, sendo o primeiro “guia” apresentado no ano de
2002. Nesse catalogo eram apresentadas 39 editoras e os livros eram assim divididos:

e Alfabetizacdo — 1 livro de Lingua Portuguesa;
e 1° série — 4 livros, divididos em: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias e

Estudos Sociais;
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e 22342 série — 2 livros, divididos em: Estudos sociais e Lingua Portuguesa;
e 523 82série — 2 livros, divididos em: Historia e Geografia.

Além disto, o catdlogo faz mencdo ao GUIA®, explicando as atribuicdes das
avaliacoes realizadas e resenhas das obras recomendadas. Os livros foram
classificados com dois ou apenas um asterisco, caracterizando, respectivamente,
obras recomendadas pelo MEC e recomendadas com observacéo (FAE, 1996).

Essa problematizagéo do livro didatico no Brasil e as respectivas avaliagbes
levaram, conforme Cassiano (2013), a diversas discussfes que eram travadas
principalmente entre poder publico, editoras e autores, mas que nao se restringiram
apenas aos envolvidos no processo de producéo e distribuicdo, elas se estenderam
aos pais dos alunos devido a exploragéo da situacao por parte da midia.

E importante ressaltar que as obras que n&o recebiam um ou dois asteriscos
nao eram excluidas do programa, inclusive a maioria das obras do catalogo néo o
tinham. Isso significa que o primeiro guia era composto por uma minoria das obras
recomendadas pelos avaliadores do MEC e selecionadas pelos professores.

A contradicéo fica evidente quando a maioria das obras selecionadas pelos
professores ndo é bem avaliada pelos pareceristas do MEC, ou seja, as avaliacbes
buscam atribuir melhor qualidade ao ensino, mas néo atingem os professores,
principais agentes no processo (SILVA, 2012).

As avaliacdes, alvo de criticas, foram sendo alteradas no decorrer dos anos.
Sendo, cada vez mais, explicitados os aspectos que eram avaliados nas obras
didaticas. Os asteriscos como qualidade foram removidos, sendo apenas aprovadas
ou ndo as obras. Assim, apenas as obras aprovadas passaram a ser aceitas no
programa (CASSIANO, 2013).

Esse periodo também ficou marcado por uma transitoriedade da instituicdo
responsavel, bem como da caracteristica assistencialista atribuida ao programa e
citada anteriormente. A FAE é extinta em 1997 e o PNLD fica sob responsabilidade

do Fundo Nacional de Desenvolvimento para a Educacéo (FNDE)®.

5 Por nédo ser objetivo deste trabalho analisar o primeiro guia, por sua auséncia no site do MEC e por
alguns autores fazerem mencéo a ele, o documento ndo foi analisado na integra.

6 E uma autarquia federal criada pela Lei n° 5.537, de 21 de novembro de 1968, e alterada pelo Decreto—
Lei n°® 872, de 15 de setembro de 1969, responsavel pela execucdo de politicas educacionais do
Ministério da Educacdo (MEC). Disponivel em: https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-
informacao/institucional/biografia
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Com a devida expanséo do programa, a entrega dos livros ndo se restringiu
apenas as criancas carentes, mas a todos os estudantes da rede publica, tendo como
critério para recebimento dos livros, o cadastramento dos educandos no Censo
Escolar, que era realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e a entrega dos materiais para as escolas feitas
pelos Correios (CASSIANO, 2013).

O caréter universalizante da educagdo conforme preconiza a constituicdo
federal de 1988 se consolida por meio do cumprimento de legislacdo especial. Como
por exemplo o fornecimento da alimentacdo escolar, material didatico, transporte,
merenda escolar e assisténcia a saude, bem como o ensino fundamental gratuito e

obrigatério’. Hofling (2000, p. 160) aponta que,

[...] a natureza dos programas de assisténcia ao estudante se altera: de
carater assistencial, conjuntural, adquirem pelo preceito constitucional,
carater universalizante, obrigatério, destinados e garantidos a todos aqueles
gue tem, igualmente, direito ao acesso a educagédo, pelo menos em termos
legais.

Essa universalizacdo da educacdo tem como marco fundamental a Lei de
Diretrizes e Bases de 1996. A partir dela introduz-se uma base comum nacional, assim
o componente de Fisica acaba sendo consolidado no curriculo escolar, visto que “a
base nacional curricular deve obrigatoriamente abranger os estudos da Lingua
Portuguesa e da Matematica, e também deve contemplar o conhecimento do mundo
fisico e natural e da realidade social e politica” (SANTOS, 2020, p. 45).

O PNLD teve sua atuacgao voltada para o ensino fundamental, com a efetiva
universalizacdo do programa na sua segunda fase, a partir de 1995, mas o ensino
médio vem a ser contemplado somente no século XXI, no ano de 2003 com a criacao
do Programa Nacional do Livro Didéatico para o Ensino Médio (PNLDEM).

Em seu estagio inicial, o PNLDEM fica restrito aos componentes de Lingua
Portuguesa e Matematica, que contempla a totalidade dos alunos apenas em 2005.
Com um progressivo avango editorial e mercadologico, os demais componentes

curriculares foram contemplados, com a Fisica sendo abrangida juntamente com

7 Por exemplo no artigo 206, em seu inciso 1V da constituicdo que traz a obrigatoriedade do ensino
publico em estabelecimentos oficiais.
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Geografia, no ano de 20088. O componente de Artes teve sua inser¢éo apenas no ano
de 2015 (ZACHEU; CASTRO, 2015).

No que se refere ao componente de Fisica e aos demais do ensino médio, 0s
processos de avaliacdo resultaram em guias individuais para cada um dos
componentes curriculares. No ano de 2017 o PNLD passou a centralizar todos os
anos, fazendo com que o PNLDEM deixasse de existir.

Como no capitulo 2 foram apresentadas teses e dissertacfes que versavam
sobre o livro didatico e o problematizavam, analisando desta forma, o PNLD
indiretamente, creio ser importante fazer um exercicio diferente aqui. Para isso, faco
uso de minha formacdo na mateméatica e aproximacao com estatistica, buscando os
dados financeiros com o intuito de mostrar que esse programa tem se consolidado
nos ultimos anos.

Assim, apresento a quantidade de livros do ensino médio adquiridos pelo

programa no periodo de 2010 a 2020, a partir do gréfico 1.

Gréfico 1 - Livros do ensino médio adquiridos e distribuidos pelo PNLD entre 2010 e
2022 — mil livros

100.000
90.000

80.000
70.000
60.000
50.000

40.885

40.000 34.629 35'33733.611

30.000

17.025 20'83620.198

20000 49 190

10.000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: elaborado pelo autor a partir de dados do Ministério da Educacéo

Nos anos de 2012, 2015 e 2018 o quantitativo de livros foi maior que nos
demais, pois foram os anos de renovagédo das obras. Isto é, houve a escolha de novos
livros por cada uma das escolas. Logo, foi possivel observar que nos demais anos a

qguantidade de livros distribuidos a titulo de reposi¢ao foram menores.

8 Isso significa que os primeiros livros foram distribuidos no ano 2009.
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De outro lado, podemos observar os gastos do governo com os livros didaticos,

no mesmo periodo, conforme o grafico 2.

Gréfico 2 - Total investido em livros do ensino médio adquiridos e distribuidos pelo
PNLD entre 2010 e 2020 — milhdes de reais em valores constantes a precos de 2020
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de dados do Ministério da Educagéo

Nos anos de 2012, 2015 e 2018 ocorreram as alteracdes das obras, visto que
0 programa é trianual. Logo, 0 que se observou foi que os gastos com o programa
extrapolaram a casa dos R$ 900 milhdes de reais, aproximando-se de R$ 1,1 bilhdo
de reais.

Ao passo que, nos anos de complementacédo de acervo / reposicao, 0os gastos
chegaram a custar 1/3 do valor despendido nas renovacgdes. E importante observar
gue sado dois anos que ocorrem as reposi¢coes, o que chega a mais da metade do valor
em alguns casos, ou seja, quase duas renovacdes de obras didaticas.

E visivel que o programa esta consolidado e demanda altos recursos. No que
tange aos 3 componentes curriculares da CNT, somente em 2018, ano de renovacéao,
do total de gastos com livros do programa, cerca de 24,1% foram destinados a
Biologia, Fisica e Quimica.

E importante destacar que o grupo de editoras, por outro lado, ndo é expressivo.

No ano de 2018, por exemplo, no componente de Fisica as editoras presentes foram:

9 Ainda nao estdo claramente explicitados os dados de 2021. Por este motivo, trago o ano de 2018
visto ser o ultimo de renovacao que constam dados do governo.
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Atica, Scipione, SM, Saraiva, LEYA, FTD, Editora do Brasil e Moderna. Esse total de
8 editoras faturou aproximadamente R$ 76,85 milhdes de reais.

Destaco neste conjunto a editora Scipione, presente desde 2010. No ultimo ano
analisado, somente no componente Fisica, a editora faturou um montante de R$ 1,13
milhdes de reais. Faco essa mencéao pelo motivo de ter escolhido sua colecdo no
PNLD de 2021 para ser analisada nesta pesquisa. Contudo, € importante frisar que a
escolha ndo se deu pela editora, como serd apresentado no capitulo 6.

Enxergadas as luzes do passado sobre o livro didatico, trazidas para o

presente, passo a olhar um dos ambientes em que ele est4 inserido, o ensino médio.
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4 PRESSOES VARIADAS NO ENSINO MEDIO

Entdo ja ndo é preciso aprender nada, mas aprender a aprender, ou seja,
adaptar-se as circunstancias cambiantes e maneiras de produzir inovacées.
E preciso se converter em um competidor eficaz no jogo sempre movel do
que chamam de “ambiente de trabalho”, e para isso nao é preciso saber
demais nem ter muita disciplina (LAROSSA; RECHIA, 2019, p 357-358).

Preciso dizer que este foi o capitulo que mais tive dificuldade para construir
uma metéafora. Afinal, o que eu poderia falar deste ensino médio? Mas, ao me deslocar
na pesquisa, desenvolver os demais capitulos e voltar aqui, percebi uma coisa: o
ensino médio sofre diferentes “pressdes”.

Mas, vou além na minha metéfora, utilizo aqui o Principio de Bernoulli, que
Bonjorno et al (2016, p. 269) explica da seguinte forma: “Quando a velocidade de um
fluido aumenta, a pressédo exercida por ele diminui”. Para que seja possivel entender
tal principio, acho importante explica-lo mais detalhadamente.

Faca o seguinte exercicio em sua casa: pegue uma pequena tira de papel e
cologue uma ponta em seu labio inferior e, com a boca entreaberta, assopre. O que
ocorre? A tira sobe. Isto ocorre pelo motivo da diminui¢cdo da pressao na regido que
vocé assoprou, pois o ar (fluido) ganhou velocidade, fazendo com que surja, como
consequéncia, uma forca que atua da regido de maior pressao para a de menor
pressao.

Assim, entendo que o ensino médio é constantemente perpassado por diversos
fluidos (leis, midia, itinerarios, reformas) que ganham velocidade e,
consequentemente fazem a pressdo cair e empurram-no para diversos lados,
provocando deslocamentos que impedem uma estabilidade. Neste contexto, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo contempla o Ensino Médio que representa o Ultimo
periodo da Educacao Basica. Essa etapa é caracterizada pela duracdo de trés anos,
contemplando, geralmente, jovens de 14 a 17 anos. O documento estabelece as

finalidades do Ensino Médio:

Art. 35. O Ensino Médio, etapa final da educacao basica, com duracéo
minima de trés anos, tera como finalidades:

| - a consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;
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Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreenséo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 1996).

Dessa forma, o ensino médio tem por finalidade a formagéo para multiplos
aspectos da vida, como aprofundamento dos conhecimentos, preparagdo para o
trabalho e cidadania, formacdo ética, pensamento critico e compreensdo dos

fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos.

As propostas de reforma curricular para o Ensino Médio se pautam nas
constatacfes sobre as mudancas no conhecimento e seus desdobramentos,
no que se refere a producao e as relagbes sociais de modo geral.

Nas décadas de 60 e 70, considerando o nivel de desenvolvimento da
industrializacdo na América Latina, a politica educacional vigente priorizou,
como finalidade para o Ensino Médio, a formacao de especialistas capazes
de dominar a utilizacdo de maquinarias ou de dirigir processos de producao.
Esta tendéncia levou o Brasil, na década de 70, a propor a profissionalizacéo
compulsoria, estratégia que também visava a diminuir a presséo da demanda
sobre o Ensino Superior.

Na década de 90, enfrentamos um desafio de outra ordem. O volume de
informacdes, produzido em decorréncia das novas tecnologias, é
constantemente superado, colocando novos parametros para a formagédo dos
cidad&os. Nao se trata de acumular conhecimentos.

A formacdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisicdo de
conhecimentos bésicos, a preparacéo cientifica e a capacidade de utilizar as
diferentes tecnologias relativas as areas de atuacéo. (BRASIL, 2000, p.6)

A LDB de 1996 quando tratava do Ensino Médio voltava-se para a preparagao
basica para o trabalho e formacédo mais intensa para a cidadania, ou seja, considera
esta etapa do ensino, ndo apenas um periodo de transmissao de conteudos e
conhecimentos, mas também como um momento de formacédo para o exercicio da
cidadania. Todavia, por meio de recentes formulacdes, vem sendo acrescentados
itinerarios formativos a serem seguidos, devendo ser consideradas a contextualizacao

a realidade do aluno, conforme dispde em o texto legal:

Art. 36. O curriculo do ensino médio ser4d composto pela Base Nacional
Comum Curricular e por itinerarios formativos, que deverao ser organizados
por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia
para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

| - linguagens e suas tecnologias;

Il - matematica e suas tecnologias;

Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V - formagéo técnica e profissional. [...].
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Diante do exposto, observa-se que ha uma tendéncia exagerada para
profissionalizacdo do Ensino Médio, o que pode ter duas nuances: uma € a insercao
no mercado de trabalho de um profissional teoricamente mais preparado e a outra €
a limitagdo enquanto condicionamento Unico de formag¢éo de um trabalhador. Essa
altima limita os anseios de um aluno que pretende ingressar na universidade ou
mesmo a formacéo integral desse sujeito. Temos esse movimento reforcado na
implementacg&o das reformas atuais e seus itinerarios formativos. Especificamente no

que tange ao itinerério profissionalizante, conforme aponta Debora Goulart (2022), fica

[...] evidente o tipo de conhecimento, de pratica, de ac¢éo, de atitude que esse
jovem esta sendo formado para ter na vida em sociedade. A relacdo de
trabalho é 0 centro, mas uma relacao de trabalho
subordinada, precéria, mal paga, instavel. Se vocé olhar para o que as
redes estéo oferecendo no quinto itinerario, séo cursos rapidos para atuar no
trabalho precério: por exemplo, planilha de Excel, inglés basico, CAD, redes
sociais, uso de internet, elaboracdo de sites etc. Esse tipo de curso de 30
horas, mais 30 horas, mais 30 horas materializa, em termos de curriculo,
aquilo que foi dito, por exemplo, num documento da Fundagédo Lemann: que
os empregadores pequenos, médios e grandes esperavam dos jovens
trabalhadores conhecimentos fundamentais de lingua portuguesa e
matematica, uso das tecnologias e proatividade. Se vocé olhar para o
curriculo profissional, é exatamente isso que tem Ia.

O Ensino Médio voltava-se para um reforco e aprofundamento do ensino
fundamental, no qual o aluno estaria apto a sair desses trés anos da etapa média e
ingressar no nivel superior. Contudo, o interesse capitalista permeia as reformas, que
visam a formacdao técnica e a formacao do aluno voltada para o mercado de trabalho,
enquanto o que se idealiza seria a formagdo de um cidaddo com autonomia. Por

consequéncia, observa-se pela critica transcrita abaixo que o documento de reforma

atual do Ensino Médio nao logrou éxito nesse quesito.

O itinerério profissionalizante, que nédo é profissionalizante na verdade, vai
justamente se direcionar para essa hecessidade de formacdo da
nova juventude. E se da um grande grau de importancia as relagbes de
controle dessa forga de trabalho, por isso o ‘projeto de vida’ esta no curriculo
de todos os estados. E uma forma de ensinar como se comportar, uma
mistura de civismo com ‘como obter sucesso (Goulart, 2022, s/p).

Entretanto, salienta-se que as mudancas principais vieram com a promulgacao
da Lei n. 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, que passou a ser conhecida como Lei

da Reforma do Ensino Médio, responsavel por alterar a LDB/1996. Por meio dessa,

promoveu-se uma mudanca estrutural no Ensino Médio, buscando uma formacgao
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integrada do aluno, regulamentada pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC) de
2018.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN, 2013) j& apontavam para a
profissionalizacdo do ensino médio, o que, conforme Volnei Bald e Ide Fassini (2017)
ja indicaria a tendéncia para a formacao técnica e profissional, inserindo uma possivel
experiéncia pratica em trabalhos do setor produtivo. Em razédo disso, potencializar-se-
ia a necessidade de contextualizacéo e interdisciplinaridade, pois, para Hugo Costa e
Alice Lopes (2018), somente com essas duas nuancas € que a formagéo do aluno no
ensino médio pode gerar aprendizagem significativa, ou seja, coerente com a
realidade e as aspiracfes de cada um.

As DCN (2013) evidenciavam a necessidade de reestruturagdo curricular, visto
que, na percepcao dessas, as condi¢des atuais ndo sao suficientes para atender as
necessidades dos estudantes, tanto em relacdo a formacédo para a cidadania quanto

para o mundo do trabalho. Essas criticas estdo assim anunciadas:

Nos dias atuais, a inquietagdo das “juventudes” que buscam a escola e o
trabalho resulta mais evidente do que no passado. O aprendizado dos
conhecimentos escolares tem significados diferentes conforme a realidade do
estudante. Varios movimentos sinalizam no sentido de que a escola precisa
ser repensada para responder aos desafios colocados pelos jovens. Para
responder a esses desafios, € preciso, além da reorganiza¢éo curricular e da
formulacao de diretrizes filosoficas e socioldgicas para essa etapa de ensino,
reconhecer as reais condi¢des dos recursos humanos, materiais e financeiros
das redes escolares publicas em nosso pais, que ainda ndo atendem na sua
totalidade as condiges ideais. (BRASIL, 2013, p. 146).

Dessa forma, o documento sugere formar o aluno como um cidadao capaz de
viver em sociedade e produzir. Porém, a énfase dada ao profissionalismo, ao
tecnicismo e a meritocracia tendem a levar a formacdo apenas para o mercado de
trabalho.

Contraditoriamente, 0 censo escolar mostra que a evasao se da principalmente
por necessidade de trabalhar e gravidez. Neste sentido, torna-se necessario melhorar
as condicdes de permanéncia com politicas publicas adequadas. Ademais, as
previsbes trazidas na DCN (2013) foram efetivadas por meio da Lei n. 3.415/2017 e

regulamentadas pela BNCC/2018.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de caréater
normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacéo Basica, de modo a que tenham assegurados seus
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direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento normativo
aplica-se exclusivamente a educacéo escolar, tal como a define o § 1° do
Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formacdo humana integral e a construgdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagéo Basica (BRASIL, 2018, p.7).

Em razao disso, acredito que o documento da BNCC do Ensino Médio, ao
mencionar a preparacao béasica para o trabalho, a promog¢é&o do desenvolvimento de
competéncias que possibilitem aos estudantes inserir-se de forma ativa, critica,
criativa e responsavel em um mundo do trabalho cada vez mais complexo e
imprevisivel, estejam atendendo aos ditames das reformas educacionais neoliberais
implantadas a partir dos anos 1990.

O documento da BNCC (2018) ressalta que seus pressupostos educativos se
fundamentam nas diretrizes nacionais para a educacdo basica, em atendimento ao
gue ja se encontrava previsto na LDB de 1996 e em conformidade com o Plano
Nacional de Educacao (PNE), cuja vigéncia é 2014-2024. Esses documentos legais
indicam a necessidade de uma base curricular norteadora da educacdo basica
brasileira em nivel nacional, respeitando-se a manutencédo de uma parte diversificada
do curriculo.

Importante salientar que a alguns dispositivos da LDB foram alterados em 2017,
pela Lei n. 13.415, prevendo a criacdo da BNCC explicitamente em seu artigo 35-A,
dispondo como sua finalidade definir direitos e objetivos de aprendizagem, além de
trazer em seu artigo 36, 81° o estabelecimento de organizacdo das areas em
competéncias e habilidades.

Com relacdo aos fundamentos pedagdgicos, a BNCC direciona o foco no
desenvolvimento de competéncias e no compromisso com a educacdo integral.
Assim, as competéncias devem estar em evidéncia quando se trata de decisdes
pedagogicas, considerando que o que os alunos devem saber, ou até mesmo devem
saber fazer tem nuances de interesses além da subjetividade do aluno. Observa-se
gue grande parte o documento direciona de forma incisiva o papel a ser
desempenhado pelos educandos.

Neste contexto, trago os apontamentos de Roberto Rafael Dias da Silva (2019,
p. 442), acerca da individualizacdo dos processos formativos, no qual “o individuo é

interpelado a aprender a reconhecer-se como 0 centro de sua propria acgao,
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agenciando seus percursos.” Essa individualizacédo, seguindo o raciocinio do autor,
manifesta-se paradoxalmente de forma a “desonerar o individuo de sua condicdo de
vida ou de seus vinculos tradicionais” (Idem, p. 442).

Ao focar no desenvolvimento de competéncias, a BNCC indica que o0s
curriculos devem ser claros em relacdo ao que o aluno deve saber e 0 que ele deve
saber fazer. Desta forma, objetivando o fortalecimento de acdes que visem a
aprendizagem de questdes essenciais para sua vivéncia em sociedade, considerando

habilidades, atitudes, valores e o pleno exercicio da cidadania.

O atendimento aos interesses juvenis, a preocupacao com as demandas do
mundo da economia ou mesmo a reducdo da aprendizagem a elemento
calculavel sdo algumas condi¢des deste cenario que se complexifica com as
recentes reformas do Ensino Médio e com a constru¢éo da Base Nacional
Comum Curricular (Idem, p. 443).

Observa-se que a BNCC € um conjunto de normativas que servem de guia para
0 conjunto educacional, formado por alunos, professores e todos os envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem. A qualificacdo para as competéncias no plano
do trabalho produziu, no panorama pedagdgico, um ensino centrado em saberes
disciplinares para uma educacgéo definida pela producdo de competéncias, voltada
para a formacao integrada e de transformacéao.

A pedagogia das competéncias, como ja mencionado, esta associada ao saber
fazer, aos objetivos, acompanhadas de uma explicitacdo das atividades (ou tarefas).

Entretanto, € preciso refletir sobre um curriculo apoiado em competéncias, ja que

Muitos entendem que um curriculo que se apoia em competéncias ndo daria
espacgo para o conhecimento, sinalizando um entendimento que coloca esses
dois elementos — conhecimentos e competéncias — como antagénicos.
Aqui, devemos reconhecer que o trabalho orientado por competéncias implica
reducdo da quantidade de conhecimentos que serdo estudados, tendo em
vista que o tempo escolar agora também devera contemplar atividades que
promovem o desenvolvimento das competéncias (SARAIVA, p. 4-5)

Neste sentido, a BNCC que tem como objetivo desenvolver competéncias torna
a relacéo entre escola e emprego acima da formagdo do ser humano em suas
multiplas capacidades: de trabalhar; de viver coletivamente e agir autonomamente
sobre a realidade, ndo contribuindo para a construcdo de uma sociabilidade de
fraternidade e de justica social (ARAUJO; FRIGOTTO, 2015).

Assim também, ao refletir criticamente em relagdo a BNCC, saliento que o

conceito competéncia indica a integracdo entre formacao e trabalho, que valoriza
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aptiddes pessoais e o0 saber — fazer, levando a que a pedagogia das competéncias
figue presa ao seu conteudo pragmatico no qual visa o ajustamento da formacéo
humana as demandas do mercado de trabalho.

Francisca Holanda, Helena Goncalves e Laurinete Freres (2009), no texto A
Pedagogia das Competéncias e a formacéo de professores: Breves Consideracdes
Criticas, fazem uma referéncia ao autor Phillipe Perrenoud, ressaltando que ele € o
principal representante da pedagogia das competéncias, propondo um receituario das
competéncias que contribuem para delinear a atividade docente que, segundo Phillipe
Perrenoud, tem como propdsito falar de competéncias profissionais, privilegiando
aguelas que emergem atualmente.

Ao analisarem a teoria das competéncias de Phillipe Perrenoud, os autores
Holanda, Goncalves e Freres (2009), afirmam que para educar sob a légica das
competéncias € preciso fazer uma mudanca na postura e no papel do professor. Isto,
por sua vez, sO sera possivel se a escola diminuir o peso dos contetdos para que 0
professor trabalhe os saberes fundamentais para a autonomia das pessoas. Sendo
necessario que haja uma definicAo acerca das competéncias que devem ser
desenvolvidas no ambito escolar.

Nesse sentido, consoante aos marcos legais anteriormente apontados, outro
argumento utilizado pelo documento da BNCC, é que o Plano Nacional de Educacéo
(2014-2024), afirma a importancia de uma base nacional comum curricular para o
Brasil, com o foco na aprendizagem como estratégia para fomentar a qualidade da
Educacdo Béasica em todas as etapas e modalidades, referindo-se a direitos e
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento. Todavia, ao tratar da BNCC a autora

Debora Goulart (2022, s/p) enfatiza que

Trata-se, [...] da quebra de um pacto de universaliza¢do do ensino médio que
o pais firmou desde a Constituicdo de 1988. E que responde diretamente as
necessidades de uma nova organizacao das relagcdes de trabalho, cada vez
mais precarias, flexiveis e subordinadas.

Alvaro Hypolito, Jarbas Vieira e Laura Pizzi (2009) discutem os impactos da
reestruturacao educacional curricular impostos pelas atuais politicas neoliberais. Para
0S autores, esses processos trazem modificagdes no trabalho educativo realizado
pelos docentes, com maior ou menor autonomia sobre seu fazer e pensar, 0 que
resulta uma repercussao de seus efeitos sobre as praticas curriculares.

Enfim, considerando meu objeto de pesquisa, compreendo que essas
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discussbées se manifestam, também, no livro didatico, na medida que
“No PNLD [Programa Nacional do Livro Didatico], aparece como um pouco de coach...
E um contetido sobre o que eu desejo e como fago para alcancar os meus sonhos. E
o material das fundacgdes [empresariais] ensina isso” (GOULART, 2022, s/p).

Tal aspecto de coach é percebido nos livros dos componentes curriculares
denominados projeto de vida. Contudo, as reformulagcfes e discussfes se estendem
a todas as areas que compdem o Ensino Médio, como € o caso das Ciéncias da
Natureza.

Feitas algumas aproximacdes iniciais com o ensino médio e as diferentes
forcas que o empurram, caminho para a producao de reflexdes com a multiplicidade

Ciéncia e Interdisciplinaridade.
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5 DA DUALIDADE PARTICULA/ONDA A MULTPLICIDADE DA CIENCIA E
INTERDISCIPLINARIDADE

Naturalmente, as intervencdes usuais tém a ver com colonizar, pér ordem,
limites ou forma, fazendo desses espacos lugares reconheciveis, Uteis,
funcionais, eficazes e produtivos. Mas ha outra possibilidade, que é escutar
atentamente os fluxos e as energias desses espacos, sua descontinuidade,
sua diferenca, para poder pensar a partir deles outras formas de estar no
mundo fora do terror funcionalista e homogeneizador (LARROSA; RECHIA,
2019, p. 413).

Comeco este capitulo trazendo a dualidade existente na conceituacdo da luz.
Ora, a luz é particula ou € onda? As vezes se comporta como uma, as vezes como
outra. Por muito tempo a Fisica se manteve nas dicotomias “ou uma, ou outra”.
Contudo, com a mecanica quantica chegam conceituagbes que permitem essa
dualidade, ou seja, ndo estamos mais presos a esta dicotomia. Na ciéncia e na
interdisciplinaridade néo se trata de uma dualidade, mas uma multiplicidade de visdes.

Desta forma, decido por ndo apresentar definicdes ou verdades sobre ambas,
pelo contrario, aceito a multiplicidade como principio para pensa-las. Assim, o capitulo
encontra-se dividido em duas partes. Na primeira apresento algumas reflexdes sobre
ciéncia e seu ensino. Na segunda, realizo o movimento de me aproximar de algumas
definicbes sobre a disciplinaridade e suas variacdes, mas com o intuito de questiona-

las.

5.1 Multiplicidade nas ciéncias

Falar sobre ciéncia muitas vezes parece significar falar sobre verdades. Nao é
0 que pretendo aqui. Busquei fazer trabalhar alguns modos de pensar a ciéncia e seu
ensino, sem o intuito de me comprometer em defini-la. Neste sentido, trago Attico
Chassot (2008, p. 63)

A Ciéncia pode ser considera uma linguagem construida pelos homens e
pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural. Permito-me sublinhar
alguns pontos nessa definicdo de Ciéncia: € um construto humano, isto é, foi
construida pelos homens e pelas mulheres. Como consequéncia desta
natureza humana, a Ciéncia ndo tem a verdade, mas aceita algumas
verdades transitérias, provisorias em um cenario parcial onde os humanos
ndo sdo o centro da natureza, mas elementos da mesma. O entendimento
destas verdades — e, portanto, a ndo crenga nas mesmas -, tem uma
exigéncia: a razado. Aqui temos um primeiro alerta: diferente das religides que
admitem ter verdades reveladas, a Ciéncia ndo tem verdade.
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Por sua vez, Chassot assume uma perspectiva conflitante com a trabalhada
nesta dissertacdo, pois ele “aceita algumas verdades transitorias, provisorias”; “O
entendimento destas verdades — e, portanto, a ndo crenga nas mesmas -, tem uma
exigéncia: arazao”. De modo que, assumo a visao de Russel Teresinha Dutra da Rosa
(2001, p. 165), ao deslocar o olhar, sendo o “mundo considerado como algo construido
€ nao como algo a ser descoberto”, mas considera a ciéncia como um produto cultural
e social e ndo dependente da razao. Assim, “o social determinaria o conteudo da
ciéncia e o cultural os significados de crengas e decisdes cientificas”.

Desta forma, a ciéncia ndo é entendida como uma verdade, mas uma
linguagem construida pela humanidade para olhar, estudar, descrever nosso mundo
natural. Ela €, contudo, muitas vezes associada ao modo mais correto de ver e

descrever o0 mundo.

Assim, a ciéncia ndo se relaciona com o que devia ser vivido, ou deve sé-lo,
para que seja fundada a intencéo de idealidade que Ihe é prépria; mas sim
com o que devia ser dito - ou deve sé-lo -para que possa haver um discurso
que, se for o caso, responda a critérios experimentais ou formais de
cientificidade (FOUCALT, 2022, p. 219).

Assim, Foucault vai descrever a ciéncia como um campo que tem suas regras
especificas que permitem ou ndo algo pertencer ao discurso cientifico. A Biologia,
Fisica e Quimica apresentam estruturas, aspectos organizacionais que caracterizam
discursos que sdo ou ndo aceitos no campo.

Dentro destas disciplinas, séo produzidas conceitua¢gdes que visam descrever
a natureza e que se apresentam como verdades fundamentadas. Ainda assim, séo
construidas pelo homem. Neste contexto, a ciéncia é descrita de diversas formas,

como.

“‘conhecimento atento e aprofundado de alguma coisa” ou “conhecimento
amplo adquirido via reflexdo ou experiéncia”’, ou ainda, “conjunto de
conhecimentos socialmente adquiridos ou produzidos, historicamente
acumulados, dotados de universalidade e objetividade que permitem sua
transmissao, e estruturados com métodos, teorias e linguagens proprias, que
visam compreender e, possivelmente, orientar a natureza e as atividades
humanas”, como também [...] “processo racional usado pelos humanos para
se relacionar com a natureza e assim obter resultados que Ihe sejam (teis
(CHASSOT, 2008, p. 64)".

Nesta perspectiva, observa-se o carater utilitarista que a ciéncia recebe, além

dos demais. Visa-se nao apenas a descricdo da natureza, mas a sua efetiva utilizacao
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para a humanidade, seja para fins lucrativos, governamentais, bélicos, entre outros.
Dada a busca do homem por uma ciéncia que possa ser usada, cria-se a “necessidade
de descobrir um método para construir de modo sistematico, e por antecipacgéo, o
mundo e suas causalidades e confirmar, de maneira segura, essa construcao”
(BICUDO, 2021, p. 20).

Voltando-se para o processo educacional, o propésito do ensino de Ciéncias
da Natureza envolve a alfabetizacéo cientifica de modo a discutir os conhecimentos
conceituais das ciéncias e seus aspectos epistémicos, estando associado aos
objetivos que permitem a interacdo dos alunos a uma nova cultura, podendo modifica-
la através da pratica consciente de sua influéncia mutua (FERRAZ, 2018).

Considerando a documentacédo regulatéria que orienta o ensino de ciéncias,
verifica-se que a meta em todas as séries € possibilitar o entendimento que as ciéncias
fazem parte do mundo real de cada aluno. Neste viés, fazé-lo entender o
funcionamento do ensino de ciéncias em sua vida, em sua casa, na escola e na
sociedade como um todo, cria um estimulo para buscar respostas e significado para
0 seu aprendizado.

Posicionamento este que necessita cuidados ao ser desenvolvido, pois muitas
vezes a produgcao do conhecimento cientifico “se da exclusivamente pelo papel da
observacdo e da experimentacdo, com conceitos ja elaborados, sem destacar
hipoteses, dificuldades e limitagcdes que influenciaram a formulacao do conhecimento”.
(PINHEIRO; ECHALAR; QUEIROZ, 2021, p. 11).

Essa constatacdo corrobora as criticas encontradas nas teses e dissertacdes
abordadas no capitulo 2. Os autores e autoras ao tratarem dos livros didaticos, da sua
conducdo e da construcdo histérica do conhecimento mostraram que ele é
desenvolvido de forma aproblematica.

Nesta linha, a efetivacéo do ensino das ciéncias também foi alvo de criticas. No
gue concerne especificamente a Fisica, as autoras Gabriela Helena Geraldo Issa

Mendes e Irinéa de Lourdes Batista (2016, p. 758), apontam que

A reducao da Fisica a pura técnica, em certos casos; a técnica experimental
e, em outros, a técnica matematica para a deducéo légica de consequéncias
dos axiomas da teoria, evita questionamentos conceituais no seu ensino e
gera uma formacéo limitada, estreita e acritica.

Essa abordagem né&o contribui para que o disposto em documentos legais se

efetive. Por exemplo, nos PCN+ tem-se a busca por um ensino de Fisica, voltado para
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a formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, capaz de
compreender, intervir e participar em sua prépria realidade.

Retoma-se, assim, a importancia de contextualizar o ensino ao cotidiano do
aluno, fazendo com que compreenda o assunto com casos concretos. E necessario

compreender que a ciéncia precisa ser, também, problematizada, afinal

Parece indiscutivel que ndo tenhamos sabido administrar as conquistas da
Ciéncia. Se lamentamos que, em 11 de Setembro de 2001, tenha havido
cerca de 3.000 mortes inocentes no ataque as torres gémeas do WTC,
atualmente, a cada dia, morrem dez vezes mais pessoas devido a falta de
agua potavel. Mesmo que os apregoadores dos transgénicos apresentem
solugBes para a producdo de alimentos por menor custo, assistimos ao
aumento da miséria, com mais homens e mulheres, e especialmente
criangas, morrendo de fome. O soci6logo polonés Zygmunt Bauman (2005)
refere-se a existéncia de “residuos de humanos” e fala no crucial dilema que
vive o Planeta diante de um fendbmeno novo e sem precedentes que
representa uma crise aguda, em que a “industria do tratamento de residuos
humanos” se encontra sem condigbes de “efetuar as descargas e sem
instrumentos de reciclagem. Ao mesmo tempo, a producao desses residuos
nao diminui e aumenta rapidamente em volume.” Esse é um outro doloroso e
cruento lado da moeda desta Ciéncia aparentemente triunfadora (CHASSOT,
2008, p. 71).

Existem diversas questdes atuais a serem discutidas e que muitas vezes tém
sido naturalizadas, como é o caso do amplo avanco no uso da Orbita terrestre por
satélites e o desbravamento do espaco. Este por sua vez ja& contém quantidade
significativa de lixo tecnolégico/espacial. Todavia, h4 uma aceitacéo social devido a
uma necessidade de desenvolvimento econdmico, que torna natural a exploragéo
indiscriminada até mesmo do espaco.

Na mesma linha, Giselle Faur de Castro Catarino e José Claudio de Oliveira

Reis (2021, p. 5) refletem sobre o papel do ensino de ciéncias,

Nesse sentido, o papel da educag¢do em ciéncias e suas consequéncias sdo
fundamentais para refletir sobre o negacionismo da Ciéncia, e sobre as
tomadas de decisdes por parte dos individuos, das organiza¢c@es e nacdes,
incoerentes com as demandas sociais e ambientais por uma vida de
gualidade e de igualdade para todos.

Tal questéo pode ser observada nos tempos atuais com a disseminagao de
teorias sobre a Terra plana, como também consequéncias mais graves de
negacionismo, qual seja, a propagacao de falsas informac¢des sobre a eficacia de
vacinagdo num periodo pandémico. Contudo, ndo podemos atribuir Unica e

exclusivamente ao ensino de ciéncias esse “mal’. Tal citacdo reproduz um

entendimento romantizado da educacao, como se o ensino de ciéncias sozinho fosse
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a panaceia para os males da sociedade atual. Todavia, entendo que o ensino de

ciéncias pode sim, contribuir para a producao de conhecimento. Assim,

com essas explicitacdes fica clara a urgéncia de, a cada passo dado pelo
cientista, pelo matematico e pelo professor de Ciéncias — da Fisica, da
Natureza, Humanas — e de Matemética, ser colocada incansavelmente a
pergunta: o que esta oculto nesse fazer? O que este conhecimento diz do
mundo? O que diz do homem e de sua vida? Ele da conta da totalidade da
mundanidade do mundo-da-vida? (CATARINO; REIS, 2021, p. 28).

Podemos concluir que o fazer pedagogico do docente de ciéncias perpassa
diversas reflexdes e cuidados a serem tomados. Obviamente n&o esgoto as
possibilidades aqui, apenas trago algumas multiplicidades que transitam na
conceituacdo de ciéncia(s). Por consequéncia, os modos de pensa-la interferem na

materializacao de seu ensino. Nesta perspectiva, reitero o seguinte posicionamento:

A Ciéncia ndo esta na natureza e nem € a préopria natureza, mas se constitui
em uma tentativa de compreender o mundo e 0 que acontece nele. Assim, a
Ciéncia nao é a verdade absoluta, mas representa um processo de busca e
de construcéo de modelos que tentam explicar os fendémenos. (Idem, p. 9)
Com isso, dados os diversos modos de se pensar ciéncia na educacéo,
também se faz necessario pensar um conceito muito associado ao campo educacional

nos ultimos tempos: a interdisciplinaridade.

5.2 Multiplicidade(s) disciplinar(es): da disciplina a interdisciplina

Comecei este subcapitulo estendendo a multiplicidade ao conceito de
disciplina, visto que todos 0s conceitos que a perpassam possibilitaram e possibilitam
multiplas interpretacbes. Almejando a interdisciplinaridade, iniciei com reflexdes

acerca da disciplinaridade.

E facil constatar que disciplinaridade resulta da associacdo do substantivo
feminino disciplina com o sufixo nominal -dade, enquanto “qualidade, modo
de ser, estado, propriedade” (Ferreira, 1994, verbete -dade). Enquanto
entidade moérfica, entdo disciplinaridade pode ser entendida, numa primeira
aproximacao como “‘modo disciplinar (de alguma coisa ser)”, ou “estado
disciplinar (de algo)” (VEIGA-NETO, 1996, p. 56).

O autor apresentou um processo de formacédo da palavra disciplinaridade,

anterior a sua insercao nos dicionarios de Lingua Portuguesa. Porém, atualmente
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encontramos, além da palavra disciplinaridade outras que foram formadas pelo
acréscimo de uma variedade de prefixos, tais como: inter, multi, pluri e trans.

Independentemente de todos esses vocabulos terem relacdo com a palavra
disciplina, trata-se de conceitos distintos, mesmo que muito semelhantes, que
abordam uma tematica em comum.

Conforme Nicolescu (2001, p. 53): “A disciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade séo quatro flechas de um Unico arco: o
do conhecimento”.

Neste contexto, uma breve diferenciacao sera feita para cada um destes termos
para que, posteriormente, o conceito de interdisciplinaridade seja aprofundado. Assim,
€ importante ressaltar que ela serd feita, com excec¢do da transdisciplinaridade,
baseada em Hilton Japiassu (1976), que foi o primeiro a discorrer sobre tal tematica
no Brasil, com o livro “Interdisciplinaridade e patologia do saber”.

Para Japiassu (1976) a disciplinaridade consiste na separacao dos saberes por
disciplina, com intuito de se aprofundar em aspectos especificos de cada uma. Por
sua vez, Foucault (2019, p. 18) mostra que “A disciplina € um principio de controle da
producado do discurso. Ela Ihe fixa os limites pelo jogo de uma identidade que tem a
forma de uma reatualizacdo permanente das regras.” Com isso o filésofo explica que
existem regras que permitem, ou ndo, determinados discursos serem aceitos como
verdadeiros.

Ja a multidisciplinaridade, segundo Japiassu (1976), ocorre quando varias
disciplinas tém um tema em comum, mas buscam objetivos distintos, sem que haja
comunicacdo entre as partes envolvidas. Na éarea da saude, sob a otica
multidisciplinar, temos profissionais para cada uma das diversas especificidades do
corpo humano, tanto fisicas quanto psicolégicas. Dentre esses especialistas,
podemos citar, por exemplo, o psiquiatra, o nutricionista e o dermatologista, cada um
deles capaz de fornecer um parecer de acordo com sua area de especializagdo, sobre
um mesmo paciente, sem a necessidade de interacdo entre eles. Neste sentido, a

respeito da multidisciplinaridade Veiga-Neto (1996, p. 81) complementa que

As disciplinas ou especialidades encontram-se isoladas; ndo se reconhecem
mutuamente porque nem se conhecem entre si. Temos um bom exemplo
disso naqueles curriculos compostos por matérias/disciplinas que se
justap6em, mas praticamente nao “conversam” entre si.
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Desse modo, pode-se dizer que a multidisciplinaridade €, basicamente, o que
acontece em nosso sistema de ensino atual: muitos temas comuns sao trabalhados
ao mesmo tempo, por diversas disciplinas, cada uma visando suas especificidades,
sem que ocorra uma minima interagdo entre elas.

Além da definicdo de disciplinaridade e multidisciplinaridade, torna-se
necessario esclarecer de que forma os conceitos de pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade serdo compreendidos neste trabalho.

Dessa maneira, pode-se dizer que pluridisciplinaridade se assemelha a
multidisciplinaridade, com a diferenca de que ha alguma relacdo entre as disciplinas,
como, por exemplo, alguns conceitos de uma disciplina sdo utilizados em outras.
Porém ainda se faz ausente a interacdo entre disciplinas, consistindo apenas numa
justaposicéo de conhecimentos. (JAPIASSU, 1976).

Para exemplificar o conceito de pluridisciplinaridade, podemos citar o que
ocorre ao desenvolver conceitos pertinentes a disciplina de Fisica, como o de
maquinas térmicas. A contextualizacdo historica é utilizada, em carater introdutorio,
para mostrar a relevancia de tal desenvolvimento cientifico na época. Nado ha uma
interacdo entre as disciplinas de Historia e Fisica, apenas o uso de alguns conceitos
da primeira para contextualizar a segunda. E importante destacar, no entanto, que
autores como Nicolescu (2001) nem fazem diferenciacdo entre multi e
pluridisciplinaridade.

A interdisciplinaridade, por sua vez, consiste na busca por um objetivo comum,
e utiliza-se de uma metodologia desenvolvida em conjunto, explicitando as relacées

entre todas as disciplinas envolvidas. Ela é descrita por Japiassu (1976, p. 75) como,

[...] o nivel em que a colaboragéo entre as diversas disciplinas ou entre os
setores heterogéneos de uma mesma ciéncia conduz a interacdes
propriamente ditas, isto €, a uma certa reciprocidade nos intercambios, de tal
forma que, no final do processo interativo, cada disciplina saia enriquecida.
Por conseguinte, para melhor explicar a nogéo conceitual do termo, Veiga-Neto
(1996, p.82) exemplifica que “haveria uma integracdo bem maior entre as diferentes
matérias/disciplinas, a ponto de se estabelecer um novo nivel de conhecimentos, qual
um guarda-chuva que teria sob si 0s niveis que Ihe deram origem.”
J& a transdisciplinaridade, seria um nivel de pds-interdisciplinaridade, no qual
as disciplinas ndo seriam mais passiveis de distin¢cdo, tornando-se um sistema unico.

Nas palavras de Nicolescu (2001, p.51):
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A transdisciplinaridade, como o prefixo ‘trans’ indica, diz respeito aquilo que
esta ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas
e além de qualquer disciplina. Seu objetivo € a compreensao do mundo
presente, para o qual um dos imperativos € a unidade do conhecimento.

Temas transversais como ética, saude, meio ambiente, entre outros que néo
se adequam somente a uma disciplina, constituem a transdisciplinaridade. Podemos
citar o corpo humano como exemplo de um desses temas, visto que ele esta presente

na Biologia, na Educacéo Fisica, na saude, nas artes, mas ndo esté totalmente restrito
a cada uma delas.

5.2.1 Multiplicidades Interdisciplinares

A interdisciplinaridade pode ser entendida como uma condicdo, um principio de
abordagem do conhecimento ou ainda uma atitude, mesmo que sempre tensionada.
Fazenda (2012a, p. 119), assim a define: A interdisciplinaridade € considerada uma
nova atitude diante da questdo do conhecimento, de abertura & compreensao de
aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos, ou seja, uma
nova maneira de olhar as questdes de ordem epistemoldgica, metodologica e
axiolégica vivenciada pelos professores no seu cotidiano nas escolas, pois a
interdisciplinaridade é essencialmente um processo que precisa ser vivido e exercido
na sala de aula.

H& muito tempo, ja se fala em uma busca pela integracdo dos conteudos,
todavia, ainda ndo é uma realidade nas escolas, por sua dificuldade de implantacéo e
definicdo, por vezes, ndo sai das teorias. Contudo, Diamantino Fernandes Trindade
(2013, p. 79) enfatiza que,

Mais importante do que defini-la, porque o proprio ato de definir estabelece
barreiras, € refletir sobre as atitudes que se constituem como
interdisciplinares: atitude de humildade diante dos limites do saber préprio e
do proprio saber, sem deixar que ela se torne um limite; a atitude de espera
diante do ja estabelecido para que a davida apareca e 0 novo germine; a
atitude de deslumbramento ante a possibilidade de superar outros desafios;
a atitude de respeito ao olhar o velho como novo, ao olhar o outro e
reconhece-lo, reconhecendo-se; a atitude de cooperacdo que conduz as
parcerias, as trocas, aos encontros, mais da pessoa que das disciplinas, que
propiciam as transformacdes, razéo de ser da interdisciplinaridade.

Ela surge nos anos de 1960 na Europa, mais fortemente na Franca e na Italia.
O termo aparece em um primeiro momento, conforme apresentado por Fazenda

(2012), a partir da busca de alguns professores de faculdades por uma educacao
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menos fragmentada. Esses professores eram contrarios a uma faculdade alienada em
relacdo a realidade externa. Também criticavam grades curriculares elaboradas que
buscavam uma extrema especializacdo e a conhecimentos que levavam a uma unica
direcdo de pensamento.

Essa busca pela integracdo dos saberes sob o conceito de interdisciplinaridade
logo se expandiu, chegando ao Brasil no final da década de 1960, podendo ser
verificada sua influéncia desde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) de 1971. Todavia, a concepcao de interdisciplinaridade percebida na referida
lei parecia distorcida, modificando o paradigma educacional brasileiro, saindo de um
modelo humanista e adentrando em um modelo tecnicista.

Japiassu (1976), ao desenvolver os conceitos ja tratados, leva em conta todo o
processo histérico decorrido até a época, apresentando os desenvolvimentos
conceituais de autores como, por exemplo, Gaspard Michaud (Franca), Heinz
Heckhausen (Alemanha), Jean Piaget (Suica) e Erick Jantsch (Austria). Esses autores
apresentam definicbes semelhantes, porém divididas de maneiras variadas, como

mostra o quadro 7.

Quadro 7 - Variacdes do termo interdisciplinaridade na visdo de quatro autores

G. MICHAUD H. HECKHAUSEN| J. PIAGET E. JANTSCH

p- 293ss p. 83ss p- 125ss p. 98ss

Disciplinaridade Disciplinaridade Disciplinaridade | ————— —

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Multidisci-

plinaridade

Multidiscipl.- Interdiscipl. Multidiscipl. Plurisdicipl.
Heterogénea

~~~~~~~ Pseudo-Interdis- —_—_——— —_—————
ciplinaridade

Interdiscipl. @ | —————— Interdiseipl. - = S| e cr=ra—

Interd. Linear.
Cruzada, Auxiliar

Int. Auxiliar

Int. Cruzada

Int. Estrutural Int, Compésita | —————— Interdiscipl.
——————— Int. Unificadora | —————— ————
Transdiseipli- | —————— Transdiscipli- Transdisci-
naridade naridade plinaridade

Fonte: Japiassu (1976, p. 78).
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Como apresentado no quadro 2, Michaud além das divisbes conceituais aqui
tratadas, complementa o pensamento com interdisciplinaridade linear, cruzada,
auxiliar, estrutural. J& Heckhausen néo utiliza o termo multidisciplinaridade, no entanto
faz maiores divisdes no que concerne a interdisciplinaridade. Piaget constroi os
conceitos utilizando os mesmos termos gerais descritos por mim. Jantsch, por sua
vez, acrescenta a ideia de interdisciplinaridade cruzada.

Muitas discussdes ocorrem até hoje no que diz respeito a interdisciplinaridade
e ndo cabe aqui discorrer toda sua historia. Cabe, no entanto, refor¢ar que ndo ha um
consenso do que € e como se faz uma prética interdisciplinar. Conforme Fazenda
(2012, p. 13): “E impossivel a construcdo de uma Unica, absoluta e geral teoria da
interdisciplinaridade...]".

De acordo com Almeida (2011), a LDBEN de 1971 visou a reorganizagdo do
ensino do 1° e 2° graus, dando sentido a uma formacéo profissional. Nesse contexto,
observou-se que as acOes dos docentes foram fragmentadas a conhecimentos
especificos de acordo com os periodos atuantes, onde o curriculo dos mesmos foi
determinado em todo o territério nacional, sendo obrigatério cumprir com a formacgéo
técnico-profissional. O ensino brasileiro preconizava ser mais pratico, que o aluno
aprendesse considerando o que faria em sua vida profissional.

A partir da LDBEN de 1996, Lei n. 9.394, também foi possivel verificar a
presenca da interdisciplinaridade, conforme previsto em seu art. 3°, 11l e XI. Bittar,
Oliveira e Morosini (2008) apontaram que essa lei se configurou como um marco
histérico na educacéo brasileira, sendo responsavel por ampliar e instituir um sistema
diversificado e diferenciado dos cursos ofertados, além de ampliar o acesso e
possibilitar melhoria académica.

Ao acompanhar a disposicéo da LDBEN, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) apontam o conceito de interdisciplinaridade como algo a ser trabalhado nas
escolas, considerando como ag¢fes que demandam um conjunto de atividades

coordenadas:

A interdisciplinaridade sup&e um eixo integrador, que pode ser o objeto de
conhecimento, um projeto de investigagcao, um plano de intervencdo. Nesse
sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e
alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia
uma disciplina isolada e atrai a atengdo de mais de um olhar, talvez varios
(BRASIL, 1998, p. 88-89)
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Todavia, o termo interdisciplinaridade tem sido alvo de entendimentos
ambiguos, visto que suas ideias se aproximam de outros conceitos como a
transdisciplinaridade e multidisciplinaridade, em que as disciplinas séo tratadas
simultaneamente, porém, de forma fragmentada, o que tem dificultado uma
abordagem interdisciplinar.

A interdisciplinaridade tem sido utilizada por muitos como um caminho
encontrado para alcancgar essa valorizacdo em sala de aula, integrando as varias
disciplinas que comp&em o curriculo escolar, mostrando, por exemplo, aos alunos que
0 ensino de ciéncias pode conter aspectos matematicos, assim como a educacao
fisica pode somar conteudo da fisica, da matematica, da biologia, enfim,
demonstrando que eles se completam, se envolvem. Camara (1999, p. 15) elucida

que:

A interdisciplinaridade deve ser pensada como entre ciéncias, por um lado,
considerando o territério de cada uma delas e, ao mesmo tempo,
identificando possiveis areas que possam se entrecruzar, buscando as
conexdes possiveis. E essa busca se realiza por meio de um processo
dialégico que permite novas interpretacbes, mudanca de visdo, avaliacdo
critica de pressupostos, um aprender com o outro, uma nova reorganizagao
do pensar e do fazer.

Conforme afirmou Camara (1999), a interdisciplinaridade atua como uma
ligagdo entre as ciéncias. Apesar de cada uma ser vista em uma sua disciplina, o
professor sempre que possivel deveria levantar um conteddo de outra disciplina,
interligando, assim, as ciéncias.

Para Fazenda (1994, p. 41) a “[...] interdisciplinaridade é proposta de apoio aos
movimentos da ciéncia e da pesquisa. E a possibilidade de eliminacdo do hiato
existente entre a atividade profissional e a formacao escolar’. Trata-se, basicamente,
da eliminacdo de barreiras entre as disciplinas, levantando projetos escolares
realizados pelos professores em conjunto para que se possa ter consciéncia do
melhor ponto para interligar as ciéncias.

No contexto escolar observa-se que ainda existem dificuldades que pairam
sobre o fato de os educadores néo se sentirem a vontade em aventurar-se por outra
disciplina que nédo seja a sua. Machado e Schneider (2021) afirmam que a
interdisciplinaridade visa romper o ensino fragmentado, promovendo a articulacéo de
diferentes conhecimentos para a compreenséo geral dos fendbmenos. Enfim, passar

para outra disciplina ndo é tarefa facil para um professor. Isso pode ser explicado pela
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prépria formacéo académica, visto que as faculdades continuam a repassar um ensino
compartimentalizado, ndo abrindo as fronteiras para que 0s alunos se sintam seguros
em entrar para outros mares.

Sobre o assunto, Gallo (1999, p. 38) elucida que “[...] se, no lugar de partirmos
de racionalizacdes abstratas de um saber previamente produzido, comecarmos o
processo educacional na realidade que o aluno vivencia em seu cotidiano, poderemos
chegar a uma educacédo muito mais integrada, sem dissociagdes abstratas”. Assim,
trata-se do desenvolvimento do aluno de forma integral, fazendo com que ele visualize
as disciplinas as quais estdo integradas e possam ser vistas no seu dia a dia.

Incertezas, icebergs, luzes do passado, pressfes e dualidades. Todos os
caminhos trilhados até aqui constituem um recorte para ajudara a pensar a Ciéncia
nos livros didaticos do ensino médio. Contudo, ndo me dizem o como realizar a

analise, para isso necessito de uma paralaxe na metodologia.
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6 PARALAXE: O OLHAR E O FAZER PROPRIO NA PESQUISA

Uma metodologia de pesquisa é sempre pedagogica porque se refere a um
como fazer, como fazemos ou como faco minha pesquisa. Trata-se de
caminhos a percorrer, de percursos a trilhar, de trajetos a realizar, de formas
gue sempre tém por base um contelido, uma perspectiva ou uma teoria. Pode
se referir a formas mais ou menos rigidas de proceder ao realizar uma
pesquisa, mas sempre se refere a um como fazer. Uma metodologia de
pesquisa é pedagdgica, portanto, porque se trata de uma condugdo: como
conduzo ou conduzimos nossa pesquisa. (MEYER; PARAISO, 2012, p. 15)

Todos os capitulos esbogados nesta dissertagédo trouxeram angustias ao serem
pensados e redigidos. Preocupacfes quanto a clareza, a objetividade, a leveza e,
claro, ao rigor. Esses receios se estendem ao presente capitulo, ou melhor, atingem
niveis exorbitantes, pois o capitulo teérico-metodoldgico consiste em apresentar ao
leitor os procedimentos a serem desenvolvidos para a producdo dos dados e os
conceitos a serem operados.

O meu deslocamento dos métodos das ciéncias duras para os da Educacao
pode ser, por si sO, justificativo para esse temor. Entretanto, crio coragem para
enfrentar este desafio ao adentrar em estudos no campo pos-critico, propostos tanto
em nossa linha de pesquisa quanto no grupo de meu orientador.

Assim, a presente pesquisa identifica-se como pos-critica, necessitando,
certamente, de esclarecimentos sobre o adjetivado. Porém, antes de avancar para tal,
creio ser importante esclarecer o significado do titulo.

Ao utilizar a definicgdo proposta em um dos livros didaticos que serdo
analisados, “a paralaxe corresponde ao deslocamento aparente de um objeto quando
se muda o ponto de observacdo” (MORTIMER et al, 2020, p. 66). Em outras palavras,
ao olhar de diferentes posicdes e angulos, enxergamos de distintas formas.

Na Fisica a paralaxe pode resultar em erros que queremos evitar. Imagine um
relégio de parede analdgico. Agora o olhe de diversas posicdes: ele em pé, deitado e
inclinado. Mude seu modo de olhar: olhe de cima, olhe de perto e olhe de longe. Vocé
conseguiria afirmar, exatamente, em todas as posi¢cdes 0 mesmo horario?

Contudo, a paralaxe pode ser usada de maneira positiva. Ao observar de dois
pontos distintos um mesmo objeto, conseguimos descrever um angulo entre essas
observagfes e quanto maior for a distancia entre os pontos de observacdo, maior a
precisdo que podemos atribuir a posicdo do objeto. E por meio da paralaxe, ent&o,

gue podemos, por exemplo, calcular a distancia da Terra a planetas e estrelas!
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E nesta segunda linha que faco uso da paralaxe. Pois, conforme Denise

Gastaldo (2012, p. 9-10), no que se refere aos pesquisadores/as pos-criticos/as,

Eles e elas propdem-se a examinar o status quo para desnaturaliza-lo, o que
significa envolver-se na ambiciosa tarefa de explorar modos alternativos de
pensar, falar e potencialmente fazer determinadas praticas sociais e,
concomitantemente, remodelar as metodologias de pesquisa para que elas
nao se constituam como ferramentas de reproducéo social.

Ao criar um processo metodologico no campo pos-critico, busquei um modo de
fazer e olhar proprio, ndo para compreendé-lo como irrelevante, nem sem rigor teorico,
mas para que pudesse colocar outros pontos de observacgao, problematizando a ideia
de visao Unica, contribuindo, assim, para (des)construcao do objeto de andlise.

Construida essa imagem, figura conceitual, que representa minha forma de
colocar-me diante do objetivado, retorno & adjetivacio desta pesquisa. E preciso,
ainda, atribuir o status de qualitativa, visto que busco, explicitamente, pousar meu
olhar interessado e minha vontade de saber sobre um material especifico, ou seja,
deixar transbordar subjetividade de pesquisador. Nesse sentido, valho-me dos
ensinamentos de Uwe Flick (2009), que ao tratar dos aspectos essenciais da pesquisa
qualitativa, ressalta a importancia das teorias e métodos convenientes. Dessa forma,
distanciam-se de métodos fechados, possibilitando uma variedade de abordagens que
trazem a subjetividade do pesquisador para a pesquisa.

Finalizada a atribuicdo de um status, a de pesquisa qualitativa e pés-critica em
Educacéo, é preciso buscar ou produzir conceitos a serem utilizados como lentes para
o trabalho. Ao utilizar a metéfora do labirinto de Sandra Mara Corazza (2002. p. 107-
108), reconheco que a pesquisa consiste em algo complexo, conturbado, um

emaranhado, cujo,

[...] tracado de seu desenho é formado por linhas sinuosas e imprevisiveis,
das quais, quando se esta dentro, ndo se tem a minima ideia de onde nos
levardo, nem onde estdo seus pontos de fuga, ou mesmo aqueles de
aprisionamento. Lugar onde muitas vezes é preciso voltar sobre nossos
proprios passos, para encontrar outras possibilidades de continuar em
movimento; ou entdo gritar bem alto, para que o som da prépria voz seja a
Unica a nos fazer companhia, e ndo se morra de solidao.



77

Nessa imprevisibilidade da pesquisa, do andar e do sair, do ponto de chegada,
fiz uma escolha. Depois de muito ir e voltar:, encontrei uma possibilidade para
continuar: usar o conceito de discurso de Michel Foucault. Foi com essa escolha que
0os receios afloraram, pois desde o primeiro momento seu modo de pensar foi
considerado, por mim, “fora da caixa” e complexo.

Portanto, divido em duas partes o presente capitulo. Na primeira parte uso a
ideia de oficina foucaultiana apresentada por Veiga-Neto (2006), na qual busco trazer
as ferramentas conceituais da analise do discurso que serdo utilizadas por mim. Na
segunda parte descrevo a forma de realizar minha paralaxe. Apresento os motivos da
escolha da colecéo de livros didaticos e sua estrutura, o recorte realizado no material

e a organizacao para analise.

6.1 Para construir a observacao em paralaxe: discurso como ferramenta

metodoldgica

Se por um lado a (in)fidelidade representa um risco, por outro lado talvez
esteja justamente ai a oportunidade de fazermos aquilo que o proprio
Foucault queria que fizéssemos dele e com ele: usa-lo como um instrumento,
um bisturi, uma tética, um coquetel molotov, fogos de artificio a serem
carbonizados depois do uso. Eis ai um entendimento que compde a
ambientacado da oficina do filésofo e que tem de ser levado em conta quando
estamos trabalhando em nossa prépria oficina (VEIGA-NETO, 2006, p. 4).

Retomo Alfredo Veiga-Neto (2006) e sua ideia de oficina para melhor explica-
la. A metéfora da oficina consiste em cada pesquisador construir sua propria bancada
de trabalho, buscando ferramentas que possam contribuir para a construcdo da
pesquisa e de seu processo metodolégico.

Com isso, o autor elenca o problema de sermos ou néo fiéis a Foucault ao
trabalhar com seus conceitos. Para tal problema Veiga-Neto responde que a prépria
infidelidade pode significar o que Foucault queria que fizéssemos, visto que, na

contraméo da modernidade que se buscam métodos para serem generalizaveis e

reutilizaveis, a pesquisa pés-critica trata a metodologia,

[...] como um certo modo de perguntar, de interrogar, de formular questdes e
de construir problemas de pesquisa que € articulado a um conjunto de
procedimentos de coleta de informagdes - que, em congruéncia com a propria

1 Compartilho com todos que pretendem entrar no mundo da pesquisa: foram, literalmente, muitas idas
e vindas, trocas de tematica, objetos e conceitos, até o0 momento de uma definigéo.
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teorizagao, preferimos chamar de "producdo” de informacdo - e de estratégias
de descricdo e analise. (MEYER; PARAISO, 2012, p. 16)

Nesses modos e estratégias de questionar, busquei para compor minha oficina
o conceito de discurso em Michel Foucault. Fiz isso com o temor de um pesquisador
iniciante: o perigo permanente de trabalhar com um filésofo de tanta complexidade.

Com o intuito de enfrentar essa desafiadora tarefa, busquei seus textos e
comentadores para fundamentar a analitica que armei. Trouxe, assim, as ferramentas
necessarias para minha bancada sem a pretensao, talvez inalcancavel, de esgotar o
pensamento do filosofo.

Mas afinal, como conceituar o discurso em Foucault? Podemos comecar
desnaturalizando o modo de pensar esse conceito. Conforme Rosa Maria Bueno
Fischer (2001, p. 98),

[...] a primeira tarefa para chegar a isso é tentar desprender-se de um longo
e eficaz aprendizado que ainda nos faz olhar os discursos apenas como um
conjunto de signos, como significantes que se referem a determinados
contelidos, carregando tal ou qual significado, quase sempre oculto,
dissimulado, distorcido, intencionalmente deturpado, cheio de “reais”
intencdes, conteddos e representacdes, escondidos nos e pelos textos, ndo
imediatamente visiveis. E como se no interior de cada discurso, ou num
tempo anterior a ele, se pudesse encontrar, intocada, a verdade, desperta
entdo pelo estudioso.

Esse primeiro movimento ja nos leva a pensar “fora da caixa”, a parar de pensar
os discursos simplesmente como remetentes a algo, simples registros materiais, e
descartar questionamentos como “o que isso quer dizer?” ou frases iniciadas com “na
realidade”, “na verdade”, “no fundo o que queria se dizer era...”, entre outras.

A partir dessa desconstru¢do no pensamento, podemos iniciar o didlogo com o
fildsofo. Na sua obra A arqueologia do Saber?, Foucault (2022, p. 60) desenvolve ao
longo das paginas diversos conceitos que compdem sua forma de analise do discurso
e, neste processo, o discurso recebe diversas definicdes. Em uma delas, o discurso é

descrito como,

[...] praticas que formam sistematicamente os objetos de que falam.
Certamente os discursos sao feitos de signos; mas o que fazem é mais que
utilizar esses signos para designar coisas. E esse mais que 0s torna

2 A obra foi produzida originalmente no ano de 1969, no idioma francés. Entretanto, fago uso de sua
traducéo para o portugués, em sua 92 edicdo em 2022.
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irredutiveis a lingua e ao ato da fala. E esse “mais” que é preciso fazer
aparecer e que é preciso descrever.

Foucault ndo descarta os signos e significantes, mas aponta para um “mais”
presente nos discursos. O “mais” nao se refere, como vimos, a significados ocultos,
mas ao acontecimento. E perguntar ndo “o que”, mas “como” os discursos aparecem
dessa ou daquela forma. Neste sentido, Veiga-Neto (2006, p. 9) € preciso quando diz
que “Foucault ndo esté ai para nos dizer as verdades sobre as coisas, mas sim para
nos ajudar a compreender de que maneiras, por quais caminhos, tudo aquilo que se
considera verdade tornou-se um dia verdadeiro”.

A titulo de exemplificacd@o inicial, em um de nossos encontros no grupo de
pesquisa, fiz um recorte do titulo de uma noticia3. Era anunciado o seguinte: “Empresa
de edutainment langa conteudos educacionais com foco no entretenimento infantil”.
No corpo de seu texto ha o slogan: “o desejo de facilitar o acesso das criancas a
educacgao basica de qualidade”. Sera que queriam dizer que a educacgao é chata?
Serd que a educacao de qualidade é para poucos? Nao é isso que importa para
Foucault. Importa fazer questionamentos que nos levem a refletir sobre a forma que
aparece, a condicdo que permite aparecer dessa maneira. Questionar, por exemplo,
quais forcas, interesses, jogos de poder, permitem associar a educacdo ao
entretenimento e, consequentemente, a qualidade? Por que algumas empresas
passaram a desenvolver solucdes com tais focos para a educacédo? De que forma tais
discurso sobre a educacgéo orientam as praticas docentes e as decisdes curriculares?
Dessa forma, concordando com Mauricio dos Santos Ferreira e Clarice Salete
Traversini (2013, p. 210) de que,

Os discursos disseminam-se pelo tecido social, infiltram-se nas fabricas, nas
escolas, nos lares, nos programas televisivos, nas conversas cotidianas, nas
universidades, nas academias de ginastica, nos hospicios, nas prisées, nos
jogos de videogame, nas marcas e nas campanhas publicitarias, nas paginas
dos jornais, sem limitar-se a nenhuma dessas maquinarias. Com suas regras
internas e externas, os discursos organizam e ordenam os sentidos por onde
passam.

Ao contribuirem para a conceituacdo, os autores mostram que 0s discursos nao

sdo isolados em si, mas resultam de entrecruzamentos de diversos discursos. Esses

3 A noticia encontra-se no link: https://www.segs.com.br/sequros/298228-empresa-de-edutainment-
lanca-conteudos-educacionais-com-foco-em-entretenimento-infantil/amp



https://www.segs.com.br/seguros/298228-empresa-de-edutainment-lanca-conteudos-educacionais-com-foco-em-entretenimento-infantil/amp
https://www.segs.com.br/seguros/298228-empresa-de-edutainment-lanca-conteudos-educacionais-com-foco-em-entretenimento-infantil/amp
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produzem e sdo produzidos, mas ndo de maneira livre. Na obra A ordem do discurso?,

Foucault (2019, p. 6) proferiu:

[...] suponho que em toda sociedade a producdo do discurso é ao mesmo
tempo controlada, selecionada, organizada e redistribuida por certo nimero
de procedimentos que tém por funcdo conjurar seus poderes e perigos,
dominar seu acontecimento aleatério, esquivar sua pesada e temivel
materialidade.

O filosofo passa a descrever, assim, mecanismos de co-ordenacao do discurso.
Consequentemente, ele denomina os procedimentos de exclusdo dos discursos,
classificando-os em externos e internos. O autor chama de externos aqueles que
ocorrem independentes do proprio discurso, como, por exemplo, decorrente das
instituicbes ou de verdades produzidas em outros campos. Os internos, por sua vez,
sdo “desempenhados pelos proprios discursos e tém a fungdo de controlar a sua
dimenséo de acontecimento — suas caracteristicas aleatéria e dispersa” (FERREIRA;
TRAVERSINI, 2013, p. 214). Para melhor entendé-los, passo a descrever cada um

deles.

6.1.1 Procedimento externo 1: Interdicao

O primeiro procedimento, como 0 nome sugere, trata do que pode ou néo ser
dito. Afinal, “sabe-se bem que ndo se tem o direito de dizer tudo, que nédo se pode
falar de tudo em qualquer circunstancia, que qualquer um, enfim, ndo pode falar
qualquer coisa” (FOUCAULT,2019, p. 7).

Como elencado, ndo se pode dizer tudo em qualquer lugar, existe o que
podemos chamar de tabus no discurso, que servem de interdigdo na linguagem, na
producao de ideias, enfim, consistem “no controle do que pode ser dito, em que
circunstancia e a quem é permitido falar” (FERREIRA; TRAVERSINI, 2013, p. 212).

Foucault (2019, p. 6) cita trés tipos de interdigdes: “Tabu do objeto, ritual da
circunstancia, direito privilegiado ou exclusivo de quem fala”. Essas interdigdes nao
séo fixas, pelo contrario, encontram-se numa constante mudanca. Ao observar 0s

livros didaticos, podemos exemplificar tais interdicoes.

4 A obra consiste na transcricdo da aula inaugural proferida no Collége de France, em 2 de dezembro
de 1970. Utilizo sua verséo digital (Kindle) e traduzida para o portugués, editada em 2019.
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Os autores devem trazer temas compativeis com a BNCC e sequir,
rigorosamente, os critérios estabelecidos no edital do PNLD (tabu do objeto). Assim,
partindo do edital, preconceitos, erros conceituais, temas desviantes, sao interditados
das obras e seus conteudos devem estar alinhados com a BNCC.

Os textos precisam ser escritos e apresentados de forma acessivel para o
publico que se destina (ritual da circunstancia). Uma das diversas criticas apontadas
nos trabalhos analisados no capitulo 2 refere-se a linguagem
complexa/matematizada/distante da “realidade” dos alunos. Assim, os ditos e escritos
devem ser acessiveis ao publico do ensino médio. Outro aspecto que cabe aqui sdo
as etapas, encaminhamentos e formalidades do processo seletivo da obra, que acaba
constituindo uma ritualizagéo do certame.

A conceituacdo precisa ser embasada em autores reconhecidos no meio
cientifico (direito privilegiado ou exclusivo de quem fala). Ndo se pode colocar
qualquer coisa que vier a mente numa obra didatica. Precisa ser sustentada por

conjunto de referéncias especificas que conferem atributo de cientifico ao dito.

6.1.2 Procedimento externo 2: separacao/rejeicao

Enguanto o primeiro procedimento tratava do conteudo, do que pode ou ndo
ser dito, o segundo procedimento trata de quem pode ou nédo falar. Foucault (2019, p
7) exemplifica tal procedimento com a oposi¢cao entre razado e loucura. Para ele, “o
louco é aquele cujo discurso n&o pode circular como o dos outros”. Dois movimentos
decorrem desta oposi¢ao: o louco é anulado na sociedade ou recebe um status quase
gue sobrenatural.

No primeiro caso, o louco é tido como alguém sem importancia, desacolhido,
sem verdade e excluido de processos sociais, tais como testemunhar ou autenticar
um documento. No segundo caso, ocorrem atribuicbes de poderes ao louco, que
passa a ser tratado como vidente, como aquele que enxerga mais do que os demais

(Foucault, 2019). Contudo, no avancgar da histéria,

O que antes era ignorada ou tomada como representacdo excepcional de
uma razdo nao-comum e separada das consideradas ajuizadas, a fala do
louco é ouvida por médicos, pedagogos, psicologos, que nem por isso deixam
de operar a separacao: de um lado o doente que Ihe é dada a oportunidade
de expressar-se; do outro o sujeito que ocupa a posi¢cdo de autoridade no
discurso que concede a palavra ao louco e a interpreta, analisa, a partir do
gue é considerado verdade (FERREIRA; TRAVERSINI, 2013, p. 212)
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A loucura passa a ser ouvida, interpretada, analisada por diversos campos.
Portanto, semelhante ao primeiro processo, o segundo também toma formas distintas,
nao sendo fixo. A separacédo e a exclusdo sdo modificadas ao longo do tempo e das
condi¢cbes que se apresentam.

Deslocando o olhar da loucura para a ciéncia e aos livros didaticos, temos 0s
saberes populares e sua “auséncia de cientificidade”. Tais saberes sao separados dos

cientificos e rejeitados, excluidos do processo educacional.s

6.1.3 Procedimento externo 3: vontade de verdade e os regimes de verdade

O terceiro e ultimo procedimento externo esta relacionado com a oposicao entre
verdadeiro e falso, sem se restringir, contudo, a essa separacdo. Dentre os trés
procedimentos de excluséo externos, a vontade de verdade foi 0 que mais recebeu a
atencao do filésofo.

Talvez seja contraditorio pensar o proprio conceito de verdade. Realmente o é.
Mas Foucault (2019) ndo trata da verdade, mas da vontade de verdade. Seu
pensamento vai na contraméo da modernidade e das metanarrativas. Ele entende que

as verdades sao produzidas nos e pelos discursos.

Assim, sO aparece aos nossos olhos uma verdade que seria riqueza,
fecundidade, forca doce e insidiosamente universal. E ignoramos, em
contrapartida, a vontade de verdade, como prodigiosa maquinaria destinada
a excluir todos aqueles que, ponto por ponto, em nossa histéria, procuraram
contornar essa vontade de verdade e recoloca-la em questdo contra a
verdade, la justamente onde a verdade assume a tarefa de justificar a
interdicao e definir a loucura (FOUCAULT, 2019, p. 11).

Assim, Foucault (2019) examina como as instituicbes e as praticas sociais
moldam nossa compreensdo da verdade e como essas estruturas de poder
influenciam a forma como conhecemos e interpretamos o mundo. O fildsofo rejeita a
nocao tradicional de verdade como algo objetivo e universalmente valido. Em vez
disso, ele argumenta que a verdade € uma construcao social e histérica, determinada
pelas relagbes de poder em uma determinada época e cultura. A vontade de verdade

refere-se ao desejo e ao impulso para buscar a verdade dentro dessas estruturas de

poder.

5 Acho importante destacar que existem movimentos na contramao desta rejeicdo, como é o caso da
etnomatematica.
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Esse, talvez, seja o maior deslocamento que precisamos fazer com nosso
pensamento. O que vemos e entendemos como verdadeiro ndo passa de uma
construcéo, ndo existem verdades absolutas, mas verdades construidas. Dessa
forma, o que classificamos como falso passa a ser, também, uma construgao.

Ao entender o verdadeiro e falso como uma construcdo, podemos compreendé-
la como um processo modificavel, assim como os anteriores. Este procedimento tem

uma base,

um suporte institucional: € ao mesmo tempo reforgada e reconduzida por toda
uma espessura de praticas como a pedagogia é claro, como o sistema dos
livros, da edigdo, das bibliotecas, como as sociedades de sabios outrora, 0s
laboratérios hoje (FOUCAULT, 2019, p. 10),

Sim, pedagogia, livros, edicbes, todos consistem em procedimentos
institucionais para o processo de exclusdo descrito. Voltando o olhar para a presente
pesquisa, passa a ser compreensivel a pergunta posta inicialmente: De que formas
os livros didaticos mobilizam certas narrativas que produzem regimes de verdade
sobre a ciéncia?

Acredito que seja pertinente trazer uma exemplificacdo para avancar na ideia
de discurso e seus procedimentos de excluséo, a partir do texto A biologia tem uma
histéria que ndo € natural, de Luis Henrique dos Santos (2004, p. 230), o autor

expressa-se da seguinte forma:

Penso que é possivel dizer, entretanto, que, se houve essa divisdo entre os
nomes das coisas e as proprias coisas, muitos de nés enquanto ensinamos
biologia, hoje, pensamos que o nome das coisas representa as proprias
coisas: que um molusco € um molusco, isto é, que ao falarmos sobre os
moluscos aquele conjunto de categorias, definicbes, conceitos, estruturas
etc., resume-se nesse nome. E quase o atrelamento da coisa ao seu nome,
como se fossem inseparaveis, mas agora em uma operagdo inversa....
Esquecemo-nos, entdo, de todas as praticas, sejam elas materiais ou nao,
gue constroem e naturalizam um molusco como simples molusco do “préprio
mundo vivo”. Embora pensemos em falar dos préprios organismos moluscos,
ndo é deles que falamos... Falamos com a boca e com os olhos de uma
tradicdo de pelo menos quatro séculos que nos ensinou um modo de ver e
especificar o mundo que ndo é nem um pouco hatural — embora o “jogo” seja
precisamente este. Assim, falar de moluscos € falar também da histéria que
0s produziu.

O ser molusco deixa de ser natural e passa a ser naturalizado. Sao diversos
procedimentos, avancos cientificos, instituicdes, organizagfes, entre outros que

produzem o molusco como um simples molusco. Logo, constituem diversos

procedimentos de excluséo e verdades produzidas. Portanto, podemos questionar as
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ciéncias da natureza e suas verdades, seus efeitos de verdade. Compreender como
as construcdes cientificas — conceituais e tecnoldgicos — sdo apresentadas nos textos,
imagens, exercicios e historias como verdades.

Indo além, Veiga-Neto (2019, p. 77) destaca que as rela¢des entre verdadeiro
e falso “sdo construidas” e “balizam o entendimento que cada um tem do mundo e de
si mesmo”. Essas “balizas indicam aquilo que pode e que deve ser pensado, ou seja,
um regime de verdade em que se dao esses jogos”. Assim, compreende-se que as
verdades pertencem a regimes especificos que sao produzidos historicamente, o que

Foucault (1977, p. 13)¢ define como regimes de verdade

[...] os tipos de discurso que [uma sociedade] abriga e faz com que funcionem
como verdadeiros; os mecanismos e instancias que permitem distinguir os
enunciados verdadeiros ou falsos, a maneira como se sancionam uns e
outros; as técnicas e os procedimentos que sdo valorizados para obter a
verdade; o status dos que tém a tarefa de dizer o que funciona como verdade.

Deste modo, para o filosofo regime de verdade é um conjunto de discursos e
praticas que estabelecem o que é verdadeiro e falso em uma determinada época e
sociedade. Esse conjunto de discursos e praticas € produzido por instituicbes e
agentes de poder. Podemos tomar como exemplos: a Igreja, o Estado e a Medicina,
ou seja, instituicbes que “ditam” o que é verdadeiro, correto, desejavel e aceitavel,
qgue, no fundo, tem como objetivo governar os individuos e as sociedades.

No regime de verdade da Idade Média, a verdade era definida pela Igreja
Catodlica, pois era a Unica instituicdo que tinha o poder de dizer o que era verdadeiro
e falso. Logo, seus discursos e praticas eram usados para controlar o comportamento
das pessoas.

J4, no regime de verdade moderno, a verdade é definida pela ciéncia e pela
medicina. Uma vez que a ciéncia é considerada a fonte de conhecimento mais
confiavel, e a medicina é responsavel por garantir a saude e o bem-estar das pessoas.
De modo que os discursos e praticas da ciéncia e da medicina sdo usados para
controlar os corpos e as mentes das pessoas. Nesta medida, Veiga-Neto (2019, p. 77)

ressalta que

6 Na edicao brasileira: FOUCAULT, “A Fungéo Politica do Intelectual”. In: . Ditos e escritos VII:
Arte, Epistemologia, Filosofia e Histéria da Medicina. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2011, p.
217.
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Mais uma vez em Foucault, entdo, o que se coloca néao é fazer uma histéria
sobre uma pratica em si, mas estudar as praticas (discursivas ou nao) para,
olhando-as de fora, descobrir 0s regimes que as constituem e séo por elas
constituidos.

Neste viés, os regimes de verdade tém um impacto significativo na vida das
pessoas. Eles definem o que é normal e anormal, o que € aceitavel e 0 que é
inaceitavel. Eles também podem ser usados para legitimar o poder e a opresséo.

Entdo, podemos compreender regime de verdade como “o campo estratégico
no qual a verdade é produzida e se torna um elemento tatico necessario para o
funcionamento de varias relacbes de poder no interior de uma dada sociedade”
(LORENZINI, 2015, p. 197). Em outras palavras, trazendo para a presente pesquisa,
as CNT transpostas para o ambiente escolar trazem verdades dentro de regimes
especificos. Por sua vez, eles sdo produzidos por instituicdes como o Estado e ditam
por meio dos livros didaticos aquilo que € compreendido como desejavel, aceitavel,
correto, normal, entre outros.

Cabe-nos, agora, avancar para os procedimentos de exclusdo que Foucault

(2019) chamou de internos: o comentério, o autor e a disciplina.

6.1.4 Procedimento interno 1: comentéario

O primeiro procedimento advém de uma palavra bem conhecida: comentario.
O comentario é para Foucault (2019, p. 12) repeticdo e atualizacéo, é dizer o dito e

nao dito. Para ele existe,

Uma espécie de desnivelamento entre os discursos que “se dizem” no correr
dos dias e das trocas, e que passam com 0 ato mesmo que 0S pronunciou; e
os discursos que estdo na origem de certo nimero de atos novos de fala que
0s retomam, os transformam ou falam deles, ou seja, os discursos que,
indefinidamente, para além de sua formulacao, séo ditos, permanecem ditos
e estdo ainda por dizer.

Com isso, o comentario tem a funcéo de retomar discursos, estes servindo de
origem para aquele, como € o caso de meu exercicio e dos comentadores de Foucault,
usados nesta pesquisa. Dizer o que realmente se queria dizer, multiplicar sentidos, “o
comentario transforma o aleatério do que foi dito — aquilo que surge a partir do discurso

e gue néo havia sido previsto ou pensado antecipadamente — em parte constituinte do
proprio discurso” (FERREIRA; TRAVERSINI, 2013, p. 212).
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Nos tempos atuais podemos tomar como exemplo as redes sociais, pois sdo
locais de proliferacdo de comentarios. Adentrando no campo da ciéncia, imersa nestas
midias sociais, podemos citar a utilizagcdo de uma descoberta cientifica. Ela produz
noticias, é repostada e comentada. Ela também da forma a outras interpretacdes e
sentidos, como € o caso dos memes (quantas vezes vocé ja viu a maca de newton ou

para toda acéo existe uma reacdo?). Repeticdo e expansao.

6.1.5 Procedimento interno 2: autor

Autor de um texto? Sujeito que pronunciou algum discurso? Nao
necessariamente. Foucault (2019) trata o autor como unidade de origem de
significacdes. Um exercicio dificil pensar o autor dessa forma, certamente. Ele pode
ser confundido com o préprio discurso. O autor autentifica um discurso, bem como o
discurso autentifica um autor.

Ao pronunciar o nome Newton, chega em nossa mente significacdes sobre o
seu discurso, mas ndo necessariamente sobre o individuo. Newton remete a fisica, a

leis, a cientista e, até diriam alguns, a loucura.

Seria absurdo negar, é claro, a existéncia do individuo que escreve e inventa.
Mas penso que — ao menos desde certa época — o individuo que se pde a
escrever um texto no horizonte do qual paira uma obra possivel retoma por
sua conta a funcéo do autor: aquilo que ele escreve e 0 que ndo escreve,
aquilo que desenha, mesmo a titulo de rascunho provisério, como esboco da
obra, e 0 que deixa, vai cair como conversas cotidianas (FOUCAULT, 2019,
p. 16).

Este procedimento ndo perpassa todos os discursos, apenas aqueles que o
exigem. Conversas, receitas, o ato de postar e repostar em redes sociais sao
exemplos que, na sua grande maioria, ndo requerem autores. Entretanto, a questao
da autoria varia. Paola Florencia Carossela, chef de cozinha, por exemplo, é autoras
de suas receitas. Ja as postagens de académicos como Isaac Schrarstzhaupt, analista
de dados e pesquisador, também séo consideradas autorais.

Ao deslocar seu pensamento para o discurso cientifico, Foucault (2019) vai
destacar o enfraguecimento do autor como individuo. Na Idade Meédia era
indispensavel a autoria, indicando a veracidade do discurso, enquanto a partir do

século XVII o autor passa a servir apenas para homeacao de leis e teorias.



87

No periodo medieval, as obras de arte (pinturas, musicas, pecas teatrais) nao
eram atribuidas a um autor especifico - eram consideradas expressdes divinas
manifestadas através de seres humanos. No entanto, os sabios protocientistas
assinavam suas obras ndo como autores, mas como individuos iluminados de alguma
forma, capazes de compreender os segredos do mundo. A modernidade inverte essa
concepcao. A ciéncia ndo é mais associada a um autor, pois passa a ser vista como
uma descoberta e n&o como uma criagao.

Mas, para distanciar-se da ideia de individuo, creio ser importante destacar que
“assim, como essa determinada pessoa diz-se autora, outros também poderiam ser
na medida em que procedessem dessa e nao de outra maneira” (FERREIRA,;
TRAVERSINI, 2013, p. 214).

Podemos exemplificar ao pensar na medicina. Uma receita médica ndo pode
ser assinada por qualquer pessoa, apenas 0s meédicos podem assumir tal autoria.
Assim, “0s acessos ao discurso ficam, dessa forma, restritos, pois nem todos podem
ser considerados autores, nem todos estao investidos do poder de falar aquilo que é
considerado verdade” (ldem, p. 214). Autoridade e identidade de uma posicao

especifica no discurso: o sujeito autor.

6.1.6 Procedimento interno 3: disciplina

Terceiro e ultimo procedimento interno: a disciplina. Ao pensar na tematica de
estudo desta pesquisa, este principio de exclusdo é o que da contornos ao préprio
objeto: a Ciéncia da Natureza nos livros didaticos, composta por seus componentes
curriculares, que nos termos de Foucault sdo as chamadas disciplinas de Biologia,
Fisica e Quimica, constituem uma organizacdo e categorizacdo moderna. Logo,
Foucault (2019, p. 16) explicita que “a organizagcédo das disciplinas se opde tanto ao
principio do comentario como ao do autor”.

A disciplina é contraria ao autor, pois “estruturam-se de forma anbnima a
disposicdo de qualquer um que possa acessa-las” (FERREIRA; TRAVERSINI, 2013,
p. 214). Nessa perspectiva, a disciplina consiste em “um conjunto de métodos, um
corpus de proposicdes consideradas verdadeiras, um jogo de regras e de definicbes,
de técnicas e instrumentos” (FOUCAULT, 2019, p. 16). Assim, essas regras,
defini¢cdes, técnicas e instrumentos estdo a disposi¢do de todos e ndo necessitam de

um autor para valida-las.
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A disciplina também é contraria ao comentario, pois,

diferentemente do comentario, o que é suposto no ponto de partida, ndo é um
sentido que precisa ser redescoberto, nem uma identidade que deve ser
repetida; é aquilo que é requerido para a construcao de novos enunciados.
Para que haja disciplina é preciso, pois, que haja a possibilidade de formular,
e de formular indefinidamente, proposi¢cdes novas (Idem, p. 16).

Desta forma, a disciplina ndo é repeticdo, multiplicagdo de sentidos, como no
comentario. Ela traz proposi¢cdes que servem de base para poder formular novos
enunciados a respeito dos objetos de estudo do campo ao qual pertencem. Mas um
cuidado deve ser tomado, Foucault (2019) explica que a disciplina ndo consiste em
tudo que se diz de verdadeiro sobre ela. A quimica, por exemplo, ndo é composta
apenas das verdades que se diz sobre ela, o erro também a constitui e tem uma
funcdo positiva para a producdo de seus conceitos. Teorias precisam ser
desenvolvidas e testadas, levando a acertos e erros para que, posteriormente, sejam
produzidas verdades.

Outro cuidado quanto a disciplina refere-se ao fato de que nem tudo pode ser
considerado verdadeiro ou errado para ela. Por conseguinte, “no interior de seus
limites, cada disciplina reconhece proposi¢cdes verdadeiras e falsas; mas ela repele,
para fora de suas margens, toda uma teratologia do saber” (Idem, p. 17). Portanto,
nessa linha de raciocinio, a Fisica comporta em seu limite a astronomia, ao passo que
repele a astrologia, entendida como pseudociéncia. Em outras palavras: a disciplina
enquanto procedimento discursivo pode ser entendida como principio de controle,
categorizacao, imposicao de limites, aquela que define o verdadeiro/errado.

Finalizados os procedimentos internos e externos, Foucault (2019) ainda

aborda um terceiro grupo de procedimentos de controle e suas subdivisfes.

6.1.7 Ritual, sociedade do discurso, doutrina e apropriacao social

Um ultimo grupo de procedimentos de controle tratam de

determinar as condi¢Bes de seu funcionamento, de impor aos individuos que
0 pronunciam certo niumero de regras e assim de ndo permitir que todo mundo
tenha acesso a eles. Rarefacdo, desta vez, dos sujeitos que falam; ninguém
entrara na ordem do discurso se ndo satisfazer a certas exigéncias
(FOUCAULT, 2019, p. 19).
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Portanto, tais procedimentos ndo versam mais sobre o discurso em si, mas ao
sujeito. O primeiro procedimento de controle € o ritual. Ferreira e Traversini (2013) ao
analisar o discurso da empregabilidade e seus rituais, apontam que “quem nao segue
o protocolo esta fora do discurso e ndo é admitido nas empresas” (p. 215). Em outras
palavras, o ritual refere-se aos modos de agir e as qualificacbes necessarias para
pertencer a um determinado discurso.

O segundo procedimento, por sua vez, trata das “sociedades do discurso”. Nas
palavras de Foucault (2019, p. 20) sua “funcdo é conservar ou produzir discursos, mas
para fazé-los circular em um espaco fechado, distribui-los somente segundo regras
estritas, sem que seus detentores sejam despossuidos por essa distribuicdo”. Neste
contexto, utilizo como exemplo das sociedades do discurso os sindicatos e a
comunidade cientifica. Pois compreendo que eles permitem o acesso dos sujeitos a
discursos que néo estao disponiveis para todos.

Um terceiro procedimento consiste na doutrina. Ela € semelhante e, ao mesmo

tempo, contraria a sociedade do discurso. Contraria pois,

Tende-se a difundir-se; e é pela partilha de um sé e mesmo conjunto de
discursos que individuos, tdo numerosos quanto se queira imaginar, definem
sua pertenca reciproca. Aparentemente, a Unica condi¢do requerida € o
reconhecimento das mesmas verdades e a aceitacio de certa regra — mais
ou menos flexivel — de conformidade com os discursos validos (FOUCAULT,
2019, p. 21).

Esse processo de aceitacdo coloca em jogo o enunciado e o sujeito, 0 que
permite dizer que a doutrina € semelhante a sociedade do discurso, pois “liga os
individuos a certos tipos de enunciacao (Idem, p. 21). Mas ela ndo s6 liga os individuos
as enunciacdes, como proibe as demais. Desta forma os individuos se reconhecem e
se diferenciam. Consiste, portanto, em “uma dupla sujeicdo: dos sujeitos que falam
aos discursos e dos discursos ao grupo, ao menos virtual, dos individuos que falam”
(Idem, p. 21-22).

Existe ainda o que Foucault chama de apropriacéo social dos discursos. O que
se ensina e como se ensina dos discursos, como circulam na midia, na educacgéo, nos
livros, entre outros, sdo disponibilizados “por uma rede ampla e complexa de
processos que “ensinam” os discursos a determinada populagdo” (FERREIRA;
TRAVERSINI, 2013, p. 215).
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Ritual, sociedade do discurso, doutrina e apropriacéo social dos discursos. Em
um exercicio de possivel sintese, cuidando para néo reduzir o pensamento,

finalizemos com o questionamento de Foucault (2019, p. 22),

O que é afinal um sistema de ensino sendo uma ritualizacdo da palavra;
sendo uma qualificagdo e uma fixagao dos papéis para os sujeitos que falam;
sendo a constituicdo de um grupo doutrinario ao menos difuso; sendo uma
distribuicio e uma apropriacdo do discurso com seus poderes e seus
saberes?
Dadas as devidas consideracdes sobre os processos de exclusédo e controle
presente nos discursos, precisamos, a partir de agora, olhar para sua materialidade,

para sua enunciacao, para o que Foucault chama de enunciados.
6.1.8 Enunciado

Talvez a tarefa mais complicada seja a de conceituar/definir enunciado, afinal,
0 proprio Foucault (2022, p. 105) em A arqueologia do saber ndo chega a uma
unidade, ao passo de concluir que,

N&o ha razao para espanto por ndo se ter podido encontrar para o enunciado
critérios estruturais de unidade. E que ele ndo € em si mesmo uma unidade,
mas sim uma funcdo que cruza um dominio de estruturas e de unidades
possiveis que faz com que apare¢cam, com conteldos concretos, ho tempo e
no espaco.

Tal conclusao decorre do movimento desenvolvido pelo fildsofo de distanciar-
se de conceitos semelhantes, tais quais o de proposicao, frase e ato de formulacao.
Assim, pensar em uma proposi¢ao pode remeter a ideia de enunciado e vice-versa.
Mas uma proposicdo e suas regras ndo dao conta da multiplicidade presente no
enunciado.

Desta forma, fazendo uma analogia ao pensamento de Foucault (2022), trago
duas proposicdes: “E verdade, o mestrado é dificil” e “contaram-me que o mestrado é
realmente dificil”. Elas tém um mesmo sentido légico, mas no que se refere ao
enunciado, elas ndo se encontram, necessariamente, em um mesmo grupo,
pertencentes a um mesmo discurso. Enquanto a primeira formulagdo pode ser
entendida como uma constatagao, ao ser pronunciada por um mestrando, a segunda

pode ser um didlogo ou um jogo de perguntas e respostas.
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Feito o contraponto com a proposicao, poderiamos pensar na confusao
conceitual entre frase e enunciado. Logo, o exercicio mais simples aqui € dissociar

um do outro. Nesse sentido, 0 movimento empreitado pelo fildsofo vai esclarecer que,

Sempre que existe uma frase gramaticalmente isolada, pode-se reconhecer
a existéncia de um enunciado independente; mas, em compensacao, ndo se
pode mais falar de enunciado quando, sob a propria frase, chega-se ao nivel
de seus constituintes (FOUCAULT, 2022, p. 98).

Pense na seguinte lei da Fisica: “A forga resultante é proporcional ao produto
da massa pela aceleragéo”, podemos compreendé-la como frase. Mas ao trazer a
seguinte equagao: “F=m.a”, ndo podemos mais atribuir o sentido de uma frase. Mas
ambas sdo atravessadas pelo mesmo enunciado.

Por fim, é preciso fazer a diferenciacdo do enunciado em relacdo ao ato de
formulacdo. Contudo, creio ser pertinente, inicialmente, desenvolver o significado
atribuido ao ato de formulagdo. Este nao se refere “ao ato material que consiste em
falar (em voz alta ou baixa) e em escrever (a2 mao ou a maquina de escrever)”, nem
“a intencao do individuo” ou ao “resultado eventual do que ele disse” (FOUCAULT,
2022, p. 100). O ato de formulacdo é tomado pelo que foi produzido no momento de
sua emergéncia, na forma de sua enunciacio e ndo de outra(s). E o caso do(a)
“promessa, ordem, decreto, contrato, compromisso, constatagao” (ldem).

Entdo, qual seria a distin¢cdo do enunciado em relacéo a esses atos? E que
estes precisam, na maioria das vezes, de mais que um enunciado para sua producao,
sao resultados da soma deles. Assim, um decreto pode trazer diversos enunciados,
que produzem um ato de formulacdo, mas que separadamente ndo o trazem na sua
totalidade.

Portanto, o enunciado perpassa as trés funcdes apresentadas, de forma que
ndo é limitado por nenhuma delas. Dadas as devidas ressalvas iniciais, podemos
avancar no entendimento de enunciado. Deste modo, conforme apresenta Fischer
(2001, p. 201), “nd@o ha enunciado que nao esteja apoiado em um conjunto de signos,
mas o que importa € o fato de essa “fungado” caracterizar-se por quatro elementos
basicos”. Estes sdo os que Foucault (2022) chama de principio de diferenciacao,
sujeito, dominio associado e materialidade especifica.

Farei uso do texto Foucault e a andlise do discurso em educacdo de Fischer
(2001), buscando retomar e dialogar com A arqueologia do saber de Foucault (2022)

para desenvolver esses ultimos conceitos. Faco esse movimento, principalmente,
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devido a construcdo de uma exemplificacdo familiar a mim e dentro do campo
educacional por parte da autora.

O primeiro elemento é o principio de diferenciagdo. Um enunciado sempre
se refere a algo, tem um correlato. Este correlato se distingue dos modos que 0 vemos
em um nome (designando alguém) ou uma frase (com seu significante). Para Foucault
(2022, p. 110), este correlato,

Esta antes ligado a um “referencial” que ndo é constituido de “coisas”, de
“fatos”, de “realidade”, ou de “seres”, mas de leis de possibilidade, de regras
de existéncia para 0s objetos que ai se encontram nomeados, designados ou
descritos, para as rela¢des que ai se encontram afirmadas ou negadas.

Deste modo, o referencial de um enunciado esta ligado a sua condic&o prépria
de existéncia, pertencendo a dominios que permitem relagdes especificas. Isto quer
dizer que um mesmo enunciado pode, por exemplo, ser idéntico em sua forma de
enunciagao, mas exercer diferentes relagoes.

Fischer (2001, p. 202) prop6e em seu texto o seguinte enunciado: “o professor
€ antes de tudo alguém que se doa, que ama as criancas, que acredita na sua nobre
missao de ensinar”. A autora destaca como principio de diferenciacao “a referéncia
a algo que identificamos (o referente, no caso, a figura de mestre associada a doagao
e amor)” (Idem, p. 202).

Na sequéncia de sua explicagao, o segundo elemento aparece: “o fato de ter
um sujeito, alguém que pode efetivamente afirmar aquilo” (Idem, p. 202, grifo nosso).
Portanto, o sujeito também se difere do que comumente temos na linguagem.

O sujeito se distancia dos elementos como proposicao, frase, signos que as
produziram, ndo é a pessoa gque enuncia ou o elemento de uma frase. Mas trata da

condicado de enunciado que permite,

[...] ser assinalada a posi¢éo do sujeito. Descrever uma formulacdo enquanto
enunciado ndo consiste em analisar as relagdes entre o autor € 0 que ele
disse (ou quis dizer, ou disse sem querer), mas em determinar qual é a
posicdo que pode e deve ocupar todo individuo para ser seu sujeito
(FOUCAULT, 2022, p. 116).
No exemplo proposto por Fischer (2001), o mestre associado a doag¢éo e amor
consiste em uma posicdo que efetivamente é ocupada por professores, ndo se
restringindo a estes, como a autora frisa, ao lembrar que a posicdo também é

assumida por voluntarios dentro da educacdo.
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Por conseguinte, chegamos no terceiro elemento definido como dominio
associado. Este trata das relacbes com o que Foucault (2022) chama de campo

adjacente. Para ele,

Nao ha enunciado em geral, enunciado livre, neutro e independente; mas
sempre um enunciado fazendo parte de uma série ou de um conjunto,
desempenhando um papel no meio dos outros, neles se apoiando e deles se
distinguindo: ele se integra sempre em um jogo enunciativo, onde tem sua
participacéo, por ligeira e infima que seja. [...]

N&o ha enunciado que ndo suponha outros; ndo ha nenhum que néo tenha,
em torno de si, um campo de coexisténcia, efeitos de série e de sucessao,
uma distribuicdo de funcdes e papéis (Idem, p. 120-121).

N&o ha, portanto, enunciado independente, isolado, mas sempre posto em
relacdo com outros enunciados, podendo estar ou ndo em um mesmo discurso. Isso
ajuda na compreenséo do sentido que o filosofo d& ao aspecto temporal atribuido ao
enunciado. Este pode aparecer de maneira semelhante, mas nunca igual, pois coloca
todo um campo de relacées em jogo que se diferem para cada época/lugar.

O exemplo de Fischer (2001), do professor que se doa, tem relagdo com outros
enunciados do discurso pedagogico, mas nao se limita a este, visto que também se
relaciona ao discurso religioso, missionéario, da mulher, da maternidade, entre outros.

Desta maneira, feitas as devidas consideragdes, chegamos ao ultimo
elemento: a materialidade do enunciado. Obviamente que precisamos de algum tipo
de enunciagéo para que um enunciado exista, seja por uma fala, uma frase, um texto,
uma imagem, uma fotografia, ou seja, de forma verbal ou nédo verbal. Enfim, “ha
enunciagao cada vez que um conjunto de signos for emitido” (FOUCAULT, 2022, p.
123).

Uma primeira aproximacao um tanto simpléria, perto de tantas outras? Sim.
Mas é preciso ir além. O filésofo vai apontar que “as coordenadas e o status material
de um enunciado fazem parte de seus caracteres intrinsecos” (Idem, p. 122).

Utilizemos um enunciado que seja uma frase como: “Investir em conhecimento
rende sempre os melhores juros”. Essa enunciagéo pode aparecer como um incentivo
de um educador para com o educando num ambiente de escola publica, da mesma
forma que pode servir de slogan numa campanha comercial de um programa
educacional privado.

Assim, a materialidade “é constitutiva do proprio enunciado: o enunciado

precisa ter uma substancia, um suporte, um lugar e uma data. (Idem, p. 123). Ao passo
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gue ele também consiste em um acontecimento que néo se repete, tem uma forma
especifica.

E possivel inferirmos que enunciado presente na BNCC que convoca as
diversas areas do saber escolar a convergirem e dialogarem encontra sua nova
materialidade nos proprios livros didaticos orientados pela interdisciplinaridade.
Emergem, assim, tais obras como acontecimento, livros que carregam e articulam as
trés areas das Ciéncias da Natureza.

Retomemos uma ultima vez o exemplo proposto por Fischer (2001, 202), da
doacédo do professor, para pensar sua materialidade. O referido enunciado toma

formas concretas

nas enunciagdes que aparecem em textos pedagdgicos, em falas de
professores, nas mais diferentes situacdes, em diferentes épocas (veja-se
como a midia se apropria desse discurso e o multiplica em inimeras
reportagens sobre pessoas que voluntariamente passam a dedicar-se ao
trabalho de “educadores”).

Um enunciado pela autora pode reaparecer sobre diferentes registros, Foucault
(2022) chama isto de possibilidades de reinscricdo e de transcricdo, atrelado a
instituicdo que o veicula, ao seu dominio.

Para que um enunciado possa reaparecer, para sua individualidade ser
repetida, é preciso olhar também para os dominios que o rodeiam. Tomemos 0
exemplo proposto pelo filésofo: “A afirmacédo de que a Terra é redonda ou que as
espécies evoluem ndo constitui um mesmo enunciado antes e depois de Copérnico,
antes e depois de Darwin” (Idem, p. 126). Nao significa que as palavras tiveram seu
significado alterado, mas que todo um campo sofreu mudancas: proposi¢coes,
verificacBes, medicbes, entre outros. E isso que consiste o campo de estabilizac&o.

Por fim, sua individualidade também € mantida (ou nao) pelo seu campo de
utilizacdo. Ao tomar como exemplo o enunciado sobre “o tempo”, dentro do campo da
fisica classica, temos um mesmo conjunto de regras compreendido por todas as areas
gue a compdem. Entretanto, ao analisarmos a Fisica como campo composto pela
fisica classica e moderna, teremos diferentes enunciados. O tempo nao é
independente para todos os observadores. Portanto, sua forma passa a ser alterada
antes e depois de Einstein, sua definicdo e utilizacdo mudam com a relatividade, logo,

sua identidade enquanto enunciado dependem do campo de utilizagao.
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Descrever um enunciado, portanto, é dar conta dessas especificidades, é
apreendé-lo como acontecimento, como algo que irrompe num certo tempo,
num certo lugar. O que permitira situar um emaranhado de enunciados numa
certa organizacdo € justamente o fato de eles pertencerem a uma certa
formacéo discursiva (FISCHER, 2001, p. 202).

Descritos o0s enunciados em suas especificidades e tomados como
acontecimentos, passamos a relaciona-los (ou ndo) com outros enunciados mediante
algumas regras que chamamos de formacado discursiva. Essas regras servem de
“principio de dispersdo e de reparticdo, ndo das formulacbes, das frases, ou das
proposi¢bes, mas dos enunciados” (FOUCAULT, 2022, p. 131).

Isto quer dizer, que ao falar do discurso cientifico, compreenderemos 0s
enunciados de uma formacéo discursiva especifica. Qual seja, o da ciéncia, sem,
contudo, tomar como um sistema fechado. Mantém, assim, uma relacdo com outras
formacdes que o rodeiam.

Com isso, finalmente se torna possivel retomar a ideia inicial de discurso e
defini-lo como “conjunto de enunciados que se apoia em um mesmo sistema de
formacgao” (FOUCAULT, 2022, p. 131). O discurso, desta forma, consiste em

Um bem - finito, limitado, desejavel, Gtil — que tem suas regras de
aparecimento e também suas condi¢des de apropriacéo e de utilizagdo: um
bem que coloca, por conseguinte, desde sua existéncia (e ndo simplesmente
em suas “aplicacdes préaticas”), a questdo do poder; um bem que é, por
natureza, o objeto de uma luta, e de uma luta politica (Idem, p. 147-148).

Enfim, processos de exclusdo e de controle, verdades produzidas, condi¢do de

existéncia, diferenciacdo, forma, posicao, sujeito, poder, discurso.

Por mais que o discurso seja aparentemente bem pouca coisa, as interdi¢cdes
gue o atingem revelam logo, rapidamente, sua ligacdo com o desejo e 0
poder. Nisto ndo ha nada de espantoso, visto que o discurso — como a
psicandlise nos mostrou — ndo é simplesmente aquilo que manifesta (ou
oculta) o desejo; €, também aquilo que é objeto do desejo; e visto que — isto
a histdria ndo cessa de nos ensinar — o discurso ndo é simplesmente aquilo
gue traduz as lutas ou os sistemas de dominag&o, mas aquilo porque, pelo
gue se luta, o poder do qual nos queremos apoderar (FOUCAULT, 2019, p.
9).

Entendo, portanto, o discurso profundamente imbricado com o poder. Analisar
o discurso da ciéncia nos livros didaticos é, antes de mais nada, compreender os

poderes que estdo em jogo.
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Neste momento, para que eu possa proceder com a pesquisa, faz-se
necessario descrever como a metodologia foi construida para uma analise em

paralaxe.

6.2 A metodologia em paralaxe

Uma das marcas mais importantes das pesquisas pds-criticas, qual seja, a
de que o desenho metodologico de uma pesquisa ndo esta (e nem poderia
estar) fechado e decidido a priori e que nao pode ser "replicado” do mesmo
modo, por qualquer pessoa, em qualquer tempo e lugar. (MEYER; PARAISO,
2012, p. 20).

O desenho da metodologia desta pesquisa teve seus contornos esbo¢ados no
decorrer de leituras, reflexdes, conversas com orientador e colegas de grupo. Trata-
se de um modo de fazer que buscou possibilitar a utilizacdo do discurso como
ferramenta metodoldgica.

Assim, o primeiro deslocamento realizado foi o de escolher a colecéo utilizada
para analise. Em seguida, o segundo movimento, de organizar o que olhar. E por fim,
movimentei-me no sentido de proceder a andlise do material selecionado sob a
perspectiva da analise do discurso. Contudo, devido a extensdo que o texto tomou,
optei por apresentar um quadro sintese da metodologia proposta, para, em seguida,

descrevé-la.



Quadro 8 — Sintese da metodologia

Tematica

Pergunta investigativa

Colegdo selecionada

De que formas os livros

Ensino de Ciéncias da Natureza didaticos de Ciéncias da

e suas Tecnologias (CNT)

Natureza e suas tecnologias
mobilizam certos discursos
gue produzem regimes de

verdade sobre a ciéncia?

Material, energia e vida:

uma abordagem
interdisciplinar

Livros da colegdo / capitulos selecionados

Ferramenta metodoldgica
Andlise do discurso em Michel Foucault

Fonte: elaborado pelo autor
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6.2.1 Para realizacdo da paralaxe: a escolha da colecéo

Cada ciclo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é composto por
novas obras que s&o elaboradas conforme edital e submetidas para comisséo
avaliadora. Apds aprovacdo das obras, elas passam a ser apresentadas para as
escolas publicas e seus docentes. Assim, todos os critérios que compdem a avaliacao,
juntamente com as obras aprovadas constituem um documento: o Guia PNLD?. Neste
guia, além da apresentagcdo do PNLD, dos critérios de selecdo e das obras aprovadas,
também constam resenhas produzidas pelos avaliadores sobre cada uma das obras.

Extraoficialmente, um segundo movimento decorre neste processo. As editoras
enviam copias de suas colecdes para as escolas publicas, exemplares denominados
como Manual do Professor (MP). Algumas o fazem de forma nominal, para cada
professor, outras enviam uma Unica colecdo para que os docentes do(s)
componente(s) curricular(es) avaliem em conjunto.

Os MP consistem nas obras que chegam aos alunos, acrescidas de um
apéndice com orientagdes gerais para utilizacao do livro pelo docente em sala de aula.
Nos manuais podem ser encontrados: textos e referéncias complementares,
cronogramas, respostas de exercicios, entre outras coisas.

Antes de proceder para o processo de minha escolha, acredito ser importante
destacar um aspecto, mesmo nao sendo o objetivo da andlise. Ao dialogar com meus
colegas de trabalho, acabei descobrindo que, assim como eu, eles nao
conheciam/sabiam da producdo do GUIA PNLD. Em outras palavras: os professores
acabam realizando sua escolha pelas obras que efetivamente chegam a suas méaos.
Contudo, esse movimento de entregar obras didaticas nas escolas néo € obrigatério
e oficial, muito menos acessivel a todas as editoras. Cassiano (2013) ja apontava para
tal questéo, em que as editoras maiores acabavam tendo maior influéncia, devido a
suas condi¢des financeiras para divulgacdo de seus materiais.

Como ja mencionado, no edital de 2021, ocorreu uma mudanca significativa na
estrutura das obras. Até sua edicado anterior, em 2018, as obras do PNLD eram
separadas por componentes curriculares, no caso da CNT: Biologia, Fisica e Quimica.
No PNLD de 2021 os componentes curriculares passaram a compor cole¢fes unicas,

ou seja, deixaram de existir livros especificos de Biologia, Fisica e Quimica e passam

7 O guia digital do PNLD 2021 estéa disponivel em: https://pnld.nees.ufal.br/pnld 2021 didatico/inicio
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a ser livros de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Este foi 0 primeiro aspecto
gue chamou minha atencéo, deslocando meu olhar para tais materiais.

Feitas as devidas consideragfes, aponto que as obras chegaram nas escolas
no ano de 2021. Por conseguinte, entre as os livros que consultei, destaco a colecéo
“Matéria, Energia e Vida: uma abordagem interdisciplinar’, da editora Scipione. Essa
foi recebida pela escola onde atuo no formato de Manual do Professor. Ela é composta
por 6 livros que tem como titulos:

1- Desafios contemporaneos das juventudes;

2- Evolucao, biodiversidade e sustentabilidade;

3- Materiais e energia: transformacdes e conservacao;

4- Materiais, luz e som: modelos e propriedades;

5- O mundo atual: questdes sociocientificas;

6- Origens: o0 universo, a Terra e a vida.

O principal aspecto que me chamou a atencéo, contudo, ndo foram os titulos
de cada um dos livros, mas o da colegéo, ou melhor, seu subtitulo: uma abordagem
interdisciplinar. Essa foi a Unica colecdo que explicita tal postura epistemoldgica, por
mais que todas tragam, em maior ou menor grau, a interdisciplinaridade, pois aparece

em um dos principios/critérios de avaliacao,

1.3.1.18. A abordagem tedrico-metodoldgica que embasa o tratamento das
ciéncias da natureza no conjunto dos seis volumes de forma integrada
(destacando a interdisciplinaridade com as ciéncias humanas e sociais
aplicadas no que tange a contextualizacdo e a problematizagdo da ciéncia e
da tecnologia) (BRASIL, 2021, p. 9)

Ao observar sua resenha no guia do PNLD, verifiquei que os pareceristas
apontavam que a obra traz “promog¢ao adequada do conhecimento da natureza e do
conhecimento cientifico, abordagem da dimenséo dos problemas contemporéaneos,
contextualizacdo histdrica e social dos conteudos escolares” (Idem, p. 54). Esses
aspectos vao ao encontro das questdes elencadas inicialmente por mim e
encontradas nas teses e dissertagdes analisadas no capitulo 2.

Desta forma, optei por utilizar esta colecdo como material empirico em
detrimento das demais. Contudo, devido a sua extensdo em 6 obras, foi necessario
fazer recortes que fizessem sentido e possibilitassem proceder com a analise dentro

do periodo que tenho para a finalizacdo da dissertacéo.
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6.2.2 Para construcao da paralaxe: os recortes feitos no material

Cada um dos seis livros da colecao esta assim organizado: Livro do Estudante
(LE), com 160 paginas; e o Manual do Professor, com média de 120 paginas. O total
de paginas chega, aproximadamente, a 1.680 paginass. Diante desse volume, optei,
com o auxilio de meu orientador, olhar apenas para o LE. Visto que é essa parte das
obras que chegam, efetivamente, aos alunos.

Cada LE é organizado por Unidades Tematicas (UT) especificas, compostas
por capitulos. Algumas UT apresentam apenas um capitulo, enquanto outras possuem
até trés. Esse primeiro recorte, contudo, ndo seria suficiente para proceder com a
analise do discurso no tempo que nos resta, pois teriamos, ainda, 960 paginas,
considerando as seis obras.

Logo, optei em fazer um novo recorte do material empirico. Volto ao Manual do
Professor para buscar uma informacao preciosa que auxiliou nessa delimitacéo. Trata-
se de um quadro, presente em cada uma das obras, em que “é possivel visualizar
quais areas do conhecimento estao envolvidas em cada capitulo, para que possa ser
previsto o trabalho em conjunto de professores, por exemplo” (MORTIMER et al,
20214, p. 206).

Nos referidos quadros estdo dispostos 0s componentes curriculares das
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Outros, que consiste em Matematica e/ou
Linguagens. Decidi selecionar os capitulos que efetivamente articulassem os trés
componentes curriculares da Ciéncia da Natureza: a Biologia, a Fisica e a Quimica.

A partir disto, apresento os quadros de cada livro e os capitulos selecionados.
Neles sdo apresentados em verde escuro o(s) componente(s) curriculares prioritarios,
em verde claro os complementares e em rosa outras areas que podem contribuir.

Como os livros ndo sao mais definidos por ano/série (primeiro, segundo ou
terceiro ano), organizei-os em ordem alfabética®. Desta forma, o primeiro livro foi o

Desafios Contemporaneos das Juventudes. Este foi o Unico livro que néo

8 Antes mesmo de adentrar em uma analise do material mais ampla, destaco que as cole¢des anteriores
de Biologia, Fisica e Quimica eram compostas por trés livros de aproximadamente 290 paginas cada,
totalizando 2.610 péaginas para as ciéncias da natureza. Ao pegar a colecdo atual, passamos para 6
livros, com 160 paginas cada, totalizando 960 paginas, ou seja, uma reducdo em torno de 1650 paginas.
Entendo que isto ja configura um movimento de exclusao: a interdi¢ao.

9 Feita a organizagdo em ordem alfabética, passo, a partir de agora, a utilizar a nomenclatura de “Livro
1, 2,3,4,5 e 6” acompanhado da pagina para referencia-los.



101

apresentou nenhum capitulo para a analise, pois nenhum era perpassado pela
Biologia, Fisica e Quimica ao mesmo tempo. A Fisica também ndo apareceu em

nenhum capitulo de forma complementar, conforme o quadro 9.

Quadro 9 — Capitulos e componentes do livro Desafios contemporaneos das

juventudes.

6 RIEDE T TP

=

Livro 1, p. 206.

O segundo livro foi Evolucao, biodiversidade e sustentabilidade. Aqui, foi
selecionado o capitulo 2, intitulado de “Genética e evolugao”. Interessante notar que
para este capitulo constam também todas as areas das Ciéncias da Natureza,

Ciéncias Humanas e Matematica.

Quadro 10 — Capitulos e componentes do livro Evolucgéo, biodiversidade e

sustentabilidade

AREAS DO CONHECIMENTO

Livro 2, p. 206.

Para o terceiro livro Materiais e energia: transformacfes e conservacao
foram selecionados trés capitulos: capitulo 5 — Interacdes intermoleculares; capitulo 6
— Calor, temperatura e propriedades térmicas dos materiais; e o capitulo 8 —

Armazenando energia elétrica. Conforme o quadro 11, este livro tem como
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componente preponderante a Quimica, sendo a Filosofia a Unica a ndo ser

contemplada no campo das Ciéncias Humanas.

Quadro 11 — Capitulos e componentes do livro Materiais e energia: transformacoes e

conservacgao

Z‘ i )
e
S

4

Capitulo 3. &
Capitulo 4 ‘ By y
Capitulo 5
Capitulo6 it gy

Capitulo8 : S o |

Livro 3, p. 206.

O quarto livro Materiais, luz e som: modelos e propriedades contribuiu com
0 maior numero de capitulos dentre todos os demais, cinco no total: capitulo 4 — As
ondas e o som; capitulo 5 — A luz e as ondas eletromagnéticas; capitulo 7 — Modelo
guantico para os atomos e a tabela periédica moderna; capitulo 8 — Radioatividade e
particulas elementares; e o capitulo 9 — Efeitos biologicos das radiagbes e suas
aplicacoes. Este livro apresenta uma distribuicdo heterogénea no que tange aos
componentes curriculares das demais areas, visto que alguns capitulos sao

perpassados por todas e outras por nenhuma, conforme apresentado no quadro 12.

Quadro 12 — Capitulos e componentes do livro Materiais, luz e som: modelos e

propriedades

\.
A

Livro 4, p. 206.
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O quinto livro € intitulado O mundo atual: questdes sociocientificas. Ele &
constituido por sete capitulos, dos quais apenas um apresenta todos os componentes
curriculares da CNT: capitulo 6 — Geracdo de energia elétrica e fendmenos

magneéticos.

Quadro 13 — Capitulos e componentes do livro O mundo atual: questdes

sociocientificas

; - 44 Linguagens

+ Tecnologias
: Matemética
€esuas
Tecnol

Linguagens
: esuas

esuas
Tecnologias
Linguagens

‘esuas
Tecnologias
Matemética

€suas
Tecnologias

Matematica

Tecnologias

Livro 5, p. 206.

Por dltimo, o livro Origens: o universo, a Terra e a vida. Este apresenta
apenas 4 capitulos. Os dois selecionados estdo na mesma UT: capitulo 1 —
Cosmologia: dos primordios da Astronomia a lei da gravitagéo universal; capitulo 2 —
Do big bang a formacédo da Terra. O quadro 14 apresenta a organizacdo do sexto e

altimo livro da colecéo.

Quadro 14 — Capitulos e componentes do livro Origens: o universo, a Terra e a vida

AREAS DO CONHECIMENTO

Livro 6, p. 206.
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Feitas as devidas consideracdes e apresentacdes sobre o material selecionado

e 0s recortes realizados, procedo para a organizacéo dele e sua analise.

6.2.3 A construcdo da paralaxe: a analise do material

Antes de iniciar o movimento da andlise, realizei a digitalizacdo das paginas
contidas em cada um dos capitulos anteriormente apontados.
Ao realizar este movimento, ocorreu-me em marcar a diferenca entre

monumento e documento, a partir de Jacques Le Goff (1996),

O documento ndo é qualquer coisa que fica por conta do passado, é um
produto da sociedade que o fabricou segundo as rela¢cfes de forcas que ai
detinham o poder. Sé a analise do documento enquanto monumento permite
a memoria coletiva recupera-lo e ao historiador usa-lo cientificamente, isto é,
com pleno conhecimento de causa (p. 545)

Desta forma, marco aqui que realizei as analises das obras didaticas
considerando-as na condicdo de um monumento. Compreendo que tratar do material
enquanto monumento significa descontruir verdades e identificar elementos isolando-
0s, agrupando-os, tornando-os pertinentes, inter-relacionando-os e organizando-os
em conjuntos (FOUCAULT, 2022).

Por conseguinte, para que fosse possivel descrever e analisar o0s
procedimentos préprios do discurso, realizei o movimento de agrupamentos das
secdes do livro, a partir das categorias:

a) Introducdes;

b) Atividades de investigacdo e de projeto;

c) A apresentacdo dos conceitos e estrutura textual
d) Articulacdo de ideias e exercicios.

e) Encerramentos dos capitulos

Essas divisbes sdo as apresentadas na colecdo. Optei por manter esses
agrupamentos para tentar perceber recorréncias que fossem potentes para discussao.

Para o processo de analise propriamente dito, utilizei dois monitores em um
mesmo computador, abrindo diversas janelas concomitantemente e dividindo elas por
cada um dos monitores. Assim, era possivel observar e ler 4 capitulos em cada tela,

totalizando 8 livros abertos em conjunto. Com o uso de minha mesa digitalizadora, fui
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rascunhando partes dos livros de maneira digital e, em um outro documento,
marcando topicos que iam sendo encontrados.

A partir dessa organizagao, comecei a elencar algumas questdes e discuti-las
com o orientador. Posteriormente, fui identificando aspectos que nao se restringiam a
uma parte do livro, eles estavam presentes, por exemplo, nas introducées e nas
atividades investigativas.

Essa forma do agrupamento empirico me permitiu compreender como sao
propostos e pensados determinados itens. Partindo dessa forma de organizagao,
comecei a pensar na forma de redigir a analise e decidi por percorrer 0 mesmo
caminho, ou seja, apresentar o livro e suas sessfes através de um olhar panoramico.

Ainda nessa viséo geral, comecei a perceber como a figura do aluno e professor
eram dispostas no decorrer das paginas. Assim, apresentei os regimes de verdade
atribuidos a figura do aluno e professor dentro do livro didatico. Senti-me na obrigacéo
de destacar a difracdo presente nas posi¢cdes do aluno e do professor. Por mais que
ndo fossem objeto especifico na andlise inicial, acredito que complementaram o
exposto na sequéncia.

Ademais, como foco de analise optei por utilizar questdes que foram
recorrentes durante a leitura do livro no que tange a ciéncia, foram elas: a ciéncia real
e acessivel, a ciéncia util, a ciéncia aproblematica e a ciéncia interdisciplinar. Neste
viés, apresentei as cores que a ciéncia assume nas paginas do livro didatico.
Considerando que para descrever e analisar sdo necessarios modos especificos de
interrogar, bem como estratégias que possibilitem desconstruir, inquietar e pensar de
outros modos. Procurei, baseando-me em ferramentas foucaultianas, identificar os
procedimentos e estratégias para producéo de verdades sobre a Ciéncia e a relagéo
interdisciplinar entre Biologia, Fisica e Quimica.
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7 ILUSOES DE OTICA: O OLHAR SOB SUSPEITA

[...] ndo tendemos a exagerar as diferencas superficiais a0 mesmo tempo em
gue ignoramos as semelhancas e as sutis diferencas existentes? (HEWITT,
2015, p.498).

O olho humano € um instrumento Optico notavel. Ele tem a capacidade de
enxergar a luz, enviar informacdes ao cérebro e permitir que as interpretamos. No
excesso e na auséncia de luz nosso aparelho o6ptico utiliza seus mecanismos para se
adaptar e possibilitar seu funcionamento.

Da mesma forma, seus mecanismos podem ser induzidos a interpretacdes
errbneas. Uma miragem, por exemplo, é causada por um desvio da luz em ambientes
que o solo esta muito quente, fazendo com que nossos olhos enxerguem coisas que
estdo em outros lugares. Neste caso, 0 ambiente é responsavel pela confusao.

Semelhantemente, o olho humano € capaz de diminuir/aumentar o brilho
préximo a bordas, interpretar formas e cores de distintas maneiras quando localizados
proximos/distantes dos olhos, entre outras situacdes que podem induzir a ilusdes de
Otica. Observe a figura 1.

Figura 1 - llusédo de otica

Fonte: Hewitt (2015, p.498).

No primeiro momento, os retangulos parecem ter diferentes brilhos/cores, mas
faca o seguinte exercicio: coloque um lapis na linha central que divide a figura. Veja
que agora os dois retangulos ficam idénticos. A ilusdo de dtica foi “desligada” ao
desativar 0 mecanismo que interpreta as bordas.

Ao achar alternativas para olhar o mesmo, enxergamos a diferenca. E neste
sentido que busco trabalhar o olhar. Utilizo minhas lentes para criar outros sentidos
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para o0 que ja esta ali — as coisas do mundo —, mas que nao enxergamos devido a
“‘ilusdes” que sado as verdades naturalizadas. Fago isso ndo para desvelar uma
esséncia, soterrada pelas ilusfes. Busco, sim, mostrar o carater contingente, de
ilusdo, dado aos discursos sobre a ciéncia e a interdisciplinaridade considerados
verdadeiros, 0 que me permitira construir outros efeitos de verdade.

Neste sentido,

a pura e simples verdade néo é condicdo suficiente para que uma proposicao
pertenca a uma disciplina; para que tal aconteca, ela precisa obedecer a
vontade de verdade de um momento determinado no ambito do seu jogo de
regras, 0 que € observado frequentemente na rarefacdo do verdadeiro na
disciplina cientifica (CANDIOTTO, 2013, p.53).

Assim, o presente capitulo apresenta a analise realizada sob a colecéo de livros
selecionada, a partir dos conceitos anteriormente discutidos, enfatizando as verdades
construidas, aceitas e naturalizadas.

E sempre importante ressaltar que esse exercicio ocorre a partir de meu olhar,
das minhas lentes, ou seja, ele € subjetivo. Assim, ressalto que outros olhares e outras
lentes sd@o possiveis, deixando em aberto possibilidades de futuras discussoes.
Contudo, € impossivel olhar para tudo em uma Unica dissertacdo. Entdo, convido o

leitor a fazer uso de minhas lentes nesta leitura, sem esquecer que

para as perspectivas pdés-modernas qualquer impressao é, ao mesmo tempo
gue impresséao, também uma conformagdo sobre o mundo. Isso significa que
as imagens que o mundo, principalmente social, apresenta, a rigor, ele ndo
apresenta isentamente, isto €, o olhar que, de certa maneira, as constitui. S&o
olhares que colocamos sobre as coisas que criam 0s problemas do mundo.
Em outras palavras, ndo ha problemas em si — sejam de natureza cientifica,
filoséfica, estética, social etc. -, pairando numa exterioridade, inertes num
grande depdésito a sombra, a espera de serem, antes, encontrados pela luz
gue langamos sobre eles e, depois, solucionados pela razdo (VEIGA-NETO,
2002, p.30).

Assim, comeco utilizando um olhar panoramico a fim de que vocé, leitor, possa
familiarizar-se com a estrutura dos capitulos selecionados para andlise. Tais capitulos
sdo organizados de maneira semelhante entre si, diferenciando-se apenas em sua
extensdo. Complementando o olhar panoramico, destaco como o aluno e o professor
tem sido constituidos na e pela obra didatica, no qual o aluno se torna o centro e o
professor um mero facilitador, mediador e supervisor.

Ainda compondo a analise, mas separado em outro capitulo, devido a extensao

que ela foi tomando, discorro sobre as constru¢cdes sobre ciéncia, mostrando como
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elas convergem para um utilitarismo no cotidiano, uma positividade e uma

superficialidade conceitual.

7.1 Um olhar inicial e panoramico: a estrutura do livro

Optei por apresentar, inicialmente, a estrutura dos livros para que o leitor se
familiarize com a colecdo selecionada e possa melhor compreender as discussdes
propostas. Trata-se de um exercicio do olhar feito de maneira panoramica, sobre o
objeto escolhido, mas que serve para dar alguns indicios sobre a educacdo e a
ciéncia. Apresentam 0s seguintes itens: introducdo; proposta de investigacdo e
projetos; conceitos-chave; articulacdo de ideias e exercicios; e uma chamada para
saber mais. Passo, agora, a apresentar e detalhar cada uma desses elementos que

compdem a organizacdo geral dos capitulos.

a) A introducao dos capitulos da obra

Todos os capitulos escolhidos para analise apresentaram em sua abertura uma
imagem proporcional ao fragmento textual justaposto. Ou seja, o texto verbal e o nao
verbal dialogam e se complementam.

As imagens e o textos que encontrei nas paginas da colecdo buscam atrair e
envolver os leitores, buscando tornar a ciéncia mais acessivel e atraente. Ao
apresentarem uma abordagem sedutora ou convidativa, esses livros criam um vinculo
entre o leitor e o tema cientifico em questédo. No livro 4 encontramos uma interessante
associacao desse tipo.

A estratégia adotada nesses livros é justamente a de aproximar a ciéncia do
cotidiano das pessoas. Ao tratar de temas como o violdo, a musica e outros aspectos
da vida diaria, conforme apresentado na figura 2, procura-se estabelecer conexdes
entre o conhecimento cientifico e a experiéncia pessoal dos leitores. Isso ocorre por
meio de uma abordagem que deixa transparecer a possibilidade de as pessoas se
identificarem mais facilmente com assuntos que fazem parte do seu dia a dia.

Ao "popularizar" a ciéncia dessa forma, os autores da coletédnea desejam torna-
la mais acessivel ao publico estudante, ndo se limitando apenas aos especialistas ou

académicos da area. Neste sentido, Bruno Latour (1997, p.36) observa que “uma
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descricao da ciéncia que contivesse exclusivamente termos utilizados pelos cientistas
seria incompreensivel para todos aqueles que nao sao cientistas”.

Essa estratégia discursiva busca eliminar a barreira muitas vezes percebida
entre a ciéncia e a vida cotidiana, destacando a relevancia e a importancia do
conhecimento cientifico para o nosso cotidiano. Logo, tal maneira de apresentar a
ciéncia nos livros didaticos me levou a alguns questionamentos: ao proporcionar uma
leitura mais atraente e envolvente, sera que esses livros tém o potencial de despertar
0 interesse pela ciéncia em um publico mais amplo? Eles incentivam a busca por
conhecimento e a compreensao do mundo que o0s cerca ou estamos diante de apenas
um tratamento estético?

Para esse discurso parece que ha um entendimento de que a ciéncia pode ser
acessivel, atraente, util para todos os sujeitos e, principalmente, que sua
compreensao pode contribuir para sua aplicacdo nos contextos considerados
corriqueiros da vida.

Figura 2 - Abertura do capitulo

Competéncias gerais:1,2,3,4,5¢2 Competindia epecifnzs X
@A@ﬁ?@ &@ @} Habilidades: (EM13CNT301), (EM13CNT202), (EM13CNT306) &
(EM13CNT207)

As ondas e o0 som

A palavra onda faz parte do nosso dia a dia.
Ondas no mar, ondas de radio, micro-ondas, on-
das eletromagnéticas e ondas sismicas sao alguns
exemplos. Historicamente, o estudo das ondas se
iniciou quando nossos ancestrais tentaram com-
preender o comportamento da luz e do som, que
também sdo ondas.

0 conceito de onda é utilizado em muitos campos
da Ciéncia, até mesmo no comportamento de parti-
culas subatémicas, como os elétrons. Neste capitulo,
vamos nos dedicar ao estudo das principais caracte-
risticas das ondas, principalmente as sonoras.

The JoatTan Shumws TN

# Figura 4.1 - As ondas
sonoras nos permitem
ouvir o som proveniente
de um violao.

Livro 4, p. 66.
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Também compdem a introducdo um quadro com as competéncias gerais e
habilidades a serem desenvolvidas no capitulo. Todavia, isto € feito por meio de
codigos para representa-las. Estes codigos sdo apresentados na abertura de cada
volume que compde a colecéo e fazem referéncia aos codigos utilizados pela BNCC.

b) Atividades - investigacéao e projeto

Por conseguinte, os capitulos sdo seguidos com atividades de investigacao.
Elas sdo compostas por uma breve introducédo, os materiais a serem utilizados e as
orientacdes de como proceder. Por fim, sdo propostas reflexdes acerca do que precisa

ser desenvolvido, tal como apresentado na figura 3.

Figura 3 - Atividade de investigacao

~ ATIVIDADE 8

dadns

Um exemplo de eletrélise

A eletrélise é outro exemplo de reacao de oximedugso
Que se passa numa célula eletroquimica, assim como
©ocorre com as pilhas e as baterias. Enquanto nas pilhas
A energia elétrica ¢ produzida, pois a reagao de oxirre-
dugdo é espontdnea, na eletrdlise ¢ necessdrio o forne-
cimento de energia para que a reagdo ocorra, pois ela
ndo ¢ espontanea, Para melhorar nossa compreensao
desses sistemas, vamos discutir alguns conceitos.

Uma célula eletroquimica ¢ normalmente compos-
ta de dois eletrodos, onde vao ocorrer as duas semir-
reagdes: uma de oxidagdo e outra de redugao.

O eletrodo no qual ocorre a oxidagdo é chamado de
anodo; o eletrodo em que ocorre a redugao, catodo.

Além desses eletrodos, a célula é composta ainda
de um eletrdlito, que & o meio (geralmente uma so-
lugao) em que estdo imersos os eletrodos e ¢ respon-
savel pela conducdo da corrente elétrica, na forma de
fons, do anodo para o catodo, Para fechar o circuito,
ha ainda uma ligagao entre os eletrodos, por onde os
elétrons migram do anodo para o catodo,

; elétrons
3 @nodo catodo
eletréito

# Figura 8.28 - Representagdo esquemdtica de célula

I imica. Os el ndo estdo rep di
em proporgdo. Cores fantasia,
(invesTiGacAo [@) @

Nesta atividade, vocés v3o in- "
vestigar a eletrélise de uma solu- 55;"“‘" Sonetso da
40 aquosa de iodeto de potés- pel:.csg i:io o::?:e:.
sio (KI) e identificar os produtos lave com bastanta
formados nos eletrodos. Sgua.
MATERIAL

Um béquer de 250 mlL, dois eletrodos de grafita, uma
fonte de corrente continua (ou uma bateria de 9 V) e
fios para conexdo, solugdo de iodeto de potassio (KI)
0,5 molL, papel indicador universal, fenolftaleina, um
conta-gotas.

O QUE FRZER

1. Montem o dispositivo para a eletrélise utilizando
o béquer. Usem, como modelo, o esquema para
v célula eletroquimica apresentado na figura 8.29.

2. Utilizando o papel indicador, verifiquem se 3 ¢o.
lugao de Kl é &cida, basica ou neutra (pH). Regis-
trem o resultado no caderno.

3. Encham o béquer com a solugdo de Ki até che.
gar a 2 cm das bordas e adicionem 10 gotas de
fenolftaleina,

4, Coloquem os dois eletrodos de grafita no bé.
quer, de modo que fiquem em lados opostos,

5. Pecam ajuda ao professor para realizar as liga-
¢Bes, e deixem a eletrélise se processar durante
aproximadamente 15 minutos.

# Figura 8.29 -
Alguns materiais
necessarios para
a atividade, A
fonte pode ser
substituida por
uma bateria de
9V

6. Observern o processo e anotem no caderno as mo-
dificagdes que forem evidentes para os dois eletro-
dos. Descrevam o aspecto das solugdes de KI antes
da eletrélise, do eletrodo positivo e do eletrodo ne-
gativo, relacionando-o com o pH da solugdo.

(o sscatno 1weo) (7]

Consulte o quadro
8.1 de potencisis de
eletrodos-padréo

REFLEXAO

1. Listem as espécies idnicas
presentes na solugdo an-
tes de o processo de ele-
trélise ser iniciado.

2. Consultando 0 quadro 8.1
de potendais de eletrodos-padrao, sugiram as pos-
siveis reactes de oximedugao que envalvem os fons
presentes inidalmente.

3. Considerando os resultados obtidos apds a ele-
trélise (veja o 6° item, acima), escrevam as equa-
cdes que representam Os processos que ocorre-
ram nos eletrodos positivo e negativo,

4. Verifiquem o nimero de elétrons envolvidos em
cada equagdo e ajustem o coeficiente das es-
pécies para balancear as €argas e as massas em
cada equagdo.

5. Escrevam a equagdo que representa o processo
completo da eletrdlise do iodeto de potassio (K1),
somando as equacdes obtidas para os processos
de redugdo e de oxidagdo.

-

para a realizagio
dessa stividade.

Livro 3,

p. 152.
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Essas atividades s&o recorrentes e encontradas em todos os capitulos
selecionados. Em um olhar panoramico percebo, nessas paginas, as marcas de uma
concepcao especifica sobre o ensino de ciéncias: uma reproducao do ja descoberto
pelos cientistas atraveés de um roteiro com resultados definidos, o que remete a ideia

de imitacdo e nado investigacao. Isso é evidenciado ja no resumo da investigacao:

Nesta atividade, vocés vao investigar a eletrolise de uma solugéo
aquosa de iodeto de potassio (KI) e identificar os produtos formados nos
eletrodos. (Livro 4, p.114).

As reflexdes, por sua vez, guiam o olhar do aluno para o que realmente deve
ser observado, levando-o para tais resultados. Nesse sentido, Santos (2004, p. 230)

afirma que,

[...] os cientistas partem de uma suposta leitura da realidade do mundo,
constroem narrativas que dao sentido as suas descobertas.... Essas
narrativas, entendidas com verdades do mundo, séo imitadas no processo de
ensino da(s) ciéncia(s), conferindo, portanto, legitimidade a ele.

Dessa forma, entendo que ha indicios de uma construcdo da ciéncia que,
conforme Foucault (2022) estéa relacionada ndo ao que deveria ser experienciado ou
vivenciado, mas sim ao que deveria ser expresso, a fim de estabelecer a intencéo de
idealidade que Ihe é caracteristica. Isso permite a existéncia de um discurso cientifico
gue, se necessario, atenda aos critérios experimentais ou formais de cientificidade,
elaborados pelos que sdo autorizados para dizer o que dizem. S8o os chamados
fazedores da ciéncia — os cientistas (SANTOS, 2004).

Outro aspecto a destacar € que algumas destas atividades apresentam um viés
mais tedrico, sem a especificacdo do material fisico a ser utilizado, devido a sua
inexisténcia, sendo necessario apenas a utilizacdo do proprio livro. Contudo, o
caminho (roteiro) para chegar nos resultados esperados continuam a existir. Um

exemplo pode ser visto na atividade apresentada pela figura 4.
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Figura 4 - Atividade de investigacao teorica

~ ATIVIDADE & : N
Um procedimento para o calculo
da diferenca de potencial
A i d ial ilhaéde 1,1V,
(invesTiGAcRO [O) @ oA
4. Verifique no quadro 8.1 de potendiais de eletro-

dos-padrao, na coluna Potencial de reducgo, o va-
lor para o potencial da semirreagao que ocorre no

Nesta atividade, vamos reali-

I i to para cal- Consulte o quadro N
iﬁ?a“r"; %i?gree?:zaege :otencial 8.1 de potenciais de catodo (processo de redugdo).

: letrodos-padrao . -
para a pilha de Daniell. Esse ;aer;oa realizacdo 5. Verifiquem também no quadro 8.1 de potenciais
procedimento também pode dests atividade. de eletrodos-padrao, na coluna Potencial de 0X-
ser utilizado para o cdlculo de dacao, o valor para o potencial da semirreacdo
diferenca de potencial para outras pilhas. que ocorre no anodo (processo de oxidagao).

—. - 6. Para obter o valor da forca eletromotriz (AE), fagam
O BUE FAZER m@ o calculo da diferenca entre o potencial de redugao
1. No caderno, escrevam a semirreagao que repre- do catodo e o potencial de redugdo do anodo.

senta o que ocorre no eletrodo de zinco.

2. Em seguida, escrevam a semirreacao que repre-
senta o que ocorre no eletrodo de cobre.

Essa diferenca entre os potenciais encontrada no item 6
& chamada de forga eletromotriz (fem). A medida
da fem é& feita com um voltimetro e corresponde

3. Por fim, escrevam a equagdo tota sormiando a5 ao valor calculado, desde que a pilha se encontre
semirreacoes. Ao escrever a equagao total balan- na condicao-padrao. Esse procedimento pode ser
ceada para a pilha de Daniell, vocés podem obser-  vilizado também para o célculo da forca eletromotriz
var que a quantidade de tomos, 3 quantidade de de outras pilhas.
cargas e o nimero de elétrons sao conservados. A

23 =
Livro 3, p. 150.

Portanto, na primeira investigacao (figura 3) existe um espa¢co denominado
“material”’, no qual sdo apresentados os equipamentos a serem utilizados, enquanto
na segunda investigacao (figura 4) inicia-se direto no “o que fazer’. Da mesma forma

os resultados ja sdo esperados, como na ultima questao, transcrita abaixo.

Para obter o valor da for¢a eletromotriz (AE), fagam o célculo da

diferenca entre o potencial de reducao do catodo e o potencial de reducao
do anodo. (Livro 3, p.150).

Essa abertura reforga a forma de instigar os alunos a refletirem sobre a tematica
a ser estudada nos capitulos. Tais atividades de investigacdo sdo encontradas em
todas as secOes, em quantidades variadas e, em sua grande maioria, antes da
abordagem formal dos conceitos cientificos. Nesta perspectiva compreendo que as

ciéncias duras - Biologia, Fisica e Quimica — apresentadas nas paginas dos livros
didaticos

ndo so “transferem” [livros] os conhecimentos “mais corretos”, dando,
portanto, de forma acabada, os conceitos, como, junto com isso, estabelecem
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0 que é verdadeiro e o que é falso no mundo e na ordem social, o que é fato
e 0 que é ficcdo, 0 que é ciéncia e 0 que nao €, quais conhecimentos sédo
validos e quais néo séo etc (SANTOS, 2004, p.231).

Semelhantemente, no decorrer de alguns capitulos sdo encontradas atividades
intituladas “projeto” no lugar de investigagdo. Essas atividades apresentam estrutura
idéntica — introducdo, desenvolvimento e reflexdes -, contudo, elas tém como
diferencial um produto de divulgacéo para turma e/ou comunidade. Os trechos abaixo
apresentam a ideia acima citada.

Planejem e preparem, apO0s conversa com o professor, uma
apresentacao para a turma sobre o trabalho realizado pelo grupo. Caso se
sintam confortaveis, preparem uma palestra para a comunidade escolar
(Livro 3 p.157).

Agora, vocé e o0 grupo vao elaborar um texto de divulgacao para
publicos variados sobre a aplicacdo da Fisica quantica na tecnologia.
(Livro 4, p.114).

Os trechos mencionam a necessidade de materiais externos ao livro didético,
como livros e midias digitais, para ampliar as possibilidades de pesquisa. Essa busca
por fontes e recursos adicionais reflete a expectativa de que os alunos sejam
autbnomos na sua aprendizagem, procurando informacdes em diversas fontes para
obter uma compreensdo mais abrangente e critica dos temas estudados.

E possivel, ainda, diferenciar as atividades de investigacéo e de projeto no que
tange as suas conclusdes. Nas investigacfes os alunos devem trabalhar de forma
introdutéria em temas que normalmente serdo abordados na sequéncia, de forma a
desenvolver ideias iniciais referentes a teméatica em questéo.

Os projetos por sua vez, sdo voltados a pesquisa, com a necessidade de
materiais externos ao livro didatico em questdo, como livros e midias digitais, além da
divulgacdo ja citada. Isso sugere um engajamento mais aprofundado com o
conhecimento, uma busca por fontes e recursos adicionais para expandir as
possibilidades de pesquisa.

Considerando a produgédo do livro didatico no contexto do neoliberalismo,

verifico que ha uma énfase na autonomia do individuo, incluindo a responsabilidade
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pessoal pelo proprio aprendizado. Nesse sentido, espera-se que 0s alunos se
envolvam ativamente na busca por conhecimento além do que é apresentado nos
livros didaticos. Mais ainda, verifico também tracos da politica educacional proposta
no Novo Ensino Médio, pois, conforme Viviane Klaus e Maria Alice Gouvéa
Campesato (2019, p.157):

Se, por um lado, essa pretensa liberdade de escolha que consta das
propostas pedagogicas atuais, em que os estudantes podem escolher as
disciplinas de desejam aprender, em que o curriculo é personalizado, pode
contribuir para que os alunos tenham mais “prazer” em estudar, ou sintam-se
mais “motivados para aprender”, por outro, coloca-lhes a responsabilidade
inerente a propria escolha. Assim, ndo somente a escolha é individualizada e
solitaria, mas seu resultado também o é.

Por um lado, tem-se a responsabilidade individual sendo vista como estimulo
ao desenvolvimento do aluno, incentivando sua autonomia e capacidade de tomar
decisbes. Com isso, espera-se, segundo essa logica, que os estudantes podem
aprender a avaliar seus interesses, habilidades e suas metas, 0 que resultaria numa
construcdo de um senso de responsabilidade e a capacidade de autorreflexdo. Além
disso, a possibilidade de escolha que é proposta pelo Novo Ensino Médio serviria de
incentivo, motivando os alunos, visto que estariam mais propensos a se engajar em
atividades que considerassem relevantes e interessantes.

Todavia, essa responsabilidade individual também pode ser compreendida
como um fardo para os alunos. Uma vez que, ndo sao todos os estudantes que
possuem clareza sobre suas preferéncias e/ou profissées que querem seguir, 0 que
pode dificultar a escolha por componentes curriculares que tenham maior impacto em
sua formacéo académica, pessoal e profissional.

Além disso, essa liberdade de escolha pode causar efeitos negativos, como
pressdo, ansiedade e culpa, especialmente se houver a percepcao de que algumas
areas do conhecimento seriam mais importantes e valiosas que outras.
Consequentemente, a individualizacdo dessas escolhas pode acarretar decisbes
inadequadas ou levar a um estado de confuséo, diante de tantas possibilidades.

Percebo a constru¢cdo de um entendimento no qual a primeira possibilidade, a
do estimulo a autonomia do aluno, prevaleca em detrimento dos possiveis problemas
relacionados a isso, como a tomada de decisdes inadequadas.

A proépria racionalidade neoliberal espera esse risco, na qual os estudantes séo

incentivados a tomar decisdes racionais com base em custos e beneficios,
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considerando as recompensas financeiras e os retornos esperados, isto dentro de
uma racionalidade econémica. De outro lado, isso pode incluir escolher areas de
estudo que tenham uma perspectiva de carreira promissora ou buscar oportunidades

de estagio e emprego que oferecam uma remuneracao adequada.

c) A apresentacao dos conceitos e a estrutura textual

Ao utilizar os textos para explicagcdes conceituais, encontram-se, no decorrer
de sua leitura, diversas palavras grifadas em negrito para termos especificos das
areas da CNT, possibilitando aos alunos identificar rapidamente informacfes
essenciais que sao definidas no corpo do texto. Para ilustrar, apresento os excertos
abaixo.

A temperatura expressa o grau de agitacdo térmica dos atomos e
das moléculas de um corpo. Quanto maior a temperatura, maior a agitacdo

térmica desses atomos e moléculas (Livro 3, p.103).

Outra forma de especiacdo, comum em plantas, ocorre quando o
isolamento reprodutivo ndo envolve o isolamento geografico. E a

denominada especiacdo simpatrica. (Livro 2, p. 71).

Jano que se refere a composicao do texto, em todos os capitulos séo utilizadas
estruturas textuais diversas da verbal, como imagens, tabelas e graficos, com grande
énfase em situacdes reais, conforme exemplificado na figura 5, com duas paginas de
um mesmo capitulo. Isso chama a atencéo ao perceber que, no total de 279 paginas
analisadas, um quantitativo de 265 paginas apresenta elementos ndo verbais. Essa
configuracdo me remeteu a uma reflexdo sobre qual o tipo de aluno destinatario da

obra didéatica.
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Livro 4, p.152 e 157.

Nessa direcdo, Paula Sibilia (2012, p. 77), no livro Redes ou paredes: a escola
em tempos de dispersdo, analisa as mudancas ocorridas nos ultimos anos no que
concerne atecnologia e sua relacdo com a escola e seus integrantes. No que se refere

ao aluno, a autora destaca que,

Trata-se de uma diferenca crucial entre o aluno-leitor e o usuéario midiatico:
este Ultimo néo se funda a si mesmo na experiéncia da interpretagdo, mas se
apoia na percepgao, isto &, “nao se constitui em relagao a televisao por via
da consciéncia, mas por via do estimulo.

Assim, entendo que a colecdo selecionada ja traz uma abordagem para esse
“aluno midiatico”, ao apresentar, em suas paginas, diversos elementos ndo verbais,
estimulando a percepc¢éo do leitor. Logo, compreendo que o uso de imagem nao é
ruim em si mesmo, afinal estamos inseridos numa cultura visual.

Destaco que ndo realizei uma analise histérica e comparativa com livros mais
antigos, mas percebi que as imagens nesta edicédo trazem muito mais fotografias. Elas

retratam e enfatizam a ciéncia como algo real, visto que se utilizam de recursos de
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coloracdo mais acentuada, dando maior nitidez as imagens e proporcionando uma
sensacao visual mais agradavel.

Conforme Maria Simone Vione Schwengber (2012), as imagens n&o se limitam
a apenas ilustrar um texto, mas também representam, descrevem, narram,
simbolizam, expressam, brincam, persuadem, normatizam, pontuam e educam, além
de enfatizarem sua propria configuracdo e chamarem a atengao para o seu suporte -
a linguagem visual. Além disso, o excesso de estimulos visuais enaltece a ideia de
que a ciéncia esta presente no dia a dia, ou seja, as imagens se somam ao proprio

discurso da ciéncia.
Desta forma, o problema ndo sdo as imagens, mas sim as verdades que se

constroem a partir delas. Compreendo que o discurso sobre a ciéncia, presente no
livro didatico, enfatiza uma visdo utilitarista e positiva para as CNT, conforme sera
mais explorado nas secdes do capitulo 8. A figura 6 mostra a estrutura de uma pagina

da colecéao indicando ao aluno aplicacfes do que estuda.

Figura 6 - Estrutura de uma péagina

Diversificando a matriz elétrica
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to, devido as mudangas climéticas - que alteram os regimes de chuvas e, portanto, o funcionamento de usinas
hidrelétricas ~ ¢ a0 aumento continuo do consumo, as usinas hidrelétricas nao sio suficientes para atender 3
atwal demanda por energia elétrica. Para enfrentar essa situagdo, outras formas de geragdo de energia elétri-
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Nas Ultimas décadas temos percebido um movimento pela busca por novas formas de gerar energia elétrica
que sejam menos danosas ao melo ambiente, Podzmos citar como los as usinas eblicas e as
Nas usinas edlicas, a energia dos ventos é usada para mover as gigantescas hélices acopladas aos geradores
(figura 6.15a). Nas fotovoltaicas, a energia da luz do Sol é convertda diretamente em energia elétrica pelas
células fotovoltaicas que formam os painéis mostrados na figura 6.15b.

L e .

,l\
e

# Figurs 6.15 - 3) Aerogeradores do parque edlico Rei dos Ventos, Galinhos-fN, 2020. b)

1a fotovoltaica é um dispositivo constituldo de mateniais semicondutores 3 base do elemento Guimico
sll::aéi‘: materiais 530 0s mesmos usados na fabricagao dos chips de computador, porém, com ufﬂ.) Area'fnuv(o
imaior para captar mais luz sofar. O funcionamento de uma célula fotovoltaica esta esquematizado na figura
incidem sobre a placa, ocorre a separagdo de cargas elétricas no ma-
elétrons, enguanto na outra ha a falta deles, formando-se entdo dois
lula sdo conectados a um

6.16. Quando os fotons da luz do Sol
[terial. Uma regiao fica com excesso de
"‘;olos - um negativo € um Positvo -, como em uma pilha. Quapdo 05 polos da célt
E&sposmvo como um motor ou uma lémpada, flui corrente elétrica pelo dispositivo, fazende-o funcionar,

# Figura 6.16 - Esquema de
geragio de energia elétrica
em uma célula fotovoltaica.
Os elementos ndo estio
representados em peoporgio
Cores fantasia.

Livro 5, p. 123.
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Assim, sao trazidas situacdes reais e aplicadas ao cotidiano do aluno. Na
pagina apresentada, por exemplo, a ciéncia € utilizada para producdo de energia

elétrica, os edlicos e as placas solares materializam a ciéncia e sua aplicabilidade.

d) Articulacado de ideias e exercicios

Ademais, ainda no que tange a estrutura dos capitulos, sdo encontrados
quadros intitulados de “articulando ideias” e “exercicios”. Eles sdo semelhantes, pois
trazem questdes a serem respondidas, com a diferenca na forma de questionar e na
sua intencionalidade em relacdo ao tipo de operagédo cognitiva esperado do aluno.
Enquanto no primeiro as respostas sdo de carater mais tedérico, envolvendo algumas
reflexdes externas ao tratado no capitulo, o que envolve certa criacdo por parte do
estudante; no segundo quadro sdo encontrados exercicios que envolvem aplicacao
de conceitos e equacdes jA abordados, sem uma abertura para a singularidade e

imaginagao. Nas figuras 7 e 8 sdo exemplificados tais quadros.

Figura 7 - Quadro “arituculacéo de ideias”

Martin Voeller/Shutterstock N)

ARTICULAGAO DE IDEIAS

1. Em alguns filmes de ficgdo cientifica no espaco, longe do‘Sistema
Solar, sdo mostradas naves espaciais em guerra e sao ouvidos
estrondos das explosdes das bombas. Considerando o processo de
propagacao das ondas sonoras, vocé acha possivel ocorrerem essas
situacoes? Justifique.

2. Proponha métodos ou dispositivos que permitam a comunicagao
no espaco. ’ :

3. Os golfinhos se comunicam por meio de ondas sonoras na 4gua. Busque ¥ Figura 4.28 - Golfinhos se

informacdes sobre a frequéncia e a velocidade das ondas sonoras :g:o‘::'s‘z'a“ép‘:a’“e'° de ondas
produzidas por eles. gua.

Livro 4, p. 77.

As questdes trazidas no quadro acima — articulacdo de ideias — remetem aos
assuntos abordados nos capitulos, mas abrem espaco para ir além do texto. Tais
questdes trazem termos como “vocé acha possivel”, “proponha métodos” e “busque
informagdes”, sendo assim, consideradas questdes abertas cujas respostas nao sao
formuladas previamente.

Contudo, em alguns casos ha uma certa mistura no estilo de questionamentos
propostos. Em um dos quadros que aborda a genética, se introduz um texto e sao

trazidos questionamentos na sequéncia, como apresentados nos excertos abaixo:
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b) Qual é a probabilidade de Carlos e Fernanda serem portadores
do alelo que condiciona a fibrose cistica?
c) Qual é a probabilidade de o casal ter um filho com fibrose cistica?

[..]

3. Tendo em vista os debates deste capitulo, como vocé definiria um

gene? Livro 2, p.52.

Enquanto as questdes “b” e “c” apresentam respostas ja esperadas, no
guestionamento de numero 3 tem-se uma questdo aberta, no sentido de ser algo
subjetivo, que ndo necessitaria de uma fundamentacdo tedrica referendada por
autores e de maior complexidade. Neste viés, bastando as inferéncias trazidas pelo
préprio aluno e seu contato inicial com o assunto nas paginas introdutérias do capitulo.
Ressalto que, tal construcéo sera retomada e detalhada no decorrer do capitulo com
o aluno. Por consequéncia, abordarei a questdo nas proximas paginas desta
dissertacéo.

Essa configuragdo mista é recorrente na maioria dos quadros de articulacé@o
de ideias. Isso ndo significa que ndo exista algum padréao de resposta, que qualquer
coisa cabe aqui. Pergunta-se sobre gene e tudo leva a entender que existem
respostas aceitas como validas pelo professor. Nao estamos diante de um ensino livre
da interdicdo discursiva que impede o sujeito de falar de tudo em qualquer
circunstancia (FOUCAULT, 2019). Mas, parece-me que a proposicao analisada
permite pequenos e raros espacos de liberdade de criacao.

Destaco, ainda, que esse tipo de questdo aberta adotada nos livros analisados
vai na contraméao das problematizacfes identificadas nas teses e dissertacdes de
Engelmann (2017), Gildo (2021), Sarmento (2018), Mendes (2017), Santos (2020) e
Silva (2012). Tais pesquisadores chamam a atencéo para os exercicios distantes da
realidade dos alunos, bem como sua linguagem complexa.

Todavia, na estrutura apresentada percebo uma tentativa de descomplicar a
ciéncia. O que também se configura quando na obra adota-se diferentes metodologias
enfatizando experimentos, textos cientificos, projetos e pesquisas.

Na mesma péagina da figura 7 é possivel encontrar o quadro intitulado de
“exercicios”. Diferente do primeiro, neste as perguntas tém como caracteristica

respostas pré-determinadas, como apresentado na figura 8.
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Figura 8 - Quadro “Exercicios”

; (o escrevano uvo) (7]
CEXERCICIOS )— Y

1. £ possivel uma pessoa colocar a orelha no trilho de ferro de um trem para verificar se ele esta chegando,
mesmo que ele ainda nao esteja perto o suficiente para que seja possivel escutar o som por ele produzido
através do ar? Justifique sua resposta.

2. Um trabalhador d4 fortes marteladas em um trilho de ferro situado a 400 m de distancia de uma pessoa
que ouve dois sons consecutivos colocando a orelha no trilho. Qual o intervalo de tempo entre esses dois
sons percebidos pela pessoa através do ar e do trilho?

3. Durante uma tempestade uma pessoa observa um relampago e escuta o seu barulho ap6s 5 s. A que
distancia ocorreu a descarga elétrica que provocou o trovao?

4. Suponha que vocé, por meio de um binéculo, veja um homem golpeando uma pedra com uma marreta.
Vocé sabe que sua distancia até o homem é de 850 m. Determine o intervalo de tempo entre vocé ver o
homem golpeando a pedra e ouvir o som produzido pela marretada.

Livro 4, p. 77.

Neste segundo bloco de questionamentos, as questbes propostas tém suas
respostas atreladas aos textos e conceitos abordados previamente no capitulo. Os
termos utilizados como “justifique”, “qual o intervalo”, “a que distancia” e “determine”,
mostram que, diferentemente da articulagcéo de ideias, ja existem respostas esperadas
para tais perguntas.

E importante destacar que os exercicios também retomam a ideia de producéo
textual, mas, diferente do encontrado no proposto nas articulacdes de ideias. Nos
exercicios, espera-se que o conhecimento adquirido no capitulo tenha moldado o
olhar do aluno, levando-o a perceber a natureza e seus conceitos da forma “certa”.
Observe o exercicio proposto, novamente sobre genética, que dialoga com o proposto

anteriormente na articulacao de ideias sobre a mesma tematica:

Retome sua resposta a questdo 3 da Reflexdo da Atividade 3.
Tendo por base o que debatemos até o momento, vocé concorda

com sua sugestdo? Proponha uma reformulacéo. Livro 2, p.57.

Ao metaforizar a visdo, entendo que ela “tem sido celebrada enquanto sentido
privilegiado capaz de fazer uma medigdo acurada e fidedigna entre nés e a realidade,
ou seja, mostra como € mesmo o mundo” (VEIGA-NETO, 2002, p.24). Isto corrobora
0 apresentado com 0s exercicios, pois percebo que existe um direcionamento do olhar
do aluno para uma forma mais correta de entender a natureza. Além disso, refor¢a-se
que (provavelmente) a enxergamos de maneira “errada” quando precisamos
reformular nossas explicacbes acerca dela, mesmo apoés reflexdes e atividades

experimentais.
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Contudo, ao abordar conceitos e visbes de mundo na escola, considero
importante que sejam promovidos espacos de discusséo e reflexdo, onde diferentes
perspectivas possam ser apresentadas e debatidas. A escola tem o papel de fornecer
aos alunos ferramentas criticas e analiticas para que possam compreender e
guestionar diferentes visdes de mundo, desenvolvendo assim uma postura reflexiva e
aberta ao dialogo.

N&o se trata de dizer que "tudo vale", no sentido de que qualquer visao ou
conceito seja igualmente valido ou correto. No entanto, reconhecer a existéncia de
multiplas perspectivas e visdes de mundo € essencial para promover uma educacao
inclusiva, plural e democratica. E fundamental que a escola proporcione um ambiente
onde os alunos possam explorar diferentes abordagens e construir seu préprio
conhecimento de forma critica e fundamentada. Algo que se assemelha ao que Gert
Biesta (2020) chama de ensino pelo dissenso, termo que se refere a existéncia de
diferentes opinides e perspectivas dentro da sala de aula. O autor argumenta que néo
busca alcancar um consenso forgado ou uma uniformidade de pensamento, mas sim
incentivar a troca de ideias e o confronto de perspectivas divergentes.

Nesse sentido, ao tratar da construcdo dos conceitos da CNT, ndo podemos
desconsiderar os movimentos realizados pelos estudiosos que buscam mostrar outras
formas de compreenséo e utilizacdo dos assuntos abordados na escola, como por

exemplo, os estudos da etnomatemética. Segundo Gelsa Knijnik (2019, posicao 143)

0 pensamento etnomatematico estd centralmente interessado em examinar

as praticas de fora da escola, associadas a racionalidades que ndo sao

idénticas a racionalidade que impera na Matematica Escolar, com seus

estreitos vinculos com a raz&o universal instaurada pelo lluminismo (GELSA).

Esse pensamento “etno” se estende para as ciéncias duras, com a etnobiologia,
etnofisica e etnoquimica. Consequentemente, entendo que essa razao universal que
foi instaurada no ambiente escolar trata determinadas formas de ver o mundo como
superiores. Com isso, tem-se uma interdicdo dos demais saberes e formas de

utilizacdo da ciéncia, como as advindas de grupos culturais.

e) Encerramento do capitulo

Por conseguinte, os capitulos sdo encerrados com a insercao de referéncias

gue complementam os assuntos discutidos. Preponderantemente, sdo apresentados
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materiais inseridos nas midias digitais, como paginas da internet, simuladores, videos

no YouTube e, em alguns casos, sao citados livros, como apresentado na figura 9.

Figura 9 - Finalizacdo do capitulo — para saber+

PARA SABER <

* Livro que apresenta os principios da acustica por meio de tru i i
OXLADE, Chris. Ciéncia e mdgica com som. Sao Paulo: Nobel,ql 9955.e RPN AT Mo
* Simulador que possibilita criar ondas e pulsos em uma corda e visuali .
r : i zar alguns dos feném
neste capitulo. Disponivel em: ht1psJ/phet.colorado.edu/pt_BR/simu|ation/wave-cn-a-strin(z_;nc:\s
. Apimaqéo que permite visualizar o que ocorre no efeito Do,
Disponivel em: https:/mww.walter-fendt.de/html5/phpt/d

ondulatérios que estudamos
, Cesso em: 24 abr. 2020.
Ppler no caso de uma ambulancia com a sir, li
opplereffect_pt.htm. Acesso em- 2 jun, 20128.ne e

Livro 4, p. 82.

Nos capitulos que encerram uma Unidade Tematica, ainda séo apresentadas
guestdes de exames. Neste caso elas sdo separadas por capitulo, sendo todas de
multipla escolha. Para finalizar, optei em organizar quantitativamente os elementos
encontrados nas obras para compor a sintese estrutural dos capitulos selecionados,

a partir do quadro 15.

Quadro 15 - Quantitativo dos elementos encontrados nos capitulos selecionados

Livro. Atividade de | Atividade | Articulacdo | Exercicios Paginas com
Capitulo | investigacao de de ideias elementos néao
projeto verbais / total de
paginas
L2.C2 4 1 6 2 33/35
L3.C5 1 0 2 0 11/11
L3.C6 7 0 8 1 20/20
L3.C8 5 1 3 0 20/23
L4.C4 4 1 3 4 17117
L4.C5 3 0 2 3 12/ 13
L4.C7 1 1 4 0 13/ 15
L4. C8 1 0 4 4 13/14
L4.C9 3 0 3 1 13/13

10 Cada Unidade tematica € composta por dois ou mais capitulos que se relacionam com o tema
gerador.
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L5.C6 5 0 5 2 22122

L6.C1 10 0 2 8 48 / 50

L6.C2 7 0 5 43/ 46

Total 51 4 42 27 265 /279
Legenda

L2.C2 = Livro 2, capitulo 2.

Livros: Evolucéo, biodiversidade e sustentabilidade (L2), Materiais e Energia:
transformacdes e conservacao (L3), Materiais, luz e som: modelos e propriedades (L4),
O mundo atual: Questdes sociocientificas (L5) e Origens: o universo, a Terra e a vida
(L6).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Percebe-se que as atividades de investigacdo e articulacdo de ideias séo
encontradas em todos os capitulos selecionados, enquanto os exercicios ndo estdo
presentes em trés deles (L3.C5; L3.C8; e L4.C7), bem como sdo encontrados em
menores quantidades nos demais. As atividades de projeto, devido a sua maior
extensdo e caracteristica de divulgacdo, sdo encontradas quatro vezes em apenas
trés livros (L2; L3; e L4).

Refor¢o, concordando com Antonio N6voa e Yara Cristina Alvim (2021, p. 11)
que “pode haver dois livros iguais, mas nao duas formas iguais de os ler”. Assim,
utilizo minhas lentes, tanto no olhar panoramico e inicial, bem como nas demais
discussdes do material didatico escolhido para andlise. E neste exercicio analitico fui
levado a perceber diferentes maneiras de enxergar a relagéo aluno e professor, que

utilizando o conceito de refracéo, passo a discorrer.

7.2 A refragao no olhar educacional: a relagao aluno e professor

Antes de adentrar no tema da ciéncia, foco deste estudo, jogo meu olhar sobre
aspectos gerais da educacao. Utilizo-me, aqui, do conceito de refracdo, também
associado a Optica, para pensar 0s sujeitos alunos e professores.

A refracdo pode ser entendida como o desvio da luz que ocorre quando ela
passa de um meio para outro — como agua e ar -, pois sua velocidade € diferente em
cada um destes meios. Essa diferenga na velocidade e o consequente desvio da luz

levam a diferentes formas de enxergar as imagens. Para que vocé possa melhor
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compreender, basta colocar um lapis dentro de um copo com agua e olhar para ele —
o0 lapis ocupara posicoes distintas, dentro e fora da agua.

Semelhantemente, parece-me que existem diferentes nuances no que
concerne ao papel dos alunos e dos professores no proposto pela obra analisada. A
partir disso, divido em duas partes essa secdo: a primeira enfatizando o aluno e a

segunda o professor.

7.2.1 As posicdes do aluno no livro didatico

Percebo uma énfase no individuo aluno no decorrer da obra analisada. Ela
enfatiza aspectos de um sujeito autbnomo, que seria responsavel pelo seu processo

de aprendizagem. Para iniciar destaco trechos das atividades presentes nos capitulos.

Escolha um termémetro e use-o para medir a prépria temperatura
ou a temperatura de um colega que tenha permitido o procedimento. Livro

3, p.95, grifo nosso).

Procure textos (noticias, artigos, textos de divulgacéao cientifica etc.)
gue utilizem o termo energia. Escolha trés deles para investigar como esse

termo foi empregado. Livro 5, p.115, grifo nosso.

Posicione o CD bem préximo ao rosto. Olhe para a luz de uma
lampada de LED (também pode ser para uma lampada incandescente), de
cor branca, através do plastico do CD, com apenas um olho. Na direcéo
bem em frente ao olho vocé enxergara a lampada. Olhe de um lado e de
outro da lampada (ou em cima ou abaixo, dependendo da posi¢cdo do CD)

e registre, no caderno, o que vocé observa. Livro 4, p.90, grifo nosso.

O modo verbal destacado nos excertos € o imperativo, ou seja, caracteriza-se
por expressar um pedido, um convite, exortagdo, ordem, comando, conselho ou
suplica. No caso acima, percebe-se ordens que se manifestam nas maneiras de se
fazer, que retomam a ideia de chegar a um objetivo em especifico (um roteiro com

resultados esperados).
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Mas, indo além, desta vez enfatizo a questdo do sujeito, pois, a conjugacao
verbal traz a terceira pessoa do singular (vocé) ao flexionar os verbos no imperativo

, usSe ; procure;

afirmativo: “escolha posicione”; “olhe”, enfatizando o que ele/a deve
fazer e procurar. Todo o processo € posto sob a responsabilidade do aluno, um
individuo que, conforme as autoras lolanda Montano dos Santos e Viviane Klaus
(2013, p. 32) “mesmo estando incluido socialmente, deve ser um empreendedor de
seu proéprio desenvolvimento, de sua prépria educagao”. Este aluno € que devera se
mostrar capaz de reproduzir o esperado e tirar suas conclusdes sozinho ou, em raras
excecdes, com o auxilio de algum colega, quando este o permitir.

Ressalvo que enunciados utilizando verbos no imperativo constituem a forma
mais comum de formular atividades escolares, sejam exercicios ou provas. Desta
forma indicam obediéncia a uma ordem, caracteristica da disciplina. Aqui existe uma
contradicdo no que se refere ao sujeito neoliberal, aquele que ndo obedece a ordens,
mas é proativo. Entendo que o contexto do livro didatico ndo se limita ao uso dos
verbos no imperativo em si, mas reforgcam a individualidade desse suijeito.

Neste contexto, verifica-se o aluno como protagonista do seu processo de
ensino, que novamente € responsavel por seu sucesso/fracasso. Além disso, essa
exploracdo autbnoma dos topicos propostos e a descoberta por meio de experiéncias
praticas podem trazer como consequéncia a falta do aprofundamento dos conteudos,
0 gue resultaria em lacunas em seu conhecimento.

Ademais, outra parte das atividades apresenta utilizacdo de termos no plural.
Contudo, essa configuracdo leva a uma certa confusdo, pois ndo sdo indicadas

orientacdes para trabalhar em grupo. Elas estdo assim dispostas:

Reproduzam o quadro 5.5 no caderno.

Coloquem os diferentes pedacos de papel e de saco plastico lado a
lado.

Adicionem algumas gotas de agua sobre cada um deles e esperem
alguns minutos. Observem e anotem os resultados no quadro reproduzido

no caderno. Livro 3, p.85-86.
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Em um local arejado, apliqguem a tinta fluorescente em spray na
cartolina branca, deixem secar bem.

Na sala de aula, com as luzes acesas, observem a tinta fluorescente.
Apaguem as luzes e, com a sala escurecida, observem a tinta com a

iluminacao da lampada de luz negra. Livro 5, p.146-147.

Esse deslocamento entre a terceira pessoa do singular e a terceira pessoa do
plural, encontrado em algumas das atividades, n&o indica a realizagdo de estudos
conjuntos e sim uma orientacdo direcionada ao grupo ou turma (alunos). Isso fica
evidente quando, em uma mesma atividade, a conjugacao verbal se mistura: ora que
vocé verifiqgue (12 pessoa singular), ora que vocés verifiguem (32 pessoa plural),

ambas no modo imperativo afirmativo.

Verifigue no quadro 8.1 de potenciais de eletrodos-padrdo, na
coluna Potencial de reducéo, o valor para o potencial da semirreacédo que
ocorre no catodo (processo de reducéo.

Verifiguem também no quadro 8.1 de potenciais de eletrodos-
padrdo, na coluna Potencial de oxidacdo, o valor para o potencial de
semirreacao que ocorre no anodo (processo de oxidacao). Livro 3, p.150,
grifo nosso).

Desta forma, entendo que ao longo das atividades sao utilizadas diferentes
estratégias que convergem para reforcar a posicdo do aluno enquanto individuo
responsavel pelo seu desenvolvimento. Tal abordagem fomenta o tipo de sujeito
esperado pela educacdo nos tempos atuais, complementada, portanto, pelo livro
didatico. Assim, nas palavras de Viviane Klaus e Maria Alice Gouvéa Campesato
(2019, p. 149),

0 espaco escolar, dessa forma, ocupa um lugar importante para o
desenvolvimento de préaticas pedagdgicas que se propdem a formar um novo
tipo de sujeito, mais autdnomo, proativo, flexivel, criativo, apto a trabalhar em
equipe e a dar solucdes para os problemas que surgem a cada dia.

Compreendo que a énfase nessa constituicdo de um novo tipo de sujeito, mais
autonomo, proativo, flexivel, criativo e capaz de trabalhar em equipe e resolver

problemas, reflete a preocupacdo com a racionalidade neoliberal. Logo, a escola
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desempenha um papel central na formacdo desses sujeitos ideais, adequados as
demandas do mercado, que passam a ser, também, as exigéncias da sociedade
contemporanea. O conjunto dessas competéncias apontam para o que Sylvio de
Sousa Gadelha Costa (2009, p.181) caracteriza como a discursividade do

empreendedorismo. Assim,

€ nesse sentido que se tem disseminado de forma surpreendente, por sua
abrangéncia e poder de persuasdo, uma nova discursividade nas searas
educativas, que busca fazer dos individuos-microempresas verdadeiros
empreendedores. Esses sdo caracterizados pelos seguintes tragos: sdo pro-
ativos, inovadores, inventivos, flexiveis, com senso de oportunidade, com
notavel capacidade de provocar mudancas, etc.

Soma-se a esse direcionamento a relacdo projetada pela obra didatica com o
aluno. Enquanto nas orientacdes contidas no corpo das atividades apresentadas até
aqui, que se estabelecem por meio de verbos no imperativo, onde é dada uma
ordem/instrucéo ao sujeito que € levado a agir de maneira proativa e flexivel, aqui o

sujeito aparece contido através da primeira pessoa do plural (n6s) em um exercicio

dialégico* com o proprio livro didatico: “vimos” e “vamos estudar”, como apresentado

na figura 10.
Figura 10 - Introducado de uma atividade de investigacao
~ATIVIDADE 10 A

Acdo e reacao

by

(INVESTIGACAO [2)

Vimos que a forga de atrito é importante para nosso movimento cotidiano. Ao andarmos, por exemplo,
aplicamos uma forca no solo e o solo aplica uma for¢a de mesmo médulo, mas sentido contrario, em nés. £
essa forca que nos impulsiona para andarmos. Seré que, para toda forca exercida, sempre existe uma contra-
partida, como nesse exemplo do atrito?

Nesta atividade, vamos estudar os pares agao e reagao de forgas.
Livro 6, p. 51.

Veja que embora seja apresentado a partir de uma aparente relacéo de dialogo,

ele continua a ser realizado de maneira individualizada. Inclusive no processo de

11 Este exercicio dialégico ndo se restringe aos exercicios, ele comeca desde a introducdo do capitulo,
como pode ser observado na figura 1, apresentada anteriormente.
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desenvolvimento de uma atividade que necessite de mais que um aluno, seu carater

individual se sobressai, como nos fragmentos do excerto a seguir.

Nesta atividade, vamos investigar aspectos da movimentacdo das
galaxias por meio de um modelo. [...]
1. Vocé precisara da ajuda de um colega, pois um tera de segurar o
baldo, enquanto o outro fara as medidas. [...]

9. Calcule a velocidade v de cada galaxia... Livro 3, p.84-85.

A atividade inicia desenvolvendo o dialogo livro-aluno, desenrola-se num fazer
conjunto, necessitando do auxilio de um colega e finaliza com interpretacfes
individuais. Assim, percebo uma énfase, sempre que possivel, na realizacdo de
atividades individuais perante as conjuntas.

Ao experimentar e protagonizar, os alunos tém a oportunidade de desenvolver
algumas habilidades, como pensamento critico, resolucéo de problemas, colaboracéo
e autonomia. Todavia, hd também um outro lado que perpassa o empreendedorismo,
que se caracteriza pelo enaltecimento da competitividade e pelo incentivo a

comportamentos individualistas exacerbados, como o descrito abaixo.

Meses atras, ap6s uma palestra que proferi a pais de alunos num dos mais
conceituados colégios de uma capital brasileira, duas psic6logas da equipe
técnica do mesmo me relataram casos recentes em que, mesmo trabalhando
em grupo, alguns alunos sonegavam aos seus colegas informagdes
relevantes para o trabalho a ser realizado conjuntamente ou relevantes para
o aprendizado de todos, e isso, por outro lado, sem que fizessem a menor
cerimdnia em pedir ajuda a seus pares sempre que |Ihes fosse conveniente e
vantajoso. (COSTA, 2009, p. 182),

A partir disso, é importante fazer um ultimo destaque: existem atividades para
serem realizadas em grupo. Elas séo as atividades de projeto, anteriormente citadas.
Tais atividades trazem outro aspecto recorrente no contexto educacional neoliberal no
qgual estamos inseridos — o que do meu ponto de vista se assemelha a transformacao
do conhecimento materializado em um resultado que aqui chamarei de produto.

Vejamos o proposto na atividade de projeto intitulada de “Efeitos quanticos no

cotidiano”.



Neste projeto, que devera ser desenvolvido ao longo do estudo deste
capitulo, vocé e o grupo do qual faz parte vao se aprofundar na teoria
guantica. Para iniciar, leiam o trecho do artigo a seguir. [...]

4. Agora, vocé e o0 grupo véao elaborar um texto de divulgagao
cientifica para publicos variados sobre a aplicacdo da Fisica quantica na
tecnologia. [...]

Ao final, produzam uma revista de divulgacdo com os textos

elaborados pela turma. Livro 4, p.113-114.
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Os projetos iniciam destacando a realizacdo do trabalho em grupo, ao passo

€ regra nas atividades de projeto, aparecendo de distintas maneiras, como:

O material obtido pelo projeto, como o0s pareceres e as
apresentacdes, devera ser divulgado a comunidade escolar e a
comunidade em geral. Pensem em formas de divulgar os resultados
e 0 posicionamento da turma de modo a envolver outras pessoas no
debate. Livro 2, p.61.

Planejem e preparem, ap0s conversa com o professor, uma
apresentacao para a turma sobre o trabalho realizado pelo grupo. Caso se
sintam confortaveis, preparem uma palestra para a comunidade escolar
Livro 3, p.157.

de culminarem na producao de um material de divulgacdo. Essa énfase na divulgacao

Fica evidente que as propostas em grupo se direcionam para a colaboracéo,

também citada como aspecto desse individuo empreendedor, além da énfase para a

producao e divulgacao. Esses aspectos podem ser positivos, visto que permitem uma

aproximacéao entre escola, alunos, comunidade e sociedade. Isso também pode, por

exemplo, possibilitar e motivar os educandos a se engajarem nos estudos e a

participarem de eventos de divulgacado cientifica, ndo se restringindo aos da prépria

escola.

Apesar disso, esse movimento pode ter outras implicagbes uma vez que

vivemos uma cultura em que para existir — as coisa e nds proprios — ndo basta os

pequenos ou discretos registros. Ha a necessidade de colocar tudo em circulagdo em
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redes e entre os publicos (SIBILIA, 2012). Percebo, a partir dessa énfase
comunicativa, um potencial movimento para a espetacularizacdo e um consequente
controle da atividade docente.

Ao encontro do exposto, esta acdo de fazer circular o que é produzido pela
docéncia para além da sala de aula pode ser denominado de “espetacularizagao da
educacao”’, que, de acordo com Ferreira e Costa (2018) refere-se a tendéncia de que
a validacdo da pratica docente vai além do ambito da sala e de indicadores
tradicionalmente reconhecidos (aprovacéo, reconhecimento do trabalho pelos alunos
e familias, incrementos do saber e desenvolvimento de novas competéncias por parte
dos alunos e outros) na atuacdo do professor em sala de aula, incluindo o que deu
certo ou errado, bem como o compartilhamento posterior dos resultados com colegas
e a comunidade escolar. Para os autores, ha uma espécie de ampliacdo do campo de
atuacao da docéncia, no qual a verdade se constituiria. Assim, “aquilo que se elabora
em processos de ensino e de aprendizagem com os alunos tende a necessidade de
ser reconhecido por outras instancias” (Ibidem, p. 85).

Ao atribuir projetos como os descritos anteriormente, molda-se no aluno a
capacidade de colaboracéo e adaptacao para o trabalho em equipe, associado a um
prestar contas dos resultados das suas aprendizagens. Da mesma forma, o professor
tem seu trabalho atestado pelo que é efetivamente produzido e exposto para outras
insténcias, como feiras, comunidade escolar e redes sociais. Ao encontro disso,

Masschelein e Simons (2019, p.164) problematizam as politicas que

nesta era de profissionalismo e competéncia controlada, sustentada pela
suspeita ou desconfianca e que visa controlar e constantemente exigir que as
escolas e os professores prestem conta de seus produtos (resultados da
aprendizagem).

Sendo o livro didatico o artefato de uma politica publica, essa problematizacéo
pode ser estendida a ele. Desta maneira, entendo que essas estratégias discursivas
podem conduzir ao processo identificado por Ferreira (2018) como espetacularizagao
da carreira docente (e aqui dos proprios alunos), o que permitiria 0 controle de suas
atividades por instancias e sujeitos fora da comunidade escolar.

Ademais, outro aspecto a ser considerado é a competitividade que pode
emergir dessas praticas, ao passo da colaboracdo se restringir aos grupos de
trabalhos. Pois, entendo que essa exposicao e producao podem acarretar destaques,

reconhecimento e premiacdes, 0 que incentivaria a busca pela melhor producéo.
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Desta maneira, compreendo que os discursos presentes no livro didatico
produzem um tipo de aluno que esta de acordo com as praticas neoliberais. E o
referido sujeito autbnomo, capaz de se adaptar, flexivel e capaz de trabalhar em

equipe.
7.2.2 A posicao do professor no livro didatico

Na sequéncia, acredito que seja preciso ressaltar uma outra figura que pouco

foi citada até o momento e que talvez tenha passado despercebida: o professor. Afinal,

essa escola das competéncias, dos resultados de aprendizagem e do
aprender a aprender ja esta preparada para se des-localizar e, no limite, para
desaparecer, uma vez que se pode aprender em qualquer lugar e a qualquer
hora e, claro, sem professores (LARROSA, 2018, p. 46, grifo nosso).

Essa aparicdo sutil do professor ndo foi algo proposital de minha parte, pois ele
realmente assume essa condi¢do que poderiamos denominar de coadjuvante. Existe
0 que eu chamaria de uma “quase interdi¢gao” do professor dentro do livro didatico de
ciéncias da natureza e suas tecnologias.

Embora o livro didatico seja historicamente destinado ao aluno, quero destacar
o regime de verdade recorrente: o apagamento da figura docente, que néo é novidade
desta cole¢do. Entendo que o livro seré utilizado efetivamente pelos alunos e que tal
exercicio ocorre com maior frequéncia nas salas de aula, mediado pelo professor.
Assim sendo, o processo de ensino transposto pelas paginas do livro didatico parece
necessitar do professor. Inclusive, nas praticas laboratoriais € feito destaque para a
necessidade dele, seja auxiliando, seja supervisionando. Mas a obra como um todo
acaba deixando-o de lado, apagando sua figura até mesmo em momentos
inicialmente requeridos, como as praticas de laboratorio.

Desta forma, identifico duas fungdes para o professor de ciéncias da natureza:
mediador e supervisor. Enquanto a obra cria um diadlogo aluno-livro desde o comeco
até o final dos capitulos, o professor ndo é convidado a participar desse dialogo. Ele
é inserido quando estritamente necesséario na mediacdo de alguma atividade ou
necessaria a sua supervisao, muito mais associada a figura do ser adulto do que
propriamente ser professor.

Esse professor é tdo apagado no decorrer dos capitulos selecionados que foi

possivel, na sequéncia, apresentar todas as suas apari¢ées nos textos verbais, pois
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ocupam pouco mais de uma pagina (se desconsiderarmos as formata¢c6es adotadas
— 0s quadros para destaque -, essas aparicfes ndao ocupam efetivamente uma pagina
deste documento). Como essas aparicbes sao sucintas, as apresentarei em sua

totalidade.

O professor ira mediar as apresentacdes e os estudantes poderdo
discutir os diferentes pareceres, distinguindo pontos de vista e avaliando os
argumentos utilizados. Livro 2, p.61.

Debata com um grupo de colegas o significado do valor obtido para
a inclinacéo da reta e apresente-o ao professor. Nao se preocupe se, nesse

momento, sua proposta esta correta ou ndo do ponto de vista fisico. Livro
6, p.88.

Quando o professor iniciar a gincana, 0s grupos deverao marcar na
tabela os elementos que estdo presentes na sala de aula e anotar no
caderno onde eles se encontram, incluindo tudo o que estiver ali, como
mobilia, material escolar e pessoas.

Ao término do tempo estabelecido pelo professor, os grupos deverao

socializar os resultados com a turma. Livro 6, p.101.

O professor vai realizar um experimento com um pedaco de cabo de

vassoura e esferas rolando por uma calha (figura 6.5). Estejam atentos as

demonstracdes e respondam as questdes propostas Livro 5, p.116.

O professor vai utilizar um modelo de usina hidrelétrica nas

exploragdes (figura 6.12). Estejam atentos as demonstragdes e respondam

as questdes propostas. Livro 5, p.116.

1. Apresentem ao professor um planejamento do trabalho do grupo

gue envolva: consulta a livros, revistas, internet, etc., visitas,
entrevistas, correspondéncia com empresas ou instituicdes que

estejam envolvidas com o tema.
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2. Apés o debate e a aprovacdo do planejamento pelo professor,

desenvolvam o trabalho por escrito, anexando ilustracdes, fotos
e/ou outros materiais disponiveis. Nao se esquecam de indicar as
fontes consultadas.

3. Planejem e preparem, apds conversa com 0 professor, uma

apresentacao para a turma sobre o trabalho realizado pelo grupo.
Caso se sintam confortaveis, preparem uma palestra para a

comunidade escolar. Livro 3, p.157.

Foram sete (7) momentos em que identifiquei o chamamento do professor para
as atividades propostas. Ele foi chamado para mediar debates e apresentacoes,
porém tudo é previamente elaborado a partir do dialogo aluno-livro e aluno-aluno. . Ou
o professor coloca-se em siléncio enquanto as instrucdes do livro orientam o trabalho
ou o docente age como que uma marionete de ventriluco, que repete 0os enunciados
ditos por outros (autores das obras).

Essas duas atitudes que destaco sdo mais uma provocagdo, uma caricatura,
do que uma constatacdo. Nao considero que os professores sejam capazes de
assumir atitudes que sejam tao passivas e mecanicas diante de suas turmas. Porém,
0 que esta em jogo aqui é deixar-se conduzir por um discurso didatico que se repete
pagina por pagina, que reaparece ao longo dos capitulos, e que se apresenta em
todos os livros da colecéo até vigurar-se como verdade a respeito dos objetivos e da
extensdo do trabalho docente em sala de aula. Uma vez assumido com verdadeiro
tais principios, torna-se aceitdvel quando os alunos dispensarem a intervencdo
pedagdgica em boa parte do processo formativo ou fracassarem por estarem
entregues as suas proprias condicdes. Avancemos nas analise para compreender
como essa condi¢cfes de mediacdo passiva é tramada.

Também ¢é chamado para realizar demonstragcbes que demandem
equipamentos e montagens mais complexas para que, a partir disso, sejam feitas
consideracdes individuais por parte dos alunos, como apresentado alhures no excerto
do livro 5, p.116. E interessante observar por meio das sequéncia de atividades como
0 conceito de professor vai se constituindo de maneira a dialogar com os interesses
neoliberais que vem ao encontro de um discurso empreendedor, ao passo que 0
exercicio do oficio de professor acaba se restringindo ao atendimento dos interesses

do capital e se distancia daquilo que se espera do seu oficio.
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Pensar na educacdo como uma transacao econémica, como um processo de
satisfazer as necessidades do aprendente — algo que se tornou possivel pela
nova linguagem da aprendizagem -, é [...] problematico, porque se
compreende mal o papel do aprendente e o papel do profissional da
educacédo na relacdo educacional. Esquece-se de que uma razdo principal
para engajar-se na educacgdo € precisamente descobrir o que realmente se
deseja ou precisa. Esquece-se também de que os profissionais da educacéo
tém um papel crucial a desempenhar no processo da definicdo das
necessidades, porque uma parte importante de sua competéncia profissional
reside nesse ponto; um papel que precisamente os distingue dos vendedores,
cuja Unica tarefa é entregar as mercadorias ao cliente (BIESTA, 2012, p. 41).

Diante disso, verifica-se que ha uma conotacdo linguistica refletida na
linguagem onde se trata da pratica profissional docente em consonéancia com 0s
termos técnicos do empreendedorismo, é um professor prestador de servicos, alguém
que ird trabalhar com competéncias e habilidades pré-estabelecidas pelo mercado de
trabalho.

Nesse sentido, em um Unico momento o professor foi trazido para compor o
processo por completo da atividade (Livro 3, p.157), ainda que, novamente, seja
trazida a funcdo de mediador e até mesmo de supervisor quando se deve apresentar
ao professor o que foi elaborado, ter sua aprovacao e orientacdo para apresentar.

Logo, concordo com Fabiana Fernandes Ribeiro Martins (2013, s/p) de que

0 aprender passou, portanto, a ser pensado sob uma perspectiva individual,
e ndo coletiva. Tudo se passa como se o0 aprendiz fosse aquele que soubesse
0 que queria aprender e o professor fosse um facilitador a servigo do desejo

do aprendiz.
Nos excertos apresentados anteriormente, a funcdo de mediador ficou
evidente, enquanto nos baldes de dialogo a funcdo de adulto e supervisor foi
enfatizada. E € esse aspecto que se sobressai para a figura do professor, um

mediador passivo. Vejamos um primeiro formato na figura 11.

Figura 11 - Balao “Realize a pratica apenas com a supervisdo do professor!”
~ATIVIDADE &
Propagacéo do calor na agua

(vesTIoAcAo [8) @ =

Ao aquecer &gua ou qualquer iqui
outro liquido na
WP e’ 2 el o i st 3. Agora aquecam a agua na parte superior do tubo

N

i b incli - :
transfenc)io pelo fo_gp chega até a superficie superior fei\'/';\agcéo 0, conforme a figura 6.29, até que ela
da agua? Nesta atividade, vocé vai entender melhor - LOSeIVem o que ocorre com a serragem.
0 processo de transferéncia de calor nos liquidos. &

Livro 3, p. 109.
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Quase como uma nota de rodapé, um lembrete, um aviso: “realize a pratica
apenas com a supervisao do professor!” Destaco a desproporcionalidade utilizada no
dialogo aluno-livro, no titulo e no corpo do texto em relacdo ao chamamento (ou
necessidade) da presenca da figura do professor na atividade.

Essa desproporcionalidade deixa o professor em ultimo plano, alguém que
estara 14, caso o aluno precise ou se algo der errado. Ao mediar passivamente, vé
seus saberes docente embotarem-se, ou seja, estdo se tornando menos eficazes ou
menos nitidos. Esse aspecto é reforcado nos quadros de avisos presentes nas
atividades praticas. Vejamos o0 que ocorre nos avisos apresentados no decorrer do

livro 3 (todas do mesmo capitulo).

Figura 12 - Quadros de aviso no decorrer do capitulo

1)

Ferramentas pontiagudas
podem causar ferimentos.
Ao manipulé-las, tenha
cuidado e chame 0
professor se precisar
de ajuda.

4

Cuidado ao manipular objetos
perfurantes e a cola quente.

A pistola de cola quente
pode causar queimaduras.
Ao manusea-la, tenha
cuidado e chame o professor
se precisar de ajuda.

Livro 3, p. 23; 39 e 51.

Perceba que o professor é apresentado como um estepe, alguém que estara
la, mas sb se precisar, caso contrario o aluno pode realizar todo o procedimento
tedrico e pratico sozinho. Ao considerar que o professor se encontra como simples
apoio, alguém gque esta a disposicao, no decorrer do capitulo ele ja perde seu lugar,
sendo retirado do lembrete. Visto que, nos primeiros avisos apresentados na figura
12, a figura do professor € apresentada, na sequéncia ele é apagado, por mais que
seja necessario reafirmar o cuidado com objetos perfurantes e a cola quente. Dessa

forma, concordo com Gert Biesta (2012, p. 816) que ha uma

ascensdo das politicas de educacdo neoliberais nas quais o individuo é
priorizado em relacdo a outros fatores, 0 que muda a responsabilidade pela
aprendizagem continuada (ao longo da vida) do provedor para o consumidor,
transformando a educacao de um direito, em um dever.

Assim, também entendo que se produz nos discursos dos livros didaticos de

CNT, uma énfase no aluno, deslocado para a posi¢cao de consumidor responsavel por
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seu processo formativo, enquanto o professor € visto como uma figura secundaria e,
até mesmo, desnecessaria.

Feitas as devidas consideracdes sobre a figura do aluno e do professor, passo,
portanto, para a proxima sec¢éo da analise, colocando o olhar sobre as cores que a

ciéncia tem assumido nos livros didaticos.
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8 A COR DA CIENCIA

A cor é uma experiéncia fisiol6gica e reside no olho do espectador. Portanto,
guando dizemos que a luz de uma rosa é vermelha, num sentido estrito,
gueremos dizer que ela aparece como vermelha (HEWITT, 2015, p.505).

Para comecar a falar da ciéncia, trago uma informacéo, sobre a luz e as cores,
do ambito cientifico: a luz branca corresponde a juncéo de todas as cores, enquanto
a preta corresponde a auséncia de cores. Dessa informacgdo também se desdobra
outra: a maioria das coisas que enxergamos no dia a dia estdo absorvendo e refletindo
a luz, ou seja, séo fontes secundarias.

As cores que enxergamos sao as refletidas pelos objetos enquanto as demais
sdo absorvidas. Em outras palavras, algum objeto na rua € amarelo, pois, ao ser
iluminado pela luz do sol (branca), esse absorve todas as cores, com excecédo da luz
verde e vermelha (cores primarias), que sao refletidas e chegam aos nossos olhos
formando o amarelo (cor secundaria).

Isso também significa que se iluminarmos um objeto amarelo apenas com a luz
vermelha, ele serd vermelho, pois s6 temos uma cor para refletir! Para que fique claro,
utilize lampadas monocromaticas (de apenas uma cor) - azuis, verdes e vermelhas -
em um ambiente colorido, uma de cada vez e vocé entendera que um objeto ndo é,
mas assume determinadas cores, dependendo das fontes primarias (que emitem luz).

Da mesma forma, entendo que a ciéncia apresentada na colecdo, ao ser
iluminada, tem assumido algumas cores, ou seja, efeitos de verdades, construidos no
ambiente colorido de suas paginas. Importante destacar que os discursos que
circulam nesses livros ndo “nascem” com suas paginas. Sao anteriores as obras e 0s
atravessam. SAo como as cores que nao séo dos objetos, mas ao serem iluminados,

transformam-se.
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Livros 2 a 6.

E importante destacar que se tem amplamente aceito que todo o conhecimento
€ uma leitura possivel do mundo e das coisas, considerando que nao temos acesso
direto ao “mundo real”, visto que ele é construido pela linguagem. Por sua vez, as
coisas do mundo s6 podem ser alcancadas atraves das verdades que construimos e
nas quais quase acreditamos. Afinal, somos capazes de compreendé-las, quantifica-
las e sentir seus efeitos gracas a construcdo de significados que nos permitem
enxerga-las dessa maneira (SANTOS, 2004).

Nessa esteira, Karla Saraiva (2015, p. 246) afirma que “discutir a relagédo entre
discurso e verdade na perspectiva foucaultiana é relevante na medida em que a
ciéncia hoje se constitui como o grande lugar da verdade”. Essas verdades também

sao produzidas no e pelo livro didatico, as quais passo a discorrer.
8.1 A ciéncia real e acessivel

Considerando a posi¢édo do aluno dentro da obra didatica ao mesmo tempo que

o relaciono com a ciéncia percebo uma associacao entre o aluno autbnomo, flexivel,
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responsavel pelo seu préprio processo de ensino e aprendizagem com a ideia de uma
ciéncia real e acessivel.

Os discursos contidos nos livros didaticos sao regulados por normas e padrdes
sociais, produzidos por instituicbes e outros segmentos da sociedade que sé&o
responsaveis pela elaboracédo e aprovacdo desses materiais. Essas regras podem
influenciar a selecado dos topicos que compdem a colecdo, bem como o nivel de
complexidade, a linguagem utilizada e até mesmo a forma como o conhecimento
cientifico € apresentado aos estudantes.

Tendo em vista as regras de producédo e adequacdo a BNCC, tais obras trazem
as competéncias que sao “declaradas como necessarias a formacdo de um futuro
cientista, ou de um sujeito capaz de compreender a Ciéncia e dela fazer uso, ou de
um cidadao capaz de desenvolver uma postura critica frente as vantagens e aos
perigos da Ciéncia” (WORTMANN; VEIGA-NETO, 2001, p.113). Mas sera que as
competéncias propostas realmente estdo produzindo tudo isso? Em minha visdo os
aspectos positivos e utilitarios se sobressaem.

Foucault (2019) argumentou que o conhecimento ndo € algo fixo ou universal,
mas é construido dentro de contextos sociais, historicos e culturais especificos. Assim,
ao considerar a rede envolvida na producao dos livros didaticos, entendo que estes
por sua vez selecionam, interpretam e organizam o conhecimento cientifico de acordo
com suas proprias perspectivas, influenciadas pelas estruturas de poder e pelos
valores dominantes da sociedade.

Pelo contexto das atividades exemplificadas até aqui, onde o aluno é proativo
e capaz de desenvolver a ciéncia, ou seja, realizar experimentos, formular hipéteses
e produzir resultados, compreendo que aos poucos vai ganhando forma uma verdade
de que a ciéncia estd ao alcance do aluno (acessivel) e no seu entorno (real). Essa
configuracdo denota uma aproximacdo entre o aluno e realidade que o cerca,
possibilitando o estabelecimento de relagbes positivas e que agreguem a seu
cotidiano.

Contudo, esse exercicio parece se fundar numa pratica de simplificacdes, o que
pode trazer consequéncias na concepc¢ao da ciéncia. Ao conduzir o aluno a resultados
especificos, apresentar explicagbes, investigacdes e imagens que permitem esta
aproximacao entre o aluno e a ciéncia de forma autbnoma, incorre-se na apresentacao
do conhecimento cientifico de maneira fragmentada e superficial. Neste sentido, é

importante destacar: “ainda que no processo de transposi¢ao didatica o saber escolar
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descaracterize o saber cientifico, ele se mantém como um saber valorizado
socialmente, com legitimidade e poder’ (NEVES; BARROS, 2011, p. 21). Essa
transposicdo realizada, que deixa de lado a complexidade e profundidade do
conhecimento, corrobora a ideia de uma formacéo voltada para conhecimentos gerais
e utilizaveis na sociedade, bem como para formacéo para o mercado de trabalho.

Havendo, portanto, pouco ou quase nenhum espago para o questionamento, a
criagdo e a problematizagcdo do que constitui o conhecimento cientifico a ser
depreendido. Soma-se a essa configuragdo, a disposicdo e a proporcionalidade
utilizada para os conteudos apresentados no decorrer dos capitulos, como
exemplificado na figura 14.

Figura 14 - Quantidade de tépicos em uma pagina

ARTICULAGAO DE IDEIAS

1. A maicria dos cbietos que apresentam o fendmeno da luminescénoa, no NOsso oobdb:::,a frr“n;sr:\hl: r::::.e::;:;w
a substanca responsivel pela lumineswcéngia desses objetas ¢ expliique © motivo ce ol

2. Descreva 0s experimentos reaizados pee Becquerel. »

3. Qual foi & evidénca que permitia a Becguerel concluir que a sensbiizagdo da chapa fotografica dependia apenas
da substanca, e ndo de fonte externa de erergal y

4, Pesgysse as contnbuigies da radoatridade de Marke Curie para a drea o2 sa(de na época da Primeira Guerra Mundal

5. Cite dots clontistas que contribuiram para o inioo das estudos da radioatividade.

6. O que ¢ a radicatividade?

Isétopos de um elemento quimico

cada elemento quimico. O nimerc de néutrons de
um nicleo é:

Como vimos anteniormente, Lm Slomo apresenta um
nixleo e uma nuver de elétrons que o drcunda, O nideo
contém panticulas elétricas postivas, chamadas prétons,

e particdas eletrcamente neutras, chamadas néutrons
{apenas o dtomo de hidrogénio ndo tem néutron),

Protons e nutrons apresentam massas quase idénti-
cas, sendo a massa do ndutron ligeiramente superior 3
do proton. Os protons e néutrons podem ser designa-
dos conuntamente come nicleons.

0O nimero de massa A de um &tomo corresponde
20 ndmero de nicleons do nicleo, ou seja, ao nG-
mero total de pedtons e néutrons. O numero de pro-
tons do ndcleo ¢ 0 nimero atémice Z, que designa

(EXERCICIO)

N=A~Z

A notagao usual para designar um elemento X, de
nimero atdmico Z e nimero de massa A, & 3X. Por
exemplo, a notagdo do carbono 14 &: '3C.

E possivel encontrar um elemento QuimKo que apre-
sente diferentes nGmeros de néutrons, como o caso
do cloro: J3C€ ¢ o [3CL. Nessa situagao, eles sao cha-
mados isétopos. Cs diferentes isdtopos de cada éto-
Mo ocorrem na natureza em diferentes porcentagens

, |

1. A sequir, estdo representados atomos de elementos eletricamente neutros, Diga quantos prétons, ndu-
trons € elétrons cada um deles apresenta: §3C¢, *3U, 33U, "I, SCue '§0.

-7

As forcas nucleares

Como mostramos na discussio sobre forgas eétri-
€&, COTPOs Ccom cargas iguais se repelern. No entanto,
0 nicleo ¢ formado de prétons (com carga positiva) e
de néutrons (que n3o tdm carga elétrica). Os protons
entdo deveriam se repelir ¢ o ndcleo de um Atomo
ndo seria estével, mas ndo & isso que ocorre, Pense
um pouco e tente elaborar uma explicagso para que o
nockeo do Stomo seja estivel,

Para explicar como o5 protons permanecem juntos
em um ndcleo, os centstas postularam que deveria
existir outro tipo de forga de coesdo que njo era de
natureza elétrica nem de natureza gravitacional, Essa
forga foi denominada forga nuclear forte (ou apenas
forga forte) pelo fato de sua magnitude ser cerca de
100 vezes mais intensa do que a forca elétrica de re-
pulsio entre os prétons € 10°® vezes mals intensa do
que a forga gravitacional,

Ao contrério das forgas gravitacional e elétrica, que
sao de longo alcance, a forca nuclear & sempre atrati-
va e de curtissimo alcance; a distinda maxima em que
pode atuar ¢ de aproximadamente 5 x 107" m,

() foega nuchear forte
entre o5 nGdeons

s oe ey

# Figura 8.4 - Re,

entre os pratons (a) ¢ da forca forte atrativa entre os

nixleons (b). Os elementos nio estio
proporgdo. Cores fantasia. S

presentacdes da foeca elétrica repulsiva

Livro 4, p.134.

Esse processo de interdicdo no qual ha uma significativa reducdo do

aprofundamento dos contetdos apresentados ja havia sido notada ao organizar o
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material para andlise. Visto que, a quantidade de paginas que eram dispostas para
cada colecéo de Biologia, Fisica e Quimica no PNLD anterior eram muito superiores
as que existem agora, nas Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Ou seja, aquelas
ndo eram acometidas do reducionismo conceitual, tdo pouco, se limitavam a uma
sintese ou resumos conceituais.

Essa problematizacéo se estende aos discursos presentes na prépria formacéao

de professores, uma vez que

€ tdo comum que os cursos destinados a formacdo de professores e
professoras de Ciéncias — em nivel de graduac¢éo ou de pds-graduacéo -, em
nosso Pais, reduzam a Educacdo em Ciéncias ao Ensino de Ciéncias. Além
dessa, é comum fazerem uma segunda reducdo epistemoldgica, quando
entendem o Ensino de Ciéncias apenas como um mero treinamento de
habilidades didaticas alicercadas em alguma teoria [...] e voltadas para o
desenvolvimento de determinadas competéncias (WORTMANN; VEIGA-
NETO, 2001, p.112).

Assim, inclusive a formacéo dos professores de ciéncias tem sido atravessada
por essa simplificacdo que visa enfatizar a realidade do aluno em detrimento da
complexidade que permeiam a constru¢do do conhecimento cientifico. Ao encontro

desse discurso, temos outra enunciacdo que perpassa o livro didatico, qual seja, a da

ciéncia util.

8.2 A ciéncia util

Ao analisar as estratégias utilizadas no decorrer das paginas dos capitulos,
percebo a producao de um efeito de verdade, qual seja, de uma ciéncia util. A partir
do discurso de uma ciéncia acessivel, proxima da realidade dos alunos, se produz em
suas paginas uma narrativa de ciéncia utilitaria e pratica.

Desta estrutura e narrativa, produzo alguns questionamentos: seria a utilidade
o Unico critério para atribuir valor a ciéncia? Essa énfase ndo ignora as relacdes de
poder e limitam a compreensao de ciéncia? Nao se reforga, nessa perspectiva, a ideia
de uma ciéncia neutra e boa?

Entendo que esse movimento de trazer uma ciéncia descomplicada, reduzindo
sua complexidade e enfatizando sua utilidade limita a compreensdo da ciéncia
enquanto um empreendimento humano complexo, multifacetado e influenciado por

fatores sociais, politicos e culturais. Tais aspectos me remeteram a pesquisa de

Marise Basso Amaral (2004, p.144), que analisa a natureza veiculada dentro dos
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anuncios publicitarios. A pesquisadora destaca que sdo, nesses aportes,
preponderantes as,

visBes antropocéntricas que ressaltam a sua utilidade e seu aproveitamento
para a producdo de artefatos tecnoldgicos e bens de consumo, ou
contemplativas e romanticas que exaltam sua beleza, pureza, perfei¢éo, etc.

Paralelo a isso, ao considerar o contexto do livro didatico, é véalido observar a
indagacao proposta por Boaventura de Sousa Santos (2018) quando dispde sobre a
utiidade ou felicidade que um automével o pode oferecer. Levando em conta
diferentes contextos tais como: ninguém em sua vizinhanca possui um automovel,
guando todos tém, exceto eu, ou quando eu mesmo ja tenho um ha mais de vinte
anos, as respostas serao muitos diferentes.

E possivel observar que a aplicacdo da ciéncia enquanto utilitaria esta
condicionada a circunstancias e aos meios onde ela é veiculada. De modo que em
anuncios publicitarios sua utilidade esta vinculada a necessidade de o marketing
capturar o olhar do consumidor para determinado bem ou servigo, tal como aparece
nas campanhas da Parmalat e whisky Chivas Regai analisadas por Amaral (2004).
Enquanto, nos livros didaticos, a ciéncia util se relaciona com a felicidade através de
uma acao contingente por parte dos alunos do Ensino Médio: dominar a ciéncia a
ponto de aplica-la em seu cotidiano.

Desde a introduc¢édo contida nos capitulos analisados, observo esse discurso da
ciéncia util, ao sempre mencionar/induzir para aspectos que serdo estudados,

associando-os as suas aplicabilidades no dia a dia.

Figura 15 - A ciéncia e suas aplicacdes
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Durante o dia, vocé se alimenta para ter energia para realizar as suas tarefas. Para se locomoverem, 0s au- das rudiacées e
toméveis precisam ser abastecidos com 0 combustivel adequado. Maquinas e equipamentos eletroelet_ronlws I' Laid®
precisam estar ligados a rede elétrica ou a uma bateria para obt_er aenergia de que precisam para funcionar A = SUCIS ap ICCI;oes
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No capitulo anterior, estudamos fendmenos re-
diversos tipos de energia lacionados a radioatividade, formas cientificas de

Neste capitulo vamos estudar sobre energia, com especial atencdo & geragao da energia elétrica. Vamos leXDlILEarlvscdesdobvamemos histéricos em sua and-
estudar também os fenémenos magnéticos que nos ajudam a compreender o funcionamento dos geradores ise. Esse assunto, em geral, deixa as pessoas com
mecanicos de eletricidade, como as turbinas utilizadas nas usinas hidrelétricas

medo e pensando em seus efeitos negativos, como
as bombas atdmicas ou o aparecimento de mons-
tros mutantes em um laboratério. Porém, esses fe-
némenos estao muito préximos de nosso cotidiano.
Em nosso dia a dia, realizamos diferentes atividades
que, apesar de nao parecer, podem envolver algum
1ipo de radiagao: expor-se  luz visivel do So, utilizar |
© forno de micro-ondas, assistir & televis3o, comer
uma banana e fazer exame de radiografia s30 alguns
exemplos de atividades que envolvem radiagao e po-
dem causar efeitos diferentes sobre o nosso corpo.
Neste capitulo, vamos utilizar os conhecimentos
sobre radiacdes para analisar riscos e beneficios de
Seu uso no cotidiano. Especificamente, vamos iden-
tificar a ocorréncia de radioatividade na natureza,
con:o em alimentos e no proprio corpo humano, e
\mcbfirne carn amlloncfn o e ke

Livros 4 e 5, p.114 e 146.
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Como destacado anteriormente, nas introducdes dos capitulos se percebe a
énfase no real, isso se da ja nas imagens veiculadas de maneira justaposta aos textos
que abrem o capitulo. Na leitura dos titulos como “Geragdo de energia elétrica e
fendmenos magnéticos” e “Efeitos biolégicos das radiagbes e suas aplicagdes”
percebe-se como a ciéncia pode ser aplicada. Essa apresentacdo da utilidade da

ciéncia esta presente ao longo do corpo de todos os capitulos.

Desde as descobertas que levaram os cientistas a definir que o DNA
seria a molécula da hereditariedade, houve um crescente interesse e

desenvolvimento de pesquisa sobre sua estrutura, funcionamento e

aplicacoes. Livro 2, p. 54.

Figura 16 - A utilizag&o da ciéncia no dia a dia.

# Figura 2.31 - E possivel ver nossa imagem no espelho
| pelo fenémeno da reflexdo da luz.

Livro 6, p.78.

Além disso, essa aplicabilidade da ciéncia no dia a dia parece ser o aspecto
fundamental para sua validagao, visto que até mesmo nas reflexdes propostas ao final
das atividades se busca essa confirmacao, conforme exemplificado nos excertos a

sequir.

Escolha um dos temas pesquisados e produza um texto relacionando
as informacg0des que vocé encontrou a fendémenos dia a dia. Livro 4, p. 82.

Qual fralda é a mais eficiente: a de algodao ou a descartavel? Por

qué? Livro 3, p. 87.

Esse realcamento da utilidade da ciéncia produz um entendimento de que ela

seria uma traducdo da realidade ou, ainda, que a realidade seria uma traducéo da
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ciéncia. Desta forma, aspectos da producédo histérica acabam sendo apagados,

produzindo uma ideia reducionista da ciéncia. Assim,

essas representacfes, escondendo totalmente seu processo de producdo,
omitindo seu carater de construcédo historica, de contingéncia, passam a ser
lancadas neste mesmo mundo que constroem como a prépria realidade
(AMARAL, 2004, p.146).

Esse apagamento da construcdo histérica da ciéncia me faz retomar as
problematizagfes j& discutidas por autores como Engelmann (2017), Gildo (2021),
Sarmento (2018), Mendes (2017), Santos (2020) e Silva (2012), também trazidas no
capitulo 2 desta dissertacdo. Neste sentido, identifico outro viés associado a validacéo
do conhecimento dito cientifico.

Ao partir da constatacdo de que em alguns capitulos ha espaco para a histéria
gue constitui a ciéncia, enquanto em outros iSso nao ocorre, percebo que ao tratar de
conceitos onde existe uma aplicabilidade no cotidiano, aspectos histéricos ndo séo
abordados. Isto porque a sua utilidade serve como meio de validacdo. Por
consequéncia, em capitulos que trazem a ciéncia desassociada diretamente com a
aplicabilidade pratica, surge a histéria como meio de valida-la.

Essa caracteristica fica evidente nos capitulos que abordam a astronomia,

como exemplificado ja na introducao de seu capitulo e nas imagens que o compdem.

Neste capitulo, vamos analisar alguns dos modelos que as
civilizagdes elaboraram para explicar o movimento dos corpos celestes.
Livro 6, p. 12.

Figura 17 - Historia na astronomia.

# Figura 1.3 - Fotografia da pedra esculpida da regido da
Caxemira, na india. Esta imagem é uma carta celeste em
que os elementos que representam a cena de caga sao
constelagdes, o elemento circular a direitaéaluaeo
que se assemelha ao Sol, na parte superior esquerda, é
uma supernova.

Livro 6, p.14.



145

Por tais conceitos estarem vinculados a um conhecimento sobre o universo,
sua aplicabilidade fica restrita a ambientes cientificos e ndo aplicados ao dia a dia. Em
um movimento de reflexao, é possivel observar que no passado os conhecimentos da
astronomia possibilitavam a localizac&o espacial dos seres humanos, em especial na
navegacao. Contudo, dado o avanco tecnolégico, o conhecimento cientifico ganha
outros contornos. Na atualidade, por exemplo, os celulares ja contém embutidos na
sua programacao o sistema global de posicionamento (Global Positioning System —
GPS), ou seja, a materializacdo dessa observacado que gera o conhecimento cientifico
a respeito da astronomia ndo requer que o sujeito percorra o caminho para construi-
lo. Bastando apenas saber qual botédo apertar.

Essa reflexdo me remeteu a Richard Sennett e sua obra A corroséo do carater
(2005), em que o autor aborda as mudancas nas relacdes de trabalho e seus impactos
na formacédo da identidade e no carater das pessoas na sociedade contemporanea.

Sennett também discute os efeitos do avanco da tecnologia e da virtualizagcéao
do trabalho, argumentando que a auséncia de interacdes face a face e a énfase na
eficiéncia e produtividade podem levar a despersonalizagéo e ao enfraquecimento dos

lacos sociais. Logo,

nesse local de trabalho high-tech, flexivel, onde tudo é féacil de usar, os
empregados se sentem pessoalmente degradados pela maneira como o
trabalham. Nesse paraiso do padeiro [ambiente profissional analisado por
Sennett], tal reagcdo ao trabalho € uma coisa que eles préprios ndo entendem.
Operacionalmente, tudo é muito claro; emocionalmente, muito ilegivel (Idem,
p.79).

Sennett (2005) discorre sobre as mudancgas ao longo dos anos no ambiente de
trabalho de uma padaria. Em razéo da utilizagdo das tecnologias (maquinarias) o
trabalho se torna facil, porém mecanizado e desprovido de personalizacdo. Os
padeiros se constituiam enquanto padeiros por fazerem os paes, por colocar a “mao
na massa’. Os atuais padeiros identificados pelo autor sao “trabalhadores
dependentes de programas, eles também ndo podem ter conhecimento pratico. O
trabalho ndo é mais legivel para eles, no sentido de entender o que estdo fazendo”
(Idem, p.80).

O autor também destaca a fragmentacao do trabalho em tarefas cada que sao
cada vez mais especializadas, reduzindo a possibilidade de desenvolvimento de

habilidades e conhecimentos abrangentes.
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Desta forma, estabelecendo um diadlogo com o livro didatico, no que tange a
CNT, é possivel depreender este atravessamento tecnologico também no sentido de
despersonalizar a constituicdo da ciéncia em detrimento da sua utilizagao pratica. Bem
como identificar o barramento da producdo de conhecimentos mais abrangentes,
reduzindo o aluno a um aplicador da ciéncia.

Ainda sobre a utilizacdo reducionista do saber técnico-cientifico, Zygmunt

Bauman (2001, p. 188) traz-nos outro exemplo significativo:

Os mecénicos de automOveis de hoje ndo séo treinados para consertar
motores quebrados ou danificados, mas apenas para retirar e jogar fora as
pecas usadas ou defeituosas e substitui-las por outras novas e seladas,
diretamente da prateleira. Eles ndo tém a menor idéia da estrutura interna
das “pegas sobressalentes” (uma expressdao que diz tudo), do modo
misterioso como funcionam; ndo consideram esse entendimento e a
habilidade que o acompanha como sua responsabilidade ou como parte de
seu campo de competéncia.

Bauman (2001) e Sennet (2005) trazem ideias semelhantes, a partir de
situacdes cotidianas distintas. Tanto na mecanica, quanto na padaria, a aplicacéo de
determinadas competéncias ganham espaco, porém, perdem a compreensao do
proprio objeto com o qual trabalham. De maneira que, ao considerar estes raciocinios
no contexto das CNT nos livros didaticos, verifico que ao tratar da ciéncia as
competéncias a serem desenvolvidas convergem também na producdo de um
conhecimento restrito a aplicacdo ao invés de possibilitar a compreensdo de seu
processo de constituicao.

Assim, o conhecimento cientifico certamente tem uma aplicabilidade em nossas
vidas, fornecendo-nos uma compreensao mais profunda do mundo ao nosso redor.
No entanto, também é valido explorar além dos limites da ciéncia estabelecida,
utilizando-a como base para gerar pensamento criativo e novas realidades.

Por fim, trago um aspecto que acredito ser importante para discussao, a

producdo da terceira verdade: a ciéncia é positiva.

8.3 A ciéncia aproblematica

Este dltimo ponto dialoga com as discussdes realizadas nas teses e
dissertacdes, que compuseram o levantamento bibliografico, sobre uma ciéncia
aproblemética. Essa forma de apresentacdo, embasada na observacao,

experimentacdo e mensuracao, enfatiza a objetividade e a neutralidade na
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investigacdo dos fendbmenos naturais. No entanto, essa abordagem pode trazer
limitacbes ao apresentar uma visdo reducionista e simplificada do mundo natural,
desconsiderando aspectos complexos e contextuais.

De modo que, ao retomar a linguagem verbal e ndo verbal utilizada dentro do
livro didatico, para abordar a ciéncia, verifico que a ideia de uma ciéncia boa e
aproblematica vem contextualizada em uma estrutura semelhante a de textos
publicitarios que trabalham com produtos que sao prejudiciais aos seres humanos.
Todavia, devido aos recursos e estratégias de marketing, sdo comercializados a partir

de aspectos positivos sobrepostos aos negativos. Por exemplo, nos textos abaixo.

Figura 18 - O perigo contido nas pilhas

L AR ST AN YA
} RN O\ ""-J- ey >
# Figura 8.2 — Nas pilhas existem substancias

que podem contaminar o ambiente, por isso
é preciso descarta-las de forma adequada.

Livro 3, p. 136.

E raro o planejamento de casas, prédios ou equipamentos que nio
inclua partes ou pecas de aluminio. O mesmo acontece com outros
materiais, transformados ou ndo, que retiramos da natureza, como o
plastico e o papel. Queremos pias de marmore ou granito, bonitas e
duréaveis, eletrodomésticos da melhor qualidade, méveis de madeira forte.
E nos esquecemos de que isso tem um custo. Ao escrever no papel ou ler
o texto deste livro, por exemplo, geralmente ndo nos lembramos de que isso
envolve a destruicdo de florestas. No entanto, € importante refletir sobre
como cada um de nos pode contribuir para esse equilibrio. Como
consumidores, por exemplo, podemos mudar nossos habitos,
responsabilizando-nos pelo descarte dos materiais, por meio da reciclagem
e diminuindo o consumo de embalagens descartaveis. Livro 3, p. 156.
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Figura 19 - O uso do isopor

} Figura 6.15 - a) O isopor, por ser um bom
isolante térmico, é uma opgao barata para
garantir o conforto térmico em construgdes.
b) Seu uso indiscriminado e o descarte
inadequado geram residuos que contribuem
para a polui¢do de mares e oceanos.

Livro 3, p. 100.

A utilizacao de pilhas, aluminio e isopor estdo naturalizadas na sociedade atual.
Seus perigos existem, mas sao reduzidos perante os beneficios de sua utilizacdo. Tal

construcdo me remete ao discurso publicitario que faz uso da natureza,

através da construcdo das imagens, da selecéo de sequéncias, da escolha
das cores, dos sons e dos signos lingtisticos presentes em cada um desses
anuncios publicitarios, o leitor/consumidor apreende os significados dos
produtos que estdo a venda. Nao somente isso, ele(a) também "consome" o
sentido das imagens de natureza que estdo sendo utilizadas para vendé-los.
Neste movimento, o leitor/consumidor se apropria hdo somente dos varios
significados ligados a um produto (beleza, conforto, liberdade de escolha,
sucesso, riqueza), mas também das representagfes de natureza que servem
de referéncia ao seu estabelecimento (AMARAL, 2004, p.153).

Esse utilitarismo, associado a uma positividade produz uma ciéncia a servico
do ser humano. A natureza apresentada nas paginas assemelha-se a propagandas
de cigarros veiculadas nos anuncios analisados por Amaral (2004), pois atribui-se ao
seu uso uma beleza e liberdade que se sobressaem aos olhos, para no fim
anunciarem os perigos de maneira discreta.

Neste sentido, ao analisar o contelido expresso sobre as ciéncias, ndo tive
como objetivo 0 mapeamento das expressdes em relacdo a realidade natural, nem

tampouco o de avaliar a veracidade dessas afirmac¢des, mas principalmente para

investigar como esses padrdes culturalmente estabelecidos contribuem para criacéo
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discursiva da natureza e, consequentemente, na formacdo do sujeito moderno
(WORTMANN; VEIGA-NETO, 2001).

8.4 A ciéncia interdisciplinar

Considerando o caminho de analise trilhado até aqui, percebo um borramento
das fronteiras entre o0os componentes curriculares que poderia significar a
materializacdo de uma aparente interdisciplinaridade. Isso comeca nos proprios titulos
de cada capitulo, pois ndo temos explicitado o nome de cada componente curricular:
Biologia, Fisica e Quimica. Encontram-se ali teméticas que serdo discutidas no
decorrer de suas paginas. Um formato que sugere estudos a serem empreendidos a

respeito das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Figura 20 - Alguns titulos

Cosmologia: dos primérdios da o _
R, o enefic
Astronomia a lei da gravitacdo G a e evolucdo

R it Calor, temperatura e propriedades
térmicas dos materiais

Do big bang a formagcéo da Terra

Interacées intermoleculares As ondas e o som

Armazenando energia elétrica

Modelo quéntico para os atomos

Aluz e as ondas eletromagneflcas e a tabela periédica moderna

Livros 2 a 6.

Assim, para o aluno ndo é mais possibilitado a identificacdo e distincdo dos
componentes curriculares da CNT. Neste sentido, em artigo jornalistico da Escola
Politécnica de Saude Joaquim Venancio (EPSJV) da Fiocruz, intitulado de Novo
Ensino Médio e a velha precarizacdo do ensino, Maira Mathias (2019, s/p) destaca a
visdo de Carolina Dantas (EPSJV/Fiocruz) ao apontar que

os livros do PNLD 2021 n&o identificam mais “o chao disciplinar” em termos
de conceitos, métodos e conteudos. “Com a intengdo de fazer projetos e
interdisciplinaridade, tornar o ensino médio mais atrativo para o jovem, se faz
uma dilui¢éo total das fronteiras disciplinares.
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Por outro lado, ao observar a carta de apresentacao do livro didatico para o
aluno, ha a informacdo de que chdo disciplinar continuaria a existir e que seria

fundamental para a interdisciplinaridade.

Para que a interdisciplinaridade aconteca, € fundamental que vocé
consiga entender esses fenbmenos, as teorias e leis que buscam explica-
los e as vérias formas de representa-los, do ponto de vista fisico, quimico e
bioldgico. Essa compreensédo se da inicialmente dentro de cada um dos
componentes curriculares, mas depois vocé podera relaciona-los. Assim, a
interdisciplinaridade quase sempre pressupfe que Vvocé tenha um
conhecimento disciplinar para entdo perceber as relagbes entre os diversos

conhecimentos. Carta de apresentagéo de todos os livros.

Todavia, ao adentrar no livro didatico, j& nos sumarios encontram-se novas
divisBes para organizar aquilo que sera estudado. Como pode ser observado na figura
21.

Figura 21 - Sumario e as divisdes das tematicas

|ﬂ Novo mundo em uma era de pandemias

Capitulo 4 - Previsdo, incerteza 4.4 Fund de Epidemiologi &
L .p.reven;ao: o novo normal.............. 70 Afividade 3 - Analisando as doenas causadas
Atividade 1 - Pensando sobre satde e doenca........ 70 2

por coronaviru: 83
4.1 Saide e doenga .............coo.eeeeeveeeeeereeereesenn 72

ot 4.5 Equi &
4.2 Epidemias e pandemias ao longo da histéria... 73 quipamentos de profegio e comporiomenios

. 85
Atividade 2 - Andlise da doenca do mosaico de soguronca ’
do tabaco 75  Atividade 4 - Doencas emergentes
4.3 Fundamentos da Virologia..................cccoounrr.n. 76 ©TEEMEIGENtEs ..........ooooeeeeoceresessos s

Livro 5, s/p.

Ao considerar que os titulos de cada capitulo se constituem a partir de unidades
tematicas, cabera ao aluno utilizar-se de seu conhecimento disciplinar para identificar
de qual componente curricular se trata. Entretanto, como os temas dialogam com
diferentes componentes ao mesmo tempo, torna-se dificil para o aluno distinguir entre
um e outro.

Produz-se assim, uma interdisciplinaridade que se constitui n&o pela integracao
dos saberes, mas pelo borramento das fronteiras disciplinares das ciéncias da

natureza. Neste contexto, Veiga-Neto (1996), chama a atencéo para o fato de que ao
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imaginarmos um saber ndo dividido segundo disciplinas, ainda teriamos um saber
dividido segundo outros “elementos”, outros “eixos”, outros “tipos” de categorias. Logo,
atingir uma totalidade do saber seria bastante problemético.

Por conseguinte, a interdisciplinaridade da maneira como surge no livro didatico
das ciéncias da natureza se mostra difusa quanto a conceituacdo e aplicabilidade.

Vindo ao encontro do pensamento de Maycon Batista Leite (2020, p.45),

no Ensino Basico, a interdisciplinaridade propriamente dita (aos moldes do
conceito construido em funcéo da pesquisa académica) torna-se trabalho de
dificil realizacdo. Em termos tedricos e conceituais, 0 que podemos esperar
das inter-relagbes disciplinares no nivel de Ensino Médio é a
pluridisciplinaridade.

Desta maneira, 0 proposto na obra se aproxima muito mais de
conceitos/atitudes multi e pluridisciplinares, conforme ja discorrido. Também sao
encontrados alguns quadros que apresentam explicitamente a ligacéo entre areas do
conhecimento, propostos como dialogos de aproximacgdo, ou seja, como uma forma

interdisciplinar de abordagem, exemplificado na figura 22.

Figura 22 - Quadro de dialogo com as ciéncias humanas e sociais aplicadas

]V \EeIeT Yo TeX ool WX CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADASW

Observagdes astrondmicas dos povos indigenas brasileiros

=

0 modo como descrevemos os corpos celestes e as fun-
¢Oes das observacdes astrondmicas dependem das referén-
cias e do contexto ambiental e sociocultural de quem realiza
essas observagdes. As constelagdes, por exemplo, revelam a
pluralidade e a subjetividade dos povos ao sistematizar seus
conhecimentos astronémicos, pois as figuras formadas pelas
estrelas e o nome das constelagdes dependem do mundo de
referéncia do observador.

Assim como outras civilizagbes, os povos indigenas bra-
sileiros utilizavam as observagdes dos corpos celestes para
determinar a passagem do tempo e o melhor periodo para
€aqa, pesca, plantio e colheita. As estrelas eram agrupadas em
formas e recebiam nomes de animais e de outros elementos
comuns no cotidiano desses povos, como a constelagdo da
Ema (figura 1.7); sobre a cabeca da ema estd a constelagdo
do Cruzeiro do Sul. A Via Lactea, para a maioria dos povos
indigenas brasileiros, é chamada de Caminho da Anta.

:
a
§
i
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# Figura 1.7 - A constelagdo da Ema figura nos

Além da sistematizacdo de suas observagdes, os povos tratados de 1612 do francés Claude d'Abbelville
indigenas brasileiros associavam rituais e ritos aos cor- sobre o povo Tupinamba do Maranhao. Cores
pos celestes e atribulam uma histéria a cada constelagao. fantasia.
Considerando a tradicdo oral dos povos indigenas, essas histérias desempenhavam um papel pedagégico, pois desper-
tavam o interesse das criangas pelas constelacdes, cuja observagdo auxiliava na subsisténcia do povo.
,

Livro 6, p. 15.

Estes quadros ndo aparecem em todos os capitulos, sendo apresentados como
tdpicos especiais e complementares aos assuntos estudados. Destaco que, quando
surgem, fica muito mais evidente para o aluno a relacao entre areas do conhecimento,
como ciéncias da natureza e ciéncias humanas, do que propriamente entre 0s

componentes Biologia, Fisica e Quimica.
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Ainda sobre a abordagem adotada, enfatiza-se exemplos de aplicacdes
praticas dos conceitos cientificos em diferentes contextos, mostrando como o
conhecimento cientifico estaria interligado com outras areas do conhecimento e com
a vida cotidiana. Isso poderia sugerir certo estimulo o pensamento critico e a
criatividade dos alunos, permitindo que eles explorem solu¢des multidisciplinares para
problemas reais. Todavia, Mathias (2021, s/p) entrevistou Daniel Souza, professor de

Biologia e pesquisador da ESPJV/Fiocruz, que apontou

muitos problemas nas obras disponiveis para o ensino das ciéncias da
natureza. O docente d4 como exemplo o projeto de sustentabilidade do livro
‘#Novo Ensino Médio’, que trabalha esse conceito dando destaque ao lixo. “A
obra fala de problemas como a poluicdo por plastico. E propde que
estudantes facam um plano de gesté@o de residuos. Com isso, desvia o foco
da reflexdo que deveria ser sobre a necessidade do uso desses componentes
no processo produtivo”, diz. Para ele, os alunos deixam de aprender
contelidos importantes de quimica e fisica que permitiiam entender que
existem substitutos para o plastico — e, consequentemente, perdem a chance
de desenvolver um senso critico mais elaborado. “Eles teriam ferramentas
cientificas para questionar o uso do plastico ao invés de apenas sair em busca
de formas de lidar com ele”.

Teriamos nessa observacao um potente didlogo entre Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas aplicadas. Neste viés, concordo e reforco o pensamento de
Fazenda (2012) de que a interdisciplinaridade tem sido adotada como um modismo.

Ademais, também parece ser atribuido a ela um carater salvacionista da educacao,

visto que

como o tipo de racionalidade introduzido pela ciéncia é a causa da doenca do
mundo moderno, o remédio que pode curar o mundo é a fusao das disciplinas,
ou seja, a interdisciplinaridade. [...]
Este “remédio” pode ser aplicado através da escola, a qual cabe trabalhar
com curriculos integrados, interdisciplinares. (OLIVEIRA, 2006, p.134-135)
Assim, a interdisciplinaridade parece estar mais associada a um tipo de
panaceia para o0s problemas educacionais. Aléem disso, falta uma clareza na
concepgao do que se entende por interdisciplinaridade. Isto porque, para o aluno, a
interdisciplinaridade se constituiria em uma abordagem dos temas do cotidiano sem o
titulo de Biologia, Fisica e Quimica.
Por todo o exposto até aqui, entendo que muitos foram os aspectos presentes
nos discursos da ciéncia e da interdisciplinaridade. Contudo, esse exercicio foi
realizado a partir de minhas lentes e ndo foram esgotadas as possibilidades de

analise. Ja que devido o tempo disposto para o mestrado, recortes foram realizados,
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deixando de lado, por exemplo, alguns capitulos, bem como os manuais dos

professores.
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9 A AERODINAMICA CONSTRUIDA PARA AS CIENCIA DA NATUREZA —
ALGUMAS CONSIDERAGOES FINAIS

A forca de resisténcia aerodindmica que um objeto em queda experimenta
depende de duas coisas. Primeiro, depende da area frontal do objeto em
gueda — isto é, da quantidade de ar que o objeto retira de seu caminho
enquanto cai. Segundo, da rapidez de queda do objeto em relacdo ao meio;
guanto maior for a rapidez, maior serd o niumero de moléculas de ar que ele
encontrara por segundo, e maior sera a forca total produzida pelos impactos
moleculares. A forca de resisténcia depende do tamanho e da rapidez de
gueda do objeto (HEWITT, 2015, p. 65).

A aerodinamica influéncia na resisténcia que um objeto pode enfrentar devido
ao contato com o ar, bem como a rapidez com que passa ho meio. Semelhantemente,
entendo que enquanto pesquisador, as diversas discussfes, leituras, estudos e
guestionamentos moldaram uma aerodinamica que me permitiu resistir as provagdes
de um mestrado. A partir disso, também pude produzir alguns contornos da ciéncia
gue é apresentada no livro didatico.

Assim, chego no momento de fazer o fechamento da pesquisa, de colocar um
ponto final, talvez um ponto e virgula. Surgem um misto de emocdes: ansiedade,
medo, alegria, mas principalmente a sensacao de dever cumprido.

Ansiedade, por questionar a todo momento: serd que falta alguma coisa? Ao
voltar e revisitar os capitulos, sempre parece que encontramos uma ou outra
possibilidade de acréscimos, de correcdes, de suspeitas. Sempre parece faltar aquela
virgula.

Medo, devido ao grande desconforto que passei ao realizar muitos
deslocamentos e pensar a Ciéncia e a Educacéao por lentes foucaultianas, tao distintas
das que fui ensinado em minha area de formacéo, a Fisica. Sera que fui coerente?
Seré que fui cauteloso?

Alegria, por estar finalmente finalizando um trabalho e pelas inUmeras
superacdes vividas nesse processo que me constituiu como pesquisador da
educacao. Afinal, as paginas ndo contam o que foi feito nos bastidores da pesquisa,
apenas denotam as escolhas tomadas.

Dever cumprido por estar, finalmente, olhando para tras e enxergando uma
dissertagcdo materializada. Desta forma, ao chegar aqui, preciso, a partir dessa
materializacdo, destacar aqueles pontos que acredito serem importantes, ou melhor,

mais relevantes. Assim, opto por retomar a pergunta investigativa e os objetivos do
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trabalho para destacar a aerodinamica que construi ao longo desta pesquisa para
problematizar os regimes de verdade sobre ciéncia.

Como pergunta investigativa propus: De que formas os livros didaticos de Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias mobilizam certos discursos que produzem regimes de
verdade sobre a ciéncia?

Acredito que, a partir da analise empreendida, essa questdo tenha sido
respondida, mas ndo em sua totalidade, até mesmo pela impossibilidade de utilizar tal
compreensao na linha adotada nesta pesquisa. Visto que, diversos foram os recortes
realizados; que os manuais dos professores nao foram considerados nesta pesquisa;
devido ao tempo que se dispds; que a perspectiva adotada traz a subjetividade do
pesquisador para o trabalho e, por consequéncia, ndo existiria uma totalidade a ser
esgotada. Desta forma,

ao invés de tentar construir um conceito suficiente sobre isso — tentar falar
extensivamente sobre isso, descrever como isso se manifesta, como produz
efeitos, como se relaciona com outras coisas que ja conhecemos — seja dela
se aproximando, seja contra elas contrastando (WORTMANN; VEIGA-NETO,
2001, p.26).

Assim, para a presente pesquisa, tem-se como objetivo geral identificar e
problematizar os regimes de verdades sobre a ciéncia constituidos pelos discursos
que circulam nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no
contexto do novo Ensino Médio.

Disto, desdobraram-se dois objetivos especificos que contribuiram para atingir
0 objetivo geral, mas antes de aborda-los, necessitei de um olhar histérico para
compreender melhor meu objeto. A partir da historicizacdo pude perceber como o
material didatico foi tomando forma enquanto politica publica e quais os atores

envolvidos nesse processo. Destaco a mudancga que ocorreu no decorrer dos anos,

se, num primeiro momento, os livros didaticos foram produzidos de modo
guase que artesanal, na atualidade, verifica-se a forte presenca de empresas
editoras que dominam esta producéo, diminuindo ou até mesmo eliminando
0 espaco para o surgimento de propostas que ndo se integrem a esta
producdo em ampla escala (MARTINS, 2014, p. 61).

A influéncia do Banco Mundial deu e d& subsidios para a consolida¢cdo do PNLD
no contexto educacional brasileiro, que, por sua vez, abre espac¢o para um grande

mercado de didaticos extremamente lucrativos para as editoras envolvidas. Além

disso, destaco que a énfase dada ao material didatico por parte do Banco Mundial,
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em detrimento de programas para formacdo de professores, por exemplo, parece
querer “compensar, mediante distribuicdo de livros, os baixos niveis de formagao dos
professores” (ZAMBON, 2012, p. 60).

Ademais, o primeiro objetivo especifico — “Problematizar os sujeitos aluno e
professor construidos nos regimes de verdades dos discursos do livro didatico” — foi
contemplado no processo de analise do material empirico.

Ao apresentar a estrutura do livro didatico, pude mostrar alguns indicios de
como a ciéncia € construida em suas péginas. Nesse processo, identifiquei a énfase
dada ao aluno e o apagamento da figura do professor como condi¢cdo necessaria a
aproximacao entre a ciéncia e o aluno.

Desta forma, se coloca sob a responsabilidade do proprio aluno o seu
sucessol/fracasso e o professor tornam-se um mero coadjuvante, ou como denomino
nas analises, um mediador passivo. Esse aspecto converge com discurso neoliberal
e empreendedor que perpassa 0 ambiente educacional do qual o livro didatico faz

parte. Nessa diregcéo, Santos (2004, p. 237) argumenta que,

Assim, as bibliotecas, os canais de televis&o, os filmes, os documentarios, 0s
jornais, revistas, os brinquedos, 0s anuncios publicitarios, os videogames, 0s
livros, os esportes, os programas de computador etc., sdo instancias
educativas produtoras de significados que déo sentido e estabelecem
posicdes e identidades no mundo social (grifo nosso).

Por consequéncia, temos o segundo objetivo especifico: “Compreender os
procedimentos e estratégias, contidos no livro didatico, de como sdo produzidas
verdades sobre a Ciéncia”. Neste sentido, existem regimes de verdades sobre a
ciéncia que circulam na colecdo através das estratégias discursivas. A primeira
producdo destacada corrobora a autonomia dada ao aluno, de uma ciéncia acessivel
e real, presente em seu cotidiano. Essa ciéncia € tdo acessivel que o estudante pode
compreendé-la e alcanca-la sem a necessidade de um professor e sem grandes
empreendimentos conceituais.

Disto, advém outro regime de verdade, talvez o que mais se destaca, de que a
ciéncia é util no sentido pragmatico do termo. Em todas as paginas foram encontrados
elementos que direcionam o aluno para a aplicacdo das CNT, ao passo de ser este 0
aspecto que parece validar o seu estudo. Neste sentido a Biologia, Fisica e Quimica
estariam a disposi¢do da humanidade que tem utilizado a natureza para fins pessoais.

N&o que o saber cientifico ndo tenha uma aplicabilidade em nossas vidas, mas que a
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partir dela possamos, também, gerar pensamento, criar novas realidades, permitir o
devir, como no exercicio realizado nesta dissertacdo, em que ao fazer uso de alguns
conceitos da Fisica, pude ousar nas metaforas e realizar o entrelagamento analitico
com a educacao.

Tal como esta nos livros da colecdo Matéria, Energia e Vida: uma abordagem
interdisciplinar, a complexidade do conhecimento cientifico se reduz em funcéo de sua
aplicacéo, ao passo de constituir um aluno aplicador a ciéncia. Interdita-se o que é
“meramente académico’ o aprendizado de qualquer coisa que nao produza beneficios
econdmicos em curto prazo” (YOUNG, 2013, p. 232).

Outro aspecto destacado, em menor profundidade, visto que se somou as
questdes anteriormente discutidas, € a de uma ciéncia aproblemética. Dada a
simplificac@o adotada na obra, discussdes sobre a construcao historica e os impactos
do conhecimento cientifico perdem espaco na obra. Quando aparece, ela se da de
forma sutil, em legendas de figuras, quadros especiais ou toépicos de reflexdes
simples.

Por fim, apresentei a relagdo entre a ciéncia e interdisciplinaridade ou, ainda,
“a ciéncia interdisciplinar’. Ha uma falta de clareza na concepcao interdisciplinar adota
na obra. Isto reduz a interdisciplinaridade para um mero borramento das
nomenclaturas dos componentes curriculares, transferindo a divisdo das tradicionais
disciplinas — Biologia, Fisica e Quimica — para a area de Ciéncias da Natureza.

Ao finalizar as consideracOes e destacar a forma e contornos da ciéncia e 0s
regimes de verdade constituidos nas paginas da colec¢éo, reforco que ha outras tantas
aerodinamicas possiveis de perceber e construir os discursos a partir das lentes
adotadas. Esse exercicio desconfortante para muitos, principalmente para os que,
iguais a mim, advém de formacdes nas areas das ciéncias duras, Biologia, Fisica e

Quimica, é um tanto quanto desafiador, pois,

O abandono da ilusdo moderna de alcance da “verdade” — uma verdade
capaz de fundamentar todas as acfes e pensamentos — instaura um certo
desconforto naqueles que precisam pensar e praticar Ciéncia e Educacéo, ao
mesmo tempo que lhes exige adotar formas mais criticas e mais cautelosas
de posicionar-se frente ao que tem sido dito sobre elas (WORTMANN;
VEIGA-NETO, 2001, p.113).

Ressalto que a presente dissertacdo ndo esgota o objeto, logo fica em aberto
para outros pesquisadores a possibilidade de enxergarem uma aerodinamica diferente

ao considerar a ciéncia e os livros didaticos da CNT. Visto que, a partir das questées



158

levantadas nessa dissertacdo, muitas outras sao possiveis de serem desdobradas,
tais como: quais as verdades produzidas pelos manuais dos professores? Como séo
constituidas as demais areas do conhecimento? Sera que esse discurso da ciéncia
pode ser encontrado nos demais componentes curriculares do novo Ensino Médio?
Por derradeiro, a aerodindmica conceitual de cada pesquisador sofre
influéncias variadas e, consequentemente, a empurra para diferentes lados. Espero
que este trabalho permita contribuir com os diversos direcionamentos de futuros

pesquisadores, principalmente no campo educacional.
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