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RESUMO

A presente pesquisa investigou como a adogao da ciéncia de dados na Pos-
Graduacao Brasileira relaciona-se com a formacdo de mestres e doutores em
contabilidade. A relevancia da tematica recai sobre a importancia da disseminagao
de conhecimentos, que aproxima as universidades do mercado de trabalho
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade. Diante disso, a pesquisa teve
como objetivo determinar os fatores de adogdo de conhecimentos em ciéncia de
dados e suas influéncias na formacdo de mestres e doutores em contabilidade,
evidenciada na literatura baseada na difusdo da inovacéo, redes complexas e
ciéncias de dados na contabilidade. O percurso metodolégico procurou explorar o
Catalogo de Dissertagcdes e Teses da Capes, referente ao periodo de 1987 até
2019, que posteriormente foram analisados com a utilizagdo da linguagem
computacional (Python e Gephi), mineracdo de dados, estatisticas descritivas e
redes complexas, com objetivo de mapear e identificar as principais pesquisas e
modulos criados e desenvolvidos pela rede de co-palavras-chaves, com intuito da
expansao da pesquisa sobre a colaboragao cientifica e a evolugcéo da ciéncia de
dados na contabilidade. Os resultados indicam a existéncia de uma evolugao
temporal nitida onde foi possivel identificar que mais de 70% das pesquisas
alinhadas com a area contabil estdo concentradas em cinco médulos, formando um
padrdao a partir de 2013, sendo eles: aprendizagem de maquina, mineragao de
dados, inteligéncia artificial, grandes dados e inteligéncia de negdcios. Além disso, a
contabilidade financeira ganhou destaque por emergir como um modulo com termos
essencialmente contabeis, apontando novos rumos e tendéncias. Por fim, foi
efetuada a proposta estudos futuros, com a propria replicagdo dessa pesquisa em
periodos futuros, e a insergdo gradual das técnicas e ferramentas da ciéncia de
dados nos curriculos da pos-graduacgao da contabilidade brasileira, contribuindo de

forma significativa na formag&o de mestres e doutores.

Palavras-chave: ciéncia de dados; redes complexas; rede de co-palavras-chaves;

pos-graduacéao; contabilidade.



ABSTRACT

This research investigated how the adoption of data science in the Brazilian
Graduate Program is related to the formation of masters and doctors in accounting.
The relevance of the theme lies in the importance of the dissemination of knowledge,
which brings universities closerto the labor market contributing to the development of
society. Therefore, the research aimed to determine the factors of adoption of
knowledge in data science and its influences on the formation of masters and doctors
in accounting, evidenced in the literature based on the diffusion of innovation,
complex networks and data sciences in accounting. The methodological path sought
to explore the Catalog of Dissertations and Theses of Capes, referring to the period
from 1987 to 2019, which were later analyzed with the use of computational
language (Python and Gephi), data mining, descriptive statistics and complex
networks, with the objective of mapping and identifying the main research emodules
created and developed by the network of co-keywords, with the aim of expanding
research on scientific collaboration and the evolution of data science in accounting.
The results indicate the existence of a clear temporal evolution where itwas possible
to identify that more than 70% of the surveys aligned with the accounting area are
concentrated in five modules, forming a pattern from 2013, being: machine learning,
data mining, artificial intelligence, big data and business intelligence. In addition,
financial accounting gained prominence for emerging as a module with essentially
accounting terms, pointing outnew directions and trends. Finally, future studies were
proposed, with the replication of this research itself in future periods, and the gradu al
insertion of data science techniques and tools in the post-graduate curricula of

Brazilian accounting, contributing significantly to the training of masters and doctors.

Key-words: data science; complex networks; co-keyword network; graduate studies;

accounting.
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1 INTRODUCAO

As organizagdes (governos, empresas ou entidades), de um modo geral,
estdo sendo impactadas na era moderna da computacédo. A utilizacdo de novas
tecnologias e o surgimento de grandes volumes de dados tornou-se um grande
desafio da atualidade (WAZURKAR; BHADORIA; BAJPAI, 2017).

E notério o crescimento de ferramentas disponiveis que buscam dar esse
suporte no processo de analise de dados, bem como a busca da otimizagéo e
melhor uso das informagdes geradas para o desenvolvimento dos negocios e da
sociedade. E nesse contexto que surgem, por exemplo, Bussiness Intelligence (Bl) e
o Bussiness Analytics (BA) (MASHINGAIDZE; BACKHOUSE, 2017).

As informacgdes disponibilizadas pela analise de grandes volumes de dados, é
considerada fator determinante no processo de tomada de decisbes para muitas
organizagdes, que buscam a melhoria de seus processos internos e externos, e se
preocupam com sua competitividade diante de cenarios mercadolégicos cada vez
mais exigentes (DREMEL et al., 2018). Esta posicdo das organizacdes frente ao
tratamento dos dados tem alavancado substancialmente a demanda por
profissionais competentes, que possuam a capacidade de extrair informagdes
relevantes a partir da analise de dados econdmicos, financeiros e sociais. Porém, a
relacdo existente entre a demanda e a oferta desses profissionais ainda encontra
desafios, em parte devido a escassez de mao de obra qualificada (BELLOUM et al.,
2019).

Atentas a isso, as instituicbes de ensino superior vém adicionando cursos, em
diferentes modalidades, que incluam conhecimentos em ciéncia de dados.
Concentradas inicialmente em escolas de ciéncias exatas, estas atividades e
programas rapidamente se difundiram em outras escolas (WIXOM et al., 2014). Os
programas existentes para a analise de dados sao bastante heterogéneos,
prevalecendo, muitas vezes, objetivos comuns para ensinar técnicas e habilidades
para transformar dados em ideias para tomada de decisdes (GORMAN; KLIMBERG,
2014).

A contabilidade, inserida nesse cenario de mudancas tecnoldgicas que afetam
diretamente a profissdo contabil, exige que esse profissional se atualize diante da
economia em tempo real. Os cursos de graduagao e pos-graduacgao precisam

evoluir, pois os contadores necessitam de uma formagdo que ajude a superar 0s
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novos desafios e, principalmente, que eles possam fazer uso dos métodos ou
ferramentas para a extragdo de dados e informacdes da melhor forma possivel
(ALMEIDA, 2020).

No entanto, a rapida evolugdo das tecnologias e a pronta aceitagdo do
conceito por parte dos setores publico e privado deixou pouco tempo para que o
discurso se desenvolvesse e amadurecesse no ambito académico. Isso traz a
necessidade da investigagao da forma como a colaboragao cientifica, que visa a
analise de dados, evolui nas instituigcbes de ensino.

Uma das tendéncias é a formagao de redes de colaboragao cientifica, que
objetivam aumentar a disseminagdo do conhecimento e informagéo, sendo que,
neste estudo, serdo investigadas, sob a ¢ética das redes, em especial, as redes de
co-palavras-chaves.

Este estudo se destaca por identificar as redes de co-palavras-chaves em
nivel de pds-graduacgado stricto sensu que se apropriam de conhecimentos de

ciéncias de dados e como essas informacdes sao inseridas na Contabilidade.

11 Tema

Difusao de conhecimento.

1.2 Delimitagao do tema

Difusédo do conhecimento de ciéncias de dados na pos-graduacéo brasileira.

1.3 Problema

Como a adogédo de conhecimentos em ciéncias de dados na pds-graduagéao

brasileirarelaciona-se com a formagao de mestres e doutores em contabilidade?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Este estudo tem como objetivo principal determinar os fatores da adogao de
conhecimentos em ciéncias de dados e suas influéncias na formagao de mestres e

doutores em contabilidade.

1.4.2 Objetivos especificos

Para obtencdo da resposta perante a questdo abordada, tem-se como

objetivos especificos:

a) determinar a estrutura da rede de palavras-chaves formada entre as
pesquisas;

b) investigara evolugao temporal das interagdes;

c) identificar os mecanismos responsaveis pela formacdo de padrdes na

estrutura da rede.

1.5 Justificativa

A ascenséao da ciéncia de dados nos ultimos anos exigiu que o mercado de
trabalho se aperfeigcoasse e investisse em mudancgas, como a criacdo de um novo
perfil profissional, dotado de competéncias no campo de analise de dados massivos
para acompanhar o crescimento exponencial do Big Data (BD) (CARILLO, 2017).
Em resposta a esse boom tecnoldgico, emergem os cientistas de dados, que
buscam o desenvolvimento e aplicacdo das técnicas e ferramentas advindas das
ciéncias de dados. Ainda, esse profissional contribui na disseminacao da informacao
através de seus conhecimentos especificos para tratamento e analise de grandes
volumes de dados (BELLOUM et al., 2019).

Sabe-se que termos antes restritos ao campo da informatica passaram a ser
mais aplicados também em instituicbes educacionais e politicas publicas, como
ciéncia de dados, big data, lei geral de protecao de dados pessoais, data mining,

learning analytics, deep learning, chatbots, sistemas de tutoria inteligente e design
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instrucional orientado a dados (FILATRO, 2020), e isso se reflete também em outras
areas, como o mercado de trabalho.

Em detalhes, o mercado de trabalho vem buscando cada vez mais
profissionais interdisciplinares que, além de entenderem da linguagem dos negdocios,
sejam capazes também de entender de linguagem computacional (RIKHARDSSON;
YIGITBASIOGLU, 2018). O intuito € que, por intermédio da analise de dados de
maneira adequada, seja possivel tomar decisbes estratégicas e assertivas que
ajudem no desenvolvimento dos mais diversos tipos de organizagbes, a saber:
contabilidade, marketing digital, vendas, negdcios, produtos e tecnologias
(RIKHARDSSON; YIGITBASIOGLU, 2018).

Com a intencao de nivelar os esforgcos académicos e as necessidades do
mercado, nota-se um aumento no numero de cursos de graduacgao e pos-graduagao
que incluem em seus curriculos conhecimentos em ciéncia de dados (BELLOUM et
al., 2019). Nesse sentido, o discurso deve ser motivacdo de debate e
amadurecimento junto as instituicdes de ensino superior, uma vez que estas sao
responsaveis pela transmissdo do conhecimento cientifico as pessoas através da
sua producao cientifica, especialmente por meio de seus programas de pos-
graduacéo, de onde resultardo artigos, dissertacdes e/ou teses, patentes, entre
outros.

Além disso, a contabilidade vem sendo impactada pela revolugéo tecnoldgica,
afetando diretamente o mercado de trabalho e o cotidiano dos profissionais e
docentes da area da contabilidade. Sendo assim, a ciéncia de dados deve avancar
com o uso de novas tecnologias, programagdo em linguagens e softwares para
aperfeicoamento dos procedimentos metodoldgicos e pesquisas (ALMEIDA, 2020).

Na area de negodcios, por exemplo, muitas atividades manuais foram
substituidas por sistemas informatizados, o que possibilitou a integragdo com os
diversos setores e atividades da empresa. Consequentemente, o papel do gestor
também mudou. E necessario que ele saiba lidar com a tecnologia, utilizar softwares
de gestdo, que podem inclusive auxilia-lo no processo de tomada de decisdes
(MIRANDA, 2018).

Se, no meio profissional, ha diversos reflexos do avango da tecnologia, é
natural pensar que os profissionais da contabilidade, que estdo atuando e que
atuarao futuramente nesse meio, necessitem de uma formacao diferenciada, de
novos conhecimentos e habilidades (MIRANDA, 2018).
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Sendo assim, o presente estudo torna-se relevante, pois busca o
desenvolvimento da educagao, em especial, da pds-graduacgao brasileira, visto que é
nas universidades que se concentra a maior fonte de geragdao de conhecimentos,
objetivando atender sua missdo institucional e social no que se refere a pesquisa,
ensino e extensdo. Entretanto, ndo basta somente produzir informagdo e/ou
conhecimento em ciéncia e tecnologia: € necessario que sua disseminagao seja
efetiva.

A contribuicdo desta pesquisa € a identificacdo das pesquisas e sua insergao
e interagao junto a comunidade cientifica, bem como abrir espago para discussdes
sobre o processo de difusdo da informagao por intermédio de analise de redes de
co-palavras-chaves e seus reflexos na contabilidade.

A observacdo e a compreensdo da rede de co-palavras-chaves e suas
relagcbes sao uteis para gerar conhecimentos a respeito da estrutura e
desenvolvimento do sistema. No contexto da estrutura, uma topologia complexa esta
relacionada a uma heterogeneidade na capacidade e intensidade das conexdes.
Serrat (2017) corrobora ao explicar que os fendmenos de sincronizagdo sao
relevantes para promover uma melhor compreensao dos mecanismos subjacentes a
formagdo de comportamentos sociais coletivos, como o surgimento de modas e
tendéncias.

A oportunidade do estudo recai sobre a questao do comportamento da oferta
da mao de obra qualificada ja existente (mestres e doutores) que podem ajudar nas
discussbes e desenvolvimento dessa tematica em nosso pais, com aumento e
consolidagéo das pesquisas e abrir espago para novos estudos, com objetivo da
formagao de recursos humanos qualificados, a fim de dar cobertura da demanda de
mercado por cientistas de dados, em nivel nacional e internacional.

Em relacdo a acessibilidade, a pesquisa é viavel pela disposicdo dos dados
junto ao Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagao de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Os chamados Dados Abertos CAPES
configuram-se como uma plataforma web que dispde de informagdes (institui¢ao,
discente, orientador, banca, titulo, resumo etc.) sobre teses e dissertacbes
apresentadas a programas de pos-graduacéo brasileiros.

Em sintese, este estudo justifica-se por buscar identificar a dindmica da oferta
de profissionais com nivel de pos-graduacédo (mestres e doutores) cuja formagao

possua uma projecao em ciéncias de dados. Para tanto, propde-se um mapeamento
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espacial e temporal dos discentes, docentes e instituicdes envolvidos no processo e,
posteriormente, uma analise da rede de co-palavras-chaves e suas contribuicoes

para a contabilidade brasileira.

1.6 Fluxo de pesquisa

Nesta secao, exibe-se as etapas do fluxo da pesquisa ja realizados, conforme

demonstra a figura abaixo.

Figura 1 - Fluxo de pesquisa

» Definicdo e delimitagdo do tema
» Estudo da Literatura
* Analise prévia dos dados

e’
'
» Estabelecimento do problema de pesquisa
* Definicdo dos Objetivos Gerais e Especificos
>
™
* Coleta dos dados
* Analise dos dados
>y

* Consideracdes finais

Fonte: Elaborada pelo autor (2021).

A etapa 1, denominada de apropriagdo, € onde aconteceu a definicédo e
delimitagdo do tema da pesquisa que aborda a difusdo dos conhecimentos em
ciéncias de dados na pés-graduacgao brasileira. O estudo das literaturas é uma
investigacdo permanente e constante de estudos que abordem a difusdo da
inovagao, redes complexas por intermédio da rede de palavras-chaves, e a ciéncia
de dados na contabilidade, além da analise prévia dos dados disponiveis no portal
de dados abertos da CAPES no Catalogo de Dissertagdes e Teses (CAPES, 2021).

A etapa 2 é onde foi definido o problema de pesquisa que procura responder

ao seguinte questionamento: Como a adogédo de conhecimentos em ciéncias de
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dados na pés-graduacgao brasileira relaciona-se com a formagdo de mestres e
doutores em contabilidade?

A etapa 3, chamada de tratamento e analise, € onde ocorre a coleta e analise
dos dados. Essa parte se desenvolvera no Catalogo de Dissertacbes e Teses da
Capes com o levantamento das pesquisas relacionadas com o estudo das ciéncias
de dados e, posteriormente, com a utilizacdo de mineragado de dados, linguagem
computacional e analise da rede de co-palavras-chaves, suas principais
caracteristicas topoldgicas e métricas utilizadas.

A etapa 4 é a avaliagao onde ocorre as consideragodes finais, discorrendo-se

sobre os principais resultados, limitagdes e sugestdes para estudos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, apresenta-se trés sec¢des que destacam os estudos nos quais
se apoia a pesquisa. As primeiras trés secdes sao destinadas a apropriagao de
conceitos associados a difusdo da inovagao, ciéncias de dados na contabilidade e

redes complexas.
2.1 Difusao da inovagao

Segundo Schumpeter (1912), a dindmica da difusao dainovagao divide-se em
trés fases, sendo elas: a inveng¢ao; a inovacao e a difusdo. A invengao, como uma
ideia com potencial para ser explorada; a inovagao, com fins voltados para a
exploragdo comercial; e a difusdo, alinhada com a propagag¢ao de novos produtos e
processos pelo mercado (SCHUMPETER, 1912).

O principal conceito da adog¢ao de inovagdes é dado pela Teoria de Difuséo
da Inovacao (ROGERS, 2003). De acordo com Rogers (2003, p. 5), a difusédo da
inovacao é dada como “...] o processo pelo qual uma inovacdo € comunicada
através de certos canais, ao longo do tempo, entre os membros de um sistema
social”. Complementar a este conceito, Hall (2004, p. 17) traz, ainda, que a difusao
de uma inovagao € um fendmeno em que individuos (ou organizagdes) “...] adotam
uma nova tecnologia ou substituem uma velha tecnologia por uma nova”, sendo a
escolha da adocao o resultado do reconhecimento individual quanto a necessidade
da inovacao.

De forma mais detalhada, os estudos de Rogers (2003) revelam que ha um

comportamento padrdo na difusdo das inovagdes, denominado curva 5. Esta

assinatura universal, evidenciada na Figura 2, deve-se aos diferentes agentes ao
longo do processo. Na compreensao do autor, a populacido de adotantes esta
dividida em cinco classes: inovadores, adotantes precoces, maioria inicial, maioria
final, retardados. As trés primeiras classes configuram o que é denominado de
adotantes iniciais e as duas ultimas de adotantes atrasados. O sucesso da
disseminagao de uma inovacao depende de sua conducgio no grupo dos adotantes
iniciais. Isso porque é este conjunto de agentes que serdo responsaveis por

implantar e divulgarainovagao dentro do sistema (ROGERS, 2003).
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Figura 2 - Forma S do crescimento de uma inovagéo

S

Namero final
de adotantes

Esta diminuindo
o numero de novos adotantes

ADOTANTES

Inflexdo

Estd aumentando
o numero de novos adotantes

VEZES

Fonte: Adaptada pelo autor de Rogers (2003).

Na primeira vez que esse modelo foi estudado, tratou-se sobre a adocao e
difusdo que ocorreu com produtores de milho hibrido no Estados Unidos, em estudo
realizado por Griliches (1957). Esse estudo demonstrou que a expectativa dos
produtores com a difusdo do milho hibrido foi a lucratividade advinda dessa
inovagéo, com intuito de ajudar no desenvolvimento dos negécios (VIEIRA FILHO;
SILVEIRA, 2012).

Outro aspecto importante é a complementacdo de Mansfield (1961) ao estudo
iniciado por Griliches (1957), que inclui dois pontos a serem aprofundados: o risco e
as assimetrias da informacao. O risco e a assimetria da informacédo sdao medidos
pelo numero de adotantes, sendo que, se o numero for pequeno, indica riscos
elevados e a difusdo ocorre de forma lenta, e, com o crescimento desse numero, as
assimetrias e os riscos se reduzem e ocorre 0 aumento da difusdo (FURTADO,
2006).

Furtado (2006) comenta que novos modelos com caracteristicas mais
dindmicas foram propostos por David (1969), Davies (1979) e Stoneman (1983),
modelos esses que levam em consideragdo as variaveis comportamentais
heterogéneas da firma pelos adotantes, sejam elas o seu tamanho, produtos e

processos de gestéo, incertezas e a maximizagao da fungéo utilidade.
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Seguindo, outros modelos de maneira mista podem ser destacados, como os
de Bass (1969) e Metcalfe (1981), que investigaram a adogao da difusdo n&o mais
sob a otica da firma com sua decisdo de ofertar, e, sim, pela ética do consumidor
final com sua decisao de consumir, apontando para dois momentos distintos da
difusdo, ou seja, a escolha das instituicbes em ofertar novas tecnologias e a escolha
do consumidorfinal em sua adogéo.

No modelo de Bass (1969), pode-se destacar que os inovadores buscam
determinada autonomia na adog&o ou nao de um novo produto no meio onde estéao
inseridos. Ja os imitadores sado responsaveis pela massificacdo e pelas relagdes
interpessoais no processo de difusdo. A velocidade de propagacdo da difuséo
depende do padrdo de comportamento estabelecido entre inovadores e imitadores.

Outros modelos considerados evolucionistas também podem ser destacados,
como o de Rosenberg (1976), que aborda a difusdo sob uma sequéncia de
inovagbes incrementais, ou seja, com melhorias continuas que modelam as
inovacgdes iniciais e sua adaptabilidade diante das diferentes formas de uso.
Silveberg (1988), sob a dtica da oferta, defende que a difusédo é estimulada pela
aprendizagem pelo uso, afetando as expectativas de rentabilidade das
organizacgoes.

Diante disso, as teorias tém dividido o posicionamento dos estudos referentes
entre a oferta e demanda, em que, para este estudo, destaca-se Rogers (1962) pelo
formato dinamico dado a difusdo das inovagdes, em especial, ao comportamento
dos consumidores finais. Conforme o autor, a difusao depende de quatro pontos de
destaque, sendo eles: a) a inovagdo em si; b) a comunicagéo; c) o periodo de
tempo; e d) o sistema social.

A inovacgao, sob o6tica de Rogers (1962), possui cinco caracteristicas, que sao
percebidas pelos agentes sociais, consideradas determinantes para o processo de
adocgao das difusdes, sendo elas: a) vantagens comparativas da inovagao diante de
produtos existentes; b) compatibilidade com valores, normas e necessidades
especificas; c) grau de complexidade da inovagao; d) possibilidades de teste pelos
adotantes iniciais; e e) facilidade de avaliagao da inovagao.

A relagado dos estudos de Bass (1969) e Rogers (1962) s&o convergentes no
que tange a questdo das trocas interpessoais ou exposi¢cdes midiaticas de forma

positiva em relagdo a taxa de adogao.



25

Outro aspecto a ser destacado é que a variavel tempo € determinante quando
o individuo forma sua opinido sobre determinada inovagao, podendo aceita-la ou
rejeita-la, de forma que, ao implementar sua decisédo, pode confirmar ou reformular
sua escolha (ROGERS, 1962).

Ainda cabe ressaltar que o sistema social é outro ponto importante que traz a
tona a questao dos grupos sociais aos quais os individuos estao inseridos conforme
suas condutas, normas e padrdes de comportamentos preestabelecidos, o que
impde regularidade ao comportamento individual. Nesse sentido, sabe-se que as
decisdes individuais e 0 comportamento influenciam o processo de difusdo ao longo
do tempo, sendo que determinados habitos podem facilitar ou dificultar a difusédo das
inovagdes de maneira positiva ou negativa em relagdo a sua taxa de adogao
(ROGERS, 1962).

2.2 Ciéncias de dados na contabilidade

Segundo Sa (1997, p. 16), “[...] a contabilidade nasceu com a civilizagao e
jamais deixara de existir em decorréncia dela; talvez, por isso, quase sempre seus
progressos coincidiram com aqueles que caracterizam os da evolugao do homem”.

Por outra ¢ética, Cosenza e Rocchi (2014) sustentam que a longevidade da
contabilidade ultrapassa varios estagios de tempos e sempre esteve correlacionada
com o nivel de progresso econdmico e tecnologico; e € a partir dessa evolugao que
S80 necessarias as mudancas, para que 0S processos se tornem mais seguros e
ageis.

Historicamente, sabe-se que a contabilidade passou por diversas
transformacdes de processos realizados manualmente para o que hoje chama-se de
padronizacao de informagdes. Essa padronizacao foi possivel devido aos grandes
avancos tecnoldgicos, em especial, no que tange a tecnologia da informacao (TI).
Com isso, contadores e empresarios utilizam softwares adequados, capazes de
suprir as necessidades impostas pela legislagdo contabil, societaria, fiscal e
trabalhista, para tornarem estas informagdes Uuteis para a tomada de deciséo
(RUSCHEL; FREZZA; UTZIG, 2011).

Sob a odtica de Arruda, Gomes e Santos (2013), a Tl esta cada vez mais

presente na rotina do contador, pois o que antes era realizado completamente de
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forma manuscrita, hoje em dia € langado em sistemas, tornando-se necessario mais
cuidado ao tratar de um dado ou informagao.

Nesse sentido, a contabilidade evolui com o passar do tempo para
acompanhar as transformag¢des advindas da revolugédo tecnoldgica, que trouxe
muitas facilidades para acompanhar o desenvolvimento das organizagdes, como,
por exemplo: o big data, a mineragdo de dados e a aprendizagem de maquina
(AGUIAR; GOUVEIA; RODRIGUES, 2021).

O BD tera implicagbes cada vez mais importantes para a contabilidade,
mesmo que novos tipos de dados se tornem acessiveis. As informag¢des de video,
audio e texto disponibilizadas via BD podem fornecer melhores praticas de
contabilidade gerencial, contabilidade financeira e relatérios financeiros. Na
contabilidade gerencial, o BD contribuira para o desenvolvimento e evolugado de
sistemas de controle gerencial e processos orgamentarios eficazes. Na contabilidade
financeira, o BD melhorara a qualidade e a relevancia das informagdes contabeis,
aumentando, assim, a transparéncia e a tomada de decisGes das partes
interessadas. Nos relatorios, o BD pode ajudar na criagéo e refinamento de padroes
contabeis, ajudando a garantir que a profissdo contabil continue a fornecer
informagdes uteis a medida que a economia global dindmica e em tempo real evolui
(WARREN JR; MOFFITT; BYRNES, 2015).

A contabilidade é considerada a base de qualquer organizagdo e com uma
ampla gama de tarefas, incluindo relatérios internos e externos, custos, estimativas,
avaliagdes, analises e auditorias. Sendo assim, a mineragdo de dados destaca-se
por fornecer ferramentas avangadas para a analise de negocios e suporte para
tomada de decisbes (AMANI; FADLALLA, 2017).

Sabe-se que as aplicagcbes da mineracdo de dados em contabilidade
geralmente sao focadas em uma determinada area especifica, como: contabilidade
financeira, contabilidade gerencial e/ou técnicas da mineragao de dados, destacadas
por alguns pesquisadores (CALDERON; CHEC, 2002; COAKLEY; BROWN, 2000;
NGAI et al., 2011; WANG, 2010; WANG; YANG, 2006).

Além disso, a mineracdo de dados ajuda as organizagdes a explorarem
melhor suas informag¢des e conhecimentos existentes em seus bancos de dados
disponiveis. Mas é apenas uma ferramenta: ndo elimina a necessidade de se
conhecer os negdcios, entender os dados ou compreender os métodos analiticos
envolvidos (JACKSON, 2002).
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A aprendizagem de maquina é uma area importante da inteligéncia artificial. O
objetivo da aprendizagem de maquina é descobrir conhecimento e tomar decisées
inteligentes. Algoritmos de aprendizagem de maquina podem ser categorizados em
supervisionado, ndo supervisionado e semi-supervisionado. Quando o big data esta
em causa, € necessario para escalar algoritmos de aprendizagem de maquina
(CHEN; ZHANG, 2014; TARWANI; SAUDAGAR; MISALKAR, 2015).

Nesse sentido, a aprendizagem de maquina trata-se da construgdao de
sistemas que possuem a capacidade de aprender, a partir de dados, a identificar
padrées e ir adquirindo a capacidade de prever, a partir destes, os resultados
futuros, possibilitando a tomada de decisdo. Essa tecnologia usa de pouca
interven¢do humana, pois o seu processo de aprendizagem pode ou nao acontecer
sob supervisdo humana (STODDER, 2018).

Sendo assim, a contabilidade, diante das transformacbes advindas pela
revolugdo tecnoldgica e pelo grande volume de dados e informagdes disponiveis,
enfrenta um grande desafio na atualidade, no que tange a seus processos, pessoas,
tecnologias, tomada de decisdes e, em especial, como isso pode afetar sua
competitividade e inovagao (MORRAR; ARMAN; MOUSA, 2017).

As inovagdes tecnoldgicas inseridas no mercado contabil fazem com que o
profissional da contabilidade se prepare para atender as organizagdes em suas
necessidades informacionais (ASSOCIATION TO ADVANCE COLLEGIATE
SCHOOLS OF BUSINESS (AACSB), 2018; HOELSCHER; MORTIMER, 2018;
PRICEWATERHOUSECOOPERS (PWC), 2015).

A apropriagcéo de técnicas e ferramentas da ciéncia de dados demonstra a
necessidade de tais conhecimentos serem inseridos gradualmente nos curriculos
dos cursos de graduagdo e poés-graduagdao em contabilidade, preparando o
profissional contabil diante dessa nova realidade inserida pela revolugao tecnolégica
(AACSB, 2018; PWC, 2015).

A literatura tem demonstrado que a inclusdo pode ocorrer da seguinte
maneira: (1) focada: com uma disciplina especifica para lecionar tal conteudo; (2)
integrada: incluindo os conteudos de analise de dados dentro das disciplinas
contabeis; ou (3) hibrida: uma abordagem mista das duas anteriores (DZURANIN;
JONES; OLVERA, 2018).

Isso ajudara no desenvolvimento do profissional contabil, além de possibilitar

a criacdo de expertise ao lidar com os dados ou informagdes. Sabe-se que o
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contador é responsavel por registrar, filtrar, resumir e consolidar esses dados para
fornecer informagdes para os tomadores de decis&o internos e externos (JANVRIN;
WATSON, 2017).

No meio empresarial, as organizagdes vém gradativamente usando parte desses
grandes dados a sua disposi¢gao, no entanto, muitas vezes, isso é pouco aproveitado
para a tomada de decisao. Em primeiro lugar, isso ocorre porque muitas informagdes
nem sempre sao controladas nos sistemas de gestdo e, em segundo lugar, é
necessario treinamento para compreender como a ciéncia de dados pode contribuir
com as profissdes da area de negdcios, em especial, para a contabilidade (ALMEIDA,
2020).

Diante disso, esse desafio &, entdo, estendido aos educadores, que tém a
missao de ensinar e, a0 mesmo tempo, preparar-se para essa nova realidadeem fazer
a integracdo da ciéncia de dados com a contabilidade. Em contrapartida, os
profissionais da contabilidade precisam aprender a desenvolver habilidades para a
extracao de valor dos dados por meio de analises avangadas, disponiveis pelas
técnicas ou ferramentas da ciénciade dados (LAWLESS; PELLEGRINO, 2007).

A educagao contabil precisa repensar sua forma de ensinar as ciéncias de
dados, a fim de desenvolver profissionais que sejam capazes de aplicar uma gama
de competéncias integradas (LAWSON et al., 2014).

Em contrapartida, os graduandos e pés-graduandos em contabilidade precisam
de novas perspectivas e devem preparar-se para o mercado de trabalho, que exige
esse novo perfil profissional que saiba extrair insights, dados e informagdes econdmicas
e financeiras das organizagdes, a partir da analise de dados disponivel pelas técnicas e
ou ferramentas da ciéncia de dados (COYNE, J.; COYNE, E.; WALKER, 2016).

Estudos como os de Tysiac e Drew (2018) ressaltam que os lideres de
companhias com visao de futuro na area contabil avaliam os avangos na analise de
dados (data analytics/big data), inteligéncia artificial e da tecnologia blockchain em
seus modelos de negécios.

No que tange a profissdo contabil e a auditoria, por exemplo, Vasarhelyi
Teeter e Krahel (2010) destacam a auditoria continua em uma economia em tempo
real. Os autores afirmam que o curriculo dos cursos de graduagéo precisa evoluir,
pois o auditor necessita de uma formagao que o ajude a superar novos desafios, e a

auditarem tempo real seus clientes.
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Além disso, tratam do desenvolvimento de atividades essenciais, destacando
trés habilidades primarias: atitude (ética, habilidade para mudancga e adaptacéo);
competéncia técnica (conhecimentos basicos de tecnologia da informagao, ter
certificagdes etc.); e competéncia comportamental (relacionamento com cliente, trabalho
em equipe, lidar com reguladores etc.) (VASARHELYI; TEETER; KRAHEL, 2010).

Outro estudo interessante é o de Ferreira et al. (2012), no qual os autores
analisam a abordagem de diferentes conceitos de Inteligéncia Artificial, incluindo
conceitos aplicaveis a Mineragdo de Dados (MD), apontando a importdncia em
abordar tais conteudos devido ao crescente uso de ferramentas de MD.

No que tange a utilizagcdo de ferramentas, no estudo de King e Stayanarayana
(2013), sao discutidas questdes relevantes no ensino de MD em cursos de
graduacéo, incluindo os principais topicos que uma disciplina deve abordar.

Na pesquisa contabil, novas abordagens e interagbes com o uso de técnicas de
extragdo, mineragao e tratamento de dados podem agregar valor aos estudos, ao
permitirinteracdes entre bases de dados comumente utilizadas e novas variaveis, que
seriam complexas para coleta manual ou tomariam muito tempo. As novas ferramentas
e codigos desenvolvidos em sistemas de tratamento de dados e estatisticos ou
linguagens de programacao, por exemplo, Stata, Python e R, entre outros, com seus
pacotes, podem auxiliar pesquisadores que utilizam tanto a abordagem quantitativa
como a qualitativa, gerando graficos, processando citagdes de artigos, rodando
regressdes com diversos estimadores, novas especificagdes de modelos e do design
de pesquisa, analises textuais e de imagens, enfim, uma infinidade de aplicagdes que
precisamos trazer para nossa area de pesquisa e que contribuem para a replicacdo dos
estudos para verificagéo e aprendizagem de futuros pesquisadores (ALMEIDA, 2020).

Sendo assim, a profissdo contabil precisa se adaptar as tecnologias e as novas
demandas, para que os controles internos possam ser mais bem desenhados e mais
eficazes, com mais riscos mapeados, e para que os relatérios elaborados pela
contabilidade sejam mais transparentes e com maior utilidade aos usuarios internos e
externos. Esse cenario € plausivel porque os profissionais contabeis precisam aplicar as
bases de mensuracdo das IFRS, que exigem conhecimentos diversos, como
matematica financeira, finangas e algumas aplicagdes de estatistica (por exemplo,

quando se discute provisdes, contingéncias, garantias, riscos etc.) (ALMEIDA, 2020).
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2.3 Redes complexas

A definicdo de rede é qualquer sistema que admite uma representacdo
matematica abstrata, como um grafo cujos nés (vértices) identificam os elementos
do sistema e em que o conjunto de elos de conexao (arestas) representa a presenca
de uma relagdo ou interacdo entre esses elementos (BARRAT; BARTHELEMY;
VESPIGNANI, 2008). As redes estao por toda parte, e sdo exemplos: as redes de
energia elétrica, a world wibe web, a internet, as redes de telecomunicagao, as
rodovias, os sistemas de metrés, as redes neurais, as redes sociais e as redes de
coautoria cientifica (BOCCALETTI et al., 2006).

Historicamente, o estudo de redes foi difundido pela matematica desde seu
nascimento em 1736, quando o matematico suico Leonhard Eulerintroduziu ateoria
dos grafos que ajudou na solugdo para o problema da ponte Konigsberg
(BOCCALETTI et al., 2006). Formalmente, uma rede complexa pode ser
representada como um grafo.

Existe uma série de medidas para auxiliar no entendimento da rede. Mediante
as métricas, os dados da rede podem ser organizados para quantificar a estrutura e
os padrbes das relagdes entre os nés (METZ et al., 2007).

No Quadro 1, exibe-se algumas medidas e suas descrigdes.

Quadro 1 - Medidas de redes

(continua)
Medida Descricao
Grau Numero de arestas conectadas a um né.
Forga Soma dos pesos de todas as arestas conectadas a um no.
Excentricidade Numero maximo de arestas entre um né e qualguer outro.
Distancia média Numero médio de ligagdes de um né a todos os outros nos.
Triangulo Numero de vizinhos de um né que também s&o vizinhos uns

dos outros.

Coeficiente de
agrupamento
Centralidade de
proximidade

Centralidade de
intermediagao

Fracdo de tridngulos presentes ao redor de um no.

Inverso do comprimento do caminho de um né.

Fracéo de todos os caminhos mais curtos no grafo que passam
por um no. Nés com altos valores de centralidade e
intermediacao participam de muitos caminhos curtos.

Média do comprimento do caminho mais curto inverso de um né
para todos os outros nos.

Eficiéncia global
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(concluséo)

Medida Descricao

Eficiéncia global de um né calculada no subgrafo criado pelos
vizinhos do no.

Até que ponto um grafo pode ser dividido em comunidades
claramente separadas (ou seja, subgrafos ou maodulos).

Eficiéncia local

Modularidade

Pontuagao z dentro Extensdo a qual um né esta conectado a outros nés na mesma
do moédulo comunidade. E uma versdo de grau dentro do médulo.
Coeficiente de Quantifica a relagéo entre o nUmero de arestas conectando um
participacao no fora de sua comunidade e seu numero total de arestas.
Coeficiente de Esta associado ao coeficiente de correlagéo entre os graus/forgas
assortatividade de todos os nés em extremidades opostas de uma aresta.

Fonte: Adaptado pelo autor de Mijalkov et. al. (2017, tradug&o nossa).

O aprofundamento da teoria das redes complexas, que se fundamenta na
Fisica Estatistica, pesquisa operacional e matematica, auxilia na modelagem das
redes presentes na natureza ou na sociedade, servindo como motivacao para a
exploragdo das medidas, tipos e principais estruturas e sua aplicabilidade (ALBERT,;
BARABASI, 2002; BOCCALETTI et al., 2006; COSTA et al., 2007). A classificagéo das

redes € descrita sob diferentes aspectos, os quais sdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Classificacado das redes

Classificagao das

Redes Descrigao

Refere-se ao fato de as arestas expressarem sentido ao fluxo de

Direcionada informac3o.

Refere-se ao fato de as arestas ndo expressarem sentido ao fluxo

Nao direcionada ; ~
de informacéo.

Indica a existéncia de um numero que representa cada conexao

Ponder .
onderada entre os nos da rede.

Indica a n&o existéncia de um numero que representa cada
Nao ponderada conexao entre os nés da rede, sendo que todas as conexdes tém a
mesma importancia.

Possuem em cada vértice uma quantidade relativamente pequena
Esparsas de ligagbes, sendo que € comum que o numero vizinho de cada
vertice seja constante e independente do numero total de vértices.

Cada vértice se liga a uma parcela significativa do total de vértices,
Densas sendo frequente o numero de ligagbes de cada vértice ser
proporcional ao niumero total de vértices da rede.

Nao existem nds isolados ou mais de um cluster na rede, ou seja,

Conectadas toda a rede é conectada em um grande cluster.

Existe mais de um cluster na rede, indicando existéncia de nos

Nao conectadas .
isolados na rede.

E aquela que evolui ao longo do tempo, em que vértices/conexdes

Dinami L ) : ,
amica sdo influenciados por diferentes periodos.

Estatica N&o evolui ao longo do tempo, vértices/conexdes ndo mudam.

Fonte: Adaptado pelo autor de Mello et al. (2010).
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E oportuno complementar que as informacdes do quadro acima sobre a
importancia de se classificar as redes corretamente depende de outros conceitos
interligados, como € o caso de cluster que € um conglomerado de nés em que todos
0s nos estao conectados (BOCCALETTI et al., 2006).

Com intuito de colaborar com as discussdes sobre redes complexas, destaca-
se o estudointitulado “Redes sociais cientificas e inteligéncia artificial —uma reviséao
sistematica aplicada a reconhecimento de padrbes”, que objetivou verificar estudos
na area de reconhecimento de padroes com redes sociais cientificas envolvendo
estudos dos cientistas (SOMBRA et al., 2020).

2.3.1 Principais estruturas de redes

O conhecimento de determinadas estruturas de redes € necessario para
facilitar o entendimento sobre elas, destacando-se as redes aleatérias, redes de
pequeno mundo e redes de livre escala.

As redes aleatérias sao mais faceis de compreender. Ha um modelo proposto
por Erdés e Reényi em que as arestas ndo direcionadas sao adicionadas
aleatoriamente entre um numero fixo de N vértices (BARABASI; ALBERT, 1999). Por

exemplo, os vértices de uma determinada rede podem ter conexdes distribuidas de
forma uniforme e com mesma probabilidade de receberem novas ligagoes.

As redes de pequeno mundo, baseadas nos estudos de Watts e Strogatz
(1998), sdo grafos em que a maioria das arestas sdo compartiilhadas por nés
vizinhos e 0 numero de conexdes entre dois nos, eleitos ao acaso, percorre um
pequeno numero de nos. Trata-se de uma estrutura que combina caracteristicas das
redes regular e aleatéria. Em nivel local, aproxima-se de uma rede regular
(variabilidade no numero de conexdes uniforme). Ja na perspectiva global,
comporta-se como uma rede aleatéria (baixo numero de vértices intermediando a
conexao de dois noés arbitrarios). A compreensao do efeito pequeno-mundo ajuda no
entendimento da dindmica dos processos das redes. Por exemplo, no experimento
realizado por Stanley Milgram (METZ et al.,, 2007) uma carta foi entregue a um
individuo numa populagdo de ordem de milhdo de habitantes. Pediu-se a ele que
repassasse a um outro e assim por diante, até que a carta chegasse ao destinatario.
O resultado do exercicio apontou que sdo necessarios, em média, seis pessoas para

atingir o individuo alvo. Em outras palavras, dois individuos arbitrarios que nao se
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conhecem possuem seis graus de separagao (o que reforga a ideia de que o mundo
€ pequeno).

As redes livres de escala possuem poucos vertices altamente conectados,
conhecidos como hubs, além de muitos vértices com poucas conexdes (METZ et al.,
2007). Uma das caracteristicas principais € a tendéncia de um novo vértice se
conectar a um vértice de rede que tem grau elevado de conexdes. A utilizagdo das
redes livres de escala é observada em varios sistemas como: na internet, na web,
em redes de metabolismo e nas redes de citacdo de artigos cientificos (NEWMAN,
2003).
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresenta-se o percurso metodolégico empregado neste
estudo. Sdo apresentadas as quatro segdes, que se subdividem em: classificagao da
pesquisa, em que foi possivel classifica-la de maneira apropriada, posteriormente, a
coleta e preparacdo dos dados, etapa em que foi efetuado o levantamento das
informagdes necessarias para a investigagao das palavras-chaves sobre ciéncias de
dados e como a contabilidade se apropriou desses conhecimentos em suas areas
de atuacgdo, bem como a formagéo e organizagao da base de dados. Seguindo, tém-
se a rede de co-palavras-chaves e, finalmente, a analise da rede, com apresentagao
de algumas métricas, como: a) grau meédio; b) grau médio ponderado; c)
clusterizacdo média; e d) menor caminho médio. Além disso, sao apresentados dois

coeficientes: a) estabilidade e b) inovagéo.

3.1 Classificagao da pesquisa

A classificagcao da pesquisa €, quanto a natureza, uma pesquisa aplicada;
quanto a abordagem, trata-se de uma abordagem quantitativa; quanto aos objetivos,

exploratdria; e, quanto ao procedimento técnico, tem-se um estudo de caso.

3.2 Dados: coleta e preparagao

A coleta e a preparagdo dos dados estdo apresentadas na Figura 3,
evidenciando a base de dados utilizada, os critérios de selecdo e a analise das
palavras-chaves, a mineracdo de dados, a linguagem computacional, a analise

descritiva e as redes de co-palavras-chaves.
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Figura 3 - Percurso metodolégico

3 - Mineragéo de Dados

:Ji-sg::ﬂ?;ggsd: Organizacéo, Padronizacdo
| Teses(CAPES) — 1987 até & Estruturacédo dos Dados |
2019 = 6 - Rede de Palavras
4 - Linguagem Chaves
Computacional (Python,
Gephi) |

2 - Ciéncias de Dados (20 I |
Palavras Chaves)

‘ 5 - Analise Descritiva ‘

Fonte: Elaborada pelo autor.

A base de dados do estudo € o Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES
(CAPES, 2021), uma base publica com informagdes das dissertagbes e das teses
defendidas em programas de pds-graduacao brasileiros. Trata-se de uma colegao
estruturada que apresenta cinquenta e seis (numero de colunas do documento)
dados (autor, orientador, instituicdo etc.) nos anos de 1987 a 2019 - totalizando
1.232.795 (numero de defesas) producgdes.

Os dados utilizados foram disponibilizados por intermédio da Plataforma
Sucupira,em Dados e Estatisticas, Dados Abertos da CAPES (2021).

A escolha das palavras-chaves encontra-se baseada na literatura dos termos
mais frequentes relacionados com ciéncia de dados. A lista reune as principais
expressdes citadas nos trabalhos de Gibert et al. (2018), Larson e Chang (2016),
Alloghani et al. (2020) e Nasution et al. (2020), as quais estdo destacadas no
Quadro 3.

Quadro 3 - Palavras-chaves

(continua)
Palavras-chaves Palavras-chaves raiz
Inteligéncia artificial inteligenc artific
Grandes dados grand dad
Andlise de negocios anal negoci
Inteligéncia de negdcios inteligenc negoci
Ciéncias de dados cienc dad
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(concluséo)

Palavras-chaves

Palavras-chaves raiz

Analise de dados analis dad
Engenharia de dados engenh dad
Gestéo de dados gesta dad

Conjunto de dados

conjunt dad

Mineracao de dados

minereca dad

Visualizagdo de dados

visualizaca dad

Modelagem de dados

model dad

Organizagao de dados

organizaca dad

Arvore de decisdo

arv decisa

Aprendizagem profunda

aprend profun

Aprendizado de maquina

aprend maquin

Aprendizagem por reforgo

aprend reforc

Aprendizagem supervisionada

aprend supervision

Aprendizagem nao supervisionada

aprend nao supervision

Dados nao estruturados

dad nao estrutur

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os arquivos utilizados podem ser obtidos em dois formatos, CSV ou Excel, e
foram analisados e selecionados no formato de Excel, com utilizacdo da mineragao
de dados, que objetivou a organizagao, padronizagao e estruturagao dos dados.

Nesse sentido, inseriu-se a linguagem computacional com o uso do Phyton,
que é uma linguagem de programacao criada pelo holandés Guido Van Rossun, na
década de 1980, sendo considerado um projeto de desenvolvimento de codigo-fonte
aberto, ou seja, que permite o estudo de modificacdo livre. E uma linguagemque, de
forma precisa, torna os programas mais legiveis, possui uma vasta biblioteca, que
disponibiliza varios algoritmos que auxiliam no desenvolvimento de programas que
permitem o desenvolvimento de aplica¢des robustas (PERVOVIK, 2016).

Sendo assim, com a utilizagcdo do Phyton, foi possivel investigar 20 (vinte)
palavras-chaves por meio de script 1 (ver Anexo A) que encontrou os dados de
forma mais rapida do que se fosse efetuada manualmente no Excel, por exemplo.
Os termos aplicados na busca, em portugués, possibilitam a busca das palavras-
chaves (formato raiz), além das palavras-chaves predeterminadas que estejam em
inglés e que s&o traduzidas para portugués conforme indicadas no Quadro 3.

A linguagem computacional requer um padrao das palavras-chaves para que

possam ser executadas nos scripts do Phyton de forma pratica e agil. Sendo assim,
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a mineragao de dados é importante, pois € nela que ocorrem as exclusdes, como:
palavras-chaves repetitivas, erros de digitagdo, sinais de pontuagado, palavras-
chaves em inglés, entre outras.

Em maiores detalhes, os dados gerados pelo Phyton auxiliaram na definigéo
da amostra da pesquisa, que se refere ao periodo de 1987 a 2019, gerando arquivos
no formato de Excel denominados de palavras-chaves, ano a ano, de onde foi
possivel extrair as informacgdes referentes as palavras-chaves no que compete a
ciéncia de dados.

Ainda assim, foi utilizada a Analise Descritiva, que por meio de métodos da
estatistica descritiva serviram para organizar, resumir e descrever os aspectos
importantes de um conjunto de caracteristicas observadas ou comparar tais
caracteristicas entre dois ou mais conjuntos. Além disso, as ferramentas descritivas
sdo os muitos tipos de graficos e tabelas e também medidas de sintese, como
porcentagens, indices e médias (REIS, 2002).

Essas informagdes permitiram que fossem efetuadas algumas analises
descritivas, como, por exemplo: evolug¢ao das dissertacdes e teses, tipos de titulacao
dos pesquisadores da ciéncia de dados, evolugao das pesquisas por regido para a
ciéncia de dados e evolucao das dissertacdes e teses das ciéncias de dados nas
ciéncias contabeis.

Logo apds, os arquivos formados pelas palavras-chaves, ano por ano,
buscaram apoiar a construgdo e formacdo das redes de palavras-chaves e sua
evolugdo ao longo do tempo, apresentando, dessa forma, as principais
caracteristicas topoldgicas da rede.

Para construcdo e visualizagcdo da rede, foi utilizado o software Gephi.
Segundo Marquez et al. (2013, p. 74), “0 Gephi é um programa gratuito e de cédigo
aberto, desenvolvido para analisar e criar visualizagdes especificas de quaisquer
graficos, mostrando importantes informagdes sobre eles”.

Sendo assim, foram criados via script 2 (ver Anexo B), no Phyton, arquivos
denominados fogephi, que posteriormente foram importados para o Gephi, ano a
ano, que serviram para construgao e visualizagao da rede de co-palavras-chaves.
Isso possibilitou 0 acompanhamento da evolugao das pesquisas e 0s principais
moédulos criados pelas palavras-chaves, que sustentam e apontam os principais

resultados e tendéncias para o desenvolvimento da colaboragao cientifica, formada
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pelas palavras-chaves destacadas, além de apontar para as principais métricas e

coeficientes utilizados.

3.3 Rede de co-palavra-chave

A rede de co-palavra-chave demonstrara as relacdes de afiliacdo entre as
palavras-chaves e as dissertagdes e teses.

Pode-se destacar que, na rede de afiliacdo, predominam dois tipos tipicos,
como a rede de membros ou hiperrede.

A rede de afiliagdo de dois modos € composta por um conjunto de atores
(palavras-chaves) e um conjunto de eventos (dissertagdes e teses).

Assumimos que A é a matriz primitiva N x M das rela¢des de afiliagdo entre
palavras-chaves e dissertagcdes e teses, enquanto N € o conjunto de palavras-
chaves, e M é o conjunto de dissertagdes e teses. Entdo, podemos usar a formula
(1) para obter a derivada M x M matriz (X) da relagado de palavras-chaves entre as
dissertagdes e teses, e podemos usar a férmula (2) para obter a derivada N x M

matriz (Y) da relagao das palavras chaves.

X=A"A (1)

Y =AA 2

3.4 Métricas de redes

Estuda-se a rede descrita utilizando o software de analise de rede Gephi
(BASTIAN; HEYMANN; JACOMY, 2009), calculando medidas da estrutura das
conexdes. Em especial, mede-se a importancia destas redes considerando: grau
médio, grau médio ponderado e clusterizagdo média. Outra medida importante que
se emprega neste estudo € do menor caminho médio. Nos paragrafos que seguem
apresenta-se, de forma sucinta, tais medidas. Mais detalhes podem ser obtidos nos
trabalhos de Boccaletti et al. (2006) e Newman (2010).

O grau do n¢ indica o numero dos nédulos em contato com ele. A regra d (bij

21) = 1 é usada para alterar as redes ponderadas em nao ponderadas, resultando
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em Formula (3). Em seguida, usando Férmula (4), o grau médio da rede é calculado

medindo o grau de cada no.

{dij =1, sendo que o n6 ie 0 nd jtem co - relacionam ento;

d; =0, sendo que o nd ie0nod jndo tem co - relacionam ento.

R=(R)=(X.d, )i+ )

Uma caracteristica de destaque das redes ponderadas € a capacidade de
medir a forga de conexao de cada né com outros nodulos.

Nas dissertacdes e teses, a identificacdo das palavras-chaves e as redes de
palavras-chaves sdo importantes para determinar a proximidade das relagdes entre
as dissertacbes e teses e a forca de conexdo entre as palavras-chave. Pode ser
medida considerando o numero de ndédulos aos quais um determinado n6 esta
conectado e considerando os pesos dos nodulos. Quanto maior o grau ponderado,

maior a conectividade. O grau médio de peso do no é calculado da seguinte forma:
S = <Sz> = <]Z_;bij>,l # ] (5)

onde bij é formado pela Féormula (1) e Férmula (2).

Outra medida é o coeficiente de cluster, que serve para medir a conectividade
de um determinado n6, onde usamos a clusterizagdo média, que servira para
analisar a proximidade e a forga das relagcdes entre os nés, que podem ser

calculadas pela Férmula (6).

2E
P(P(P~1)

onde Ei € o numero de bordas existentes entre os primeiros vizinhos do né i, e

(6)

1/2(P,(P, -1)) € o numero de bordas potenciais ente os vizinhos donag i.
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Ja o Menor Caminho Médio é o valor médio da menor quantidade de bordas
entre qualquer um dos dois nés da rede, o que pode implicar a conectividade da

rede, podendo ser calculado pela Férmula (7).

1

D =——— i ieNi¢jd~ (7)
SN

Além dessas métricas, dois coeficientes destacaram-se: o de estabilidade e o
de inovagao, os quais podem ser medidos conforme a Férmula (8).

Para medir a estabilidade da evolugdo da rede de co-palavras-chaves é
necessario saber que Ri(t = K) é o coeficiente de estabilidade da rede, Nk representa
os n6dulos na rede no momento em que Nk e Nk-1 representam os nédulos na rede
no tempo K—1. NknNk-1 representam os nodulos na rede no tempo Nk-1 e Nk, e
NkUNKk-1 € os nddulos emunido de Nk-1 e Nk.

A Férmula (8) mostra o coeficiente de estabilidade, que sé pode mostrar a
dinédmica do grupo entre duas vezes diferentes, em ordem, para estimar a tendéncia
das dissertacdes e teses ano apds ano considerando os dados da série temporal.

Ja o coeficiente de inovacédo da rede de co-palavras-chave é determinado
pela razdo entre o surgimento de novas palavras-chaves no presente tempo (t=K) e

todas as palavras-chave do primeiro ano (t=1) até o presente (t=K).

i (K) — W, - %};\)(&JM ) o

K
onde Nk representa nds na rede no momento k. UNt representa os nds naunidode

t=1

K-1
todas asredesdet=1at=k, ea UNt representa os nos na unido de todas as

t=1

K-1
redesdet=1at=k-1. {NK —(UNJ} representa os novos nddulos que aparecem
t=1

em Nk e nunca apareceramdet=1at=k-1.



41

Por intermédio das métricas e coeficientes de redes destacados, € possivel
identificar os principais achados e resultados da pesquisa, a fim de contribuir com a
comunidade cientifica e, em especial, com a redes de colaboragao, que, nesse caso,

€ a rede de co-palavras-chaves.
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4 RESULTADOS

Neste capitulo, apresenta-se os resultados da pesquisa, o qual esta dividido
em quatro sec¢des. A primeira trara uma analise descritiva, que sera dividida em dois
momentos, sendo que o primeiro abordara a ciéncia de dados de maneira geral,
considerando a totalidade dos dados da amostra, e a segunda, mais especifica,
trazendo um recorte da ciéncia de dados na contabilidade. Posteriormente, tem-se a
visualizacdo das redes, seguida das caracteristicas evolucionarias topologicas e
suas meétricas, e, por fim, serdo evidenciados os coeficientes de estabilidade e

inovagao.

4.1 Analise descritiva da ciéncia de dados

A analise descritiva foi efetuada com o tratamento das palavras-chaves
previamente definidas e investigadas no Catalogo de Dissertagdes e Teses da
Capes, que se apropriaram da ciéncia de dados no Brasil. Para isso, ocorreu a
utilizacdo do Excel, o uso da mineragao de dados e da linguagem computacional
com utilizagdo do Phyton. Sendo assim, houve uma mescla formada por planilhas
em Excel, scripts do Phyton (ver Anexo A e B) e a mineragdo dos dados, que

buscaram o aprofundamento e apresentacao dos principais resultados da pesquisa.
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Grafico 1 - Evolucao das dissertacdes e teses de 1987 a 2019
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No Grafico 1, tem-se a evolugdo das dissertacoes e teses publicadas, que
totalizam 14.383 pesquisas, podendo destacar-se que, na primeira década de
pesquisas, o crescimento € considerado baixo, sendo que de 2005 a 2012 tem um
crescimento médio e que a partir de 2013 o crescimento aumenta, destacando-se o
anode 2019, que tem 2550 pesquisas.

O Grafico 2 apresenta o tipo de titulagdo predominante entre os
pesquisadores, de maneira que ha um destaque de 67% na modalidade de

mestrado académico, 11% no mestrado profissional e 22% no doutorado.
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Gréfico 2 - Tipo de titulagao dos pesquisadores da ciéncia de dados (1987-2019)

® Mestrado Académico m Mestrado Profissional = Doutorado

Fonte: Elaborado pelo autor.

No Gréafico 3, apresenta-se a evolugao das dissertagoes e teses por regides,
sendo que a Regidao Norte apresenta o menor percentual, com apenas 2,70%, € em
destaque tem-se a Regido Sudeste, disparada com 53,70%. As regides Nordeste e

Sul sdo as que apresentam resultados semelhantes de crescimento.

Grafico 3 - Evolugao das dissertagdes e teses por regido para a ciéncia de dados
(1987-2019)

6,48%

sl 2,70%

53,70%

m Centro Oeste  m Nordeste = Norte Sudeste = Sul

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Cabe destacar que essa analise considerou o aspecto de cada regido do pais,
que possibilita a identificacdo e o aprofundamento, por exemplo, dos estados que se
destacam com as dissertacdes e teses.

No Grafico 4, que expde os dados da Regido Norte, € possivel destacar que o
estado do Para, com 1,41%, e o estado do Amazonas, com 0,86%, sdo os estados
que apresentaram maiores pesquisas sobre a tematica. No entanto, destaca-se que
as pesquisas nessa regiao devem ser incentivadas devido a disparidade com as

demais regides do pais.

Grafico 4 - Evolugao das dissertagoes e teses da ciéncia de dados para a Regiao
Norte (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No Grafico 5, é apresentada a situagdo das dissertagdes e teses na Regido
Centro-Oeste, onde se destaca o estado de Gdias, com 5,26%, que também incluiu

informacdes referentes ao Distrito Federal, com a capital do pais, Brasilia.
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Grafico 5 - Evolugao das dissertagdes e teses da ciéncia de dados para a Regiao
Centro-Oeste (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No Grafico 6, sdo demonstradas as dissertagdes e teses da Regido Nordeste,
onde destaca-se, com 4,89%, o estado de Pernambuco, seguido do estado do
Ceara, com 2,76%. Por ser uma regido composta com muitos estados, é possivel
identificar as disparidades entre eles, por exemplo, com indices baixos, o estado do

Piaui,com 0,37%, Sergipe, com 0,54%, e Alagoas, com 0,56%.

Grafico 6 - Evolugao das dissertagoes e teses da ciéncia de dados para a Regiao
Nordeste (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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No Grafico 7, é apresentada a Regido Sudeste, que apresenta os maiores
indices de dissertagdes e teses, onde se concentram algumas das principais capitais
de nosso pais, sendo que o estado de Sao Paulo, com 29,21%, seguido do estado
do Rio de Janeiro, com 13,11%, se destacam com as pesquisas. Outra informacéao
interessante € que, se comparado com outros estados, o Espirito Santo, com
apenas 1,45%, fica inferior a outros indices de estados das demais regides do pais,
como, por exemplo, 2,30% do estado da Bahia e 1,79% do Rio Grande do Norte, na

Regido Nordeste do Brasil.

Grafico 7 - Evolugao das dissertagdes e teses da ciéncia de dados para a Regiao
Sudeste (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme o Grafico 8, a Regido Sul se destaca com um numero alto de
dissertagdes e teses em comparagao com as demais regides do pais, sendo que o
estado do Rio Grande do Sul apresenta 9,14%, seguido pelo estado do Parana, com

6,79%, e pelo estado de Santa Catarina, com 5,11%.
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Grafico 8 - Evolugao das dissertagdes e teses da ciéncia de dados para a Regiao
Sul (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

As disparidades entre as regides do pais sao notérias, mas servem como
parametros e também indicam os numeros das dissertagdes e teses, que podem
evidenciar as que mais evoluiram e as que ainda necessitam de evolugao em termos
de publicacbes. Dessa forma, pode-se colaborar com o desenvolvimento dos

estudos na comunidade cientifica no que se refere a presente tematica.

4 1.1 Analise descritiva na contabilidade

Nesta pesquisa, cabe destacar, também, as dissertacbes e teses em
contabilidade que se apropriaram da ciéncia de dados, evidenciando a sua evolugao
no decorrer do tempo e apresentando os principais resultados.

No Grafico 9, é apresentada a evolucado das dissertagdes e teses que se
apropriaram da ciéncia de dados na contabilidade, totalizando 132 pesquisas da
amostra de dados inicial, evidenciando a necessidade do crescimento das
dissertacdes e teses sobre essa tematica e, também, uma maior evolugéo, por se

tratar de um assunto recente e que requer maior atencao dos pesquisadores.
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Grafico 9 - Evolucao das dissertacdes e teses das ciéncias de dados nas ciéncias
contabeis (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O Grafico 10 demonstra o tipo de titulagdo predominante entre os
pesquisadores na contabilidade, de maneira que ha um destaque de 70% na
modalidade de mestrado académico, 11% no mestrado profissional e 19% no
doutorado. Se comparado com o Grafico 2, que evidenciou, de maneira global, todas
as areas, os dados sao bastante semelhantes e convergentes, sinalizando ainda

espaco para dissertagoes e teses sobre a tematica proposta.

Grafico 10 - Tipo de titulagao dos pesquisadores da ciéncia de dados nas ciéncias
contabeis (1987-2019)

® Mestrado Académico = Mestrado Profissional = Doutorado

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No Grafico 11, demonstra-se as Instituicoes de Ensino Superior em Nivel de
Mestrado Académico que tiveram maior destaque, sendo que, com 16 pesquisas, a
Universidade de Sao Paulo (USP), em Sao Paulo, seguida da Universidade do Vale
dos Sinos (UNISINOS), no Rio Grande do Sul, com 14 pesquisas, e a Universidade
Federal do Parana (UFPR), com 9 pesquisas, sdo as que mais se destacaram. H4,
ainda, outras instituicbes que permaneceram com 6 ou 7 pesquisas, a saber:
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), no Rio de Janeiro, Fundagéao
Escola de Comércio Alvares Penteado (FECAP), em Sao Paulo, Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), em Santa Catarina, e Pontificia Universidade
Catolicade Sao Paulo (PUC), em Sao Paulo.

As demais instituicdes tiveram um baixo numero, figurando entre 1 a 3
pesquisas, como, por exemplo: Fundacédo Visconde de Cairu (FVC), na Bahia,
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), no Espirito Santo, Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), em Minas Gerais, além da Universidade Regional
de Blumenau (FURB), em Santa Catarina. Com isso, foi possivel corroborar que
ainda existem muitas disparidades entre as Instituigdes de Ensino Superior no pais
no que tange as dissertagdes e teses relacionadas com essa tematica, sugerindo

uma grande lacuna existente, que pode ser preenchida com novos estudos.

Grafico 11 - IES mestrado académico - Produgao de Dissertagdes na contabilidade
que se apropriaram da ciéncias de dados
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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No Grafico 12, sao apresentadas as Instituicbes de Ensino Superior em nivel
de mestrado profissional que proporcionam uma interagao entre as universidades e
0 meio empresarial. Em destaque, tem-se, com 9 pesquisas, a FUCAPE Business
School (FUCAPE), no Espirito Santo, e a Universidade Presbiteriana Mackenzie
(MACKENZIE), em Sao Paulo, com 8 pesquisas. As demais instituicdes apresentam
dados entre 1 a 2 pesquisas, apontando que existe espacgo para crescimento destes
estudos: a Universidade Federal do Ceara (UFC), no Ceara, a Universidade Federal
do Amazonas (UFAM), no Amazonas, e a Fundacdo Instituto de Pesquisas
Contabeis, Atuariais e Financeiras (FIPECAPI),em Sao Paulo.

Grafico 12 - IES mestrado profissional - Producao de Dissertacdes na contabilidade

que se apropriaram da ciéncias de dados
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No Grafico 13, sdo apresentadas as Instituicbes de Ensino Superior em nivel
de doutorado, sendo que, com 8 pesquisas, em destaque, tem-se a Universidade de
S&o Paulo (USP), em S&o Paulo. Ja as demais instituicées ficaram entre 1 a 3
pesquisas, como a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em Santa
Catarina, a Universidade de Brasilia (UNB), no Distrito Federal, e a Universidade
Regional de Blumenau (FURB).
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Grafico 13 - IES doutorado - Producéo de Teses na contabilidade que se

apropriaram da ciéncias de dados
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De maneira geral, pode-se confirmar a escassez de dissertagdes e teses e,
por consequéncia, de pesquisadores que venham a trabalhar com essa tematica, a
fim de contribuir para o desenvolvimento das organizagdes da atualidade.

Desta forma, conclui-se que a Ciéncia de Dados (Data Science) é a
combinacgao entre estatistica, matematica, solugées computacionais para capturar
dados, detectar padrdes, juntamente com atividades de limpeza, preparagao e
organizacdo de dados. E a definicdo mais abrangente que inclui estatistica,
matematica, mineragédo de dados, big data, visualizagdo e aprendizado de maquina
(HARDIN, 2015).

Essa definicdo inclui, também, a utilizagdo de novas tecnologias e
ferramentas advindas da ciéncia de dados e que ja fazem parte do cenario da
contabilidade nas suas mais diversas areas de atuagdo, como: contabilidade
financeira, contabilidade gerencial, contabilidade de custos, contabilidade publica,
pericia contabil, auditoria interna, auditoria externa, controle interno e controladoria
(VASARHELYI; TEETER; KRAHEL, 2015).

Esse crescimento da ciéncia de dados, em especial na contabilidade, pode
auxiliar na extragcao de informacdes e insights dos dados de maneira significativa

nos processos de trabalhos de uma organizagcéo (PROVOST, 2013).
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Até o presente momento, o enfoque dado a este trabalho foi direcionado para
a analise descritiva, sendo que a parte “interessante” da pesquisa € a formacéao das
redes de co-palavras-chaves, desde a sua visualizagdo, suas caracteristicas
evolucionarias topologicas, suas métricas e os coeficientes de estabilidade e

inovacdo. E o que veremos a seguir.
4.2 Visualizagao das redes

A fim de mapear a evolugao temporal das palavras-chaves e suaidentificagao
por intermédio dos principais moédulos desenvolvidos durante o periodo que foi de
1987 até 2019, outros métodos e ferramentas apoiadas nas redes complexas, como
a criacdo e visualizacido das redes com a utilizacdo do software Gephi, foram
utilizados na pesquisa.

Cabe destacar que a rede de co-palavras-chaves teve comportamento que
evoluiu em trés etapas distintas, sendo que a primeira vai de 1987 a 2005, a
segunda, de 2006 até 2012, e a terceira, de 2013 até 2019. Nesse sentido, no
Grafico 14, apresenta-se o numero de nos e arestas ao longo do tempo,

apresentados por uma funcgéao logaritmica.

Grafico 14 - Numero de nos e arestas da Rede de Co-Palavras-Chaves (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na primeira etapa, ocorreram poucas conexdes. O numero de nés e arestas
tem uma relagdo diretamente proporcional, destacando-se como palavras-chave a
inteligéncia artificial e a analise de dados. Percebe-se a existéncia de uma
correlacdo positiva entre os nds e arestas que se movem juntos, sendo que a
relacdo é forte quando a correlagcéo se aproxima de um. O ano de 2005 pode ser
considerado o destaque, pois apresenta a maior correlagao, além de apresentar o
maior numero de nos e arestas do periodo indicado.

Ja na segunda etapa, ainda com poucas conexdes, destacaram-se, também,
palavras-chaves como inteligéncia artificial e analise de dados. Além disso, surgem
outros moédulos na rede, como nos anos de 2010 e 2012, que destacam as
seguintes palavras-chaves: inteligéncia artificial, analise de dados, mineragao de
dados e aprendizagem de maquina.

Foi na terceira etapa que ocorreu o aumento das conexdes, com aumento do
numero de nos e arestas. Sendo assim, o aumento dos mdédulos existentes é visivel,
sendo que podemos destacar que os anos de 2013, 2016 e 2019 trouxeram as
seguintes palavras-chaves destacadas: ontologia, linguagem natural, inteligéncia
artificial, aprendizagem de maquina, mineragdo de dados, grandes dados,
inteligéncia de negdcios. Aqui é nitido que o grafico evidencia que aumentar/diminuir
noés implica em aumentar/diminuir arestas e, como consequéncia destas relagdes, o
surgimento das correlagbes, que, neste caso, sao correlagdes positivas que podem
ser fracas ou fortes.

A Figura 4, denominada de evolugdo da rede, demonstra as etapas
percorridas ao longo do periodo (1987 a 2019), e os principais modulos criados pela

rede de co-palavras-chaves.
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Figura4 - Evolugéo da rede de co-palavras-chaves(1987-2019)
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Cabe destacar que os modulos estdo organizados por cores e identificados
por uma legenda que auxilia em sua visualizagao e identificagdo, sendo que cada
circulo representa uma palavra-chave em destaque de cada periodo, e que uma
ligacdo (aresta) é uma associacao formada pelas conexdes formadas entre elas. A
espessura de cada aresta estd associada ao peso das ligagcbes existentes,
apoiando-se na identificacdo dos principais modulos formados pela evolugao da

rede, além de contribuir para as métricas utilizadas nesta pesquisa.
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A evolugcao da rede se caracteriza por estruturas modulares denominadas
hubs (n6s com muitas conexdes), sendo que isso determinara os médulos que serao
denominados de acordo com seus hubs.

Na estrutura formada pelas palavras-chaves de campos de conhecimentos
bastante diversos, € possivel observar a formagédo de poucas estruturas regulares
(modulos) dominantes ao longo do tempo.

Os dados apresentados no Grafico 14 demonstram que, a partir do numero de
nds e arestas, combinados com a Figura 4, que apresenta a evolugao da rede, é
possivel identificar informagdes relevantes sobre o comportamento da rede, como
fora evidenciado nos anos de 2013, 2016 e 2019, destacados na terceira etapa da
rede de co-palavras-chaves. Além disso, a estatistica descritiva apontou o
crescimento significativo das pesquisas, sendo que o destaque séo para os anos de
2013, 2016, 2019, que apresentaram respectivamente:581; 856 e 2550 dissertagdes
elou teses.

Esses dados reforcam o crescimento das dissertacoes e teses a partir de
2013, que pode ser considerado o boom da rede formada pelas palavras-chaves que
se apropriaram da ciéncia de dados, destacando os principais modulos

apresentados pela evolugao da rede.

4.3 Caracteristicas evolucionarias topoldgicas

Para apresentar as caracteristicas evolucionarias topoldgicas, sao
apresentados o numero de nos e arestas, além das principais medidas utilizadas por
ano na pesquisa, como: grau meédio, grau médio ponderado, clusterizagdo média e
menor caminho médio.

Nesse contexto, o grau médio do né indica a probabilidade de dois noés
estarem ligados entre si, representando o numero de dissertagdes e teses que
compartiiham uma ou mais palavras-chaves. O grau médio ponderado, por sua vez,
segundo Abassi e Altmann (2011), € a soma de todos os pesos das arestas ligadas
a um no, indicando tanto o numero de dissertacdes e teses que compartiilham uma
ou mais palavras-chaves como o numero de palavras-chaves que séao
compartilhadas.

O Grafico 15, apresentado a seguir, apresenta essas duas medidas

importantes da pesquisa: (1) grau médio e (2) grau médio ponderado.
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Grafico 15 - Tipo de grau da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Percebe-se que, em ambos os tipos de grau, € nitida uma regularidade por
periodos que permanecem até o ano de 2012, com séries altamente correlacionadas
entre si. A partir de 2013, percebe-se o boom em ambas as medidas apresentadas,
corroborando o crescimento das dissertagdes e teses que evidenciam a ciéncias de
dados narede de co-palavras-chaves.

Se compararmos o periodo de 1987 até 2012, percebe-se um comportamento
semelhante entre os dois tipos de medidas, caracterizando-se por conexdes estaveis
durante todo esse periodo, sem muito destaque para modulos criados.

O destaque do boom em 2013 é a formacdo de modulos bem distintos, que
indicam as principais palavras-chaves desta pesquisa, elucidando o que ocorreu
durante essa evolugao temporal.

Entre outras medidas, tem-se a clusterizacdo média e o menor caminho
médio, aspectos importantes para analise das caracteristicas topoldgicas, sendo que
sao popularmente utilizadas para medir a rede.

No Grafico 16, denominado clusterizagcdo média, pode-se destacar que as
analises comecaram a ser efetuadas a partir de 2012, periodo em que as atividades
na rede (nés e arestas) tornam-se mais intensas. O clustering nas redes complexas
€ usualmente utilizado para a detecgdo de modulos, além de servir para analisar a
proximidade e a forga das relagbes entre os nds, significando que, em média, em
nivel local, todas as palavras-chaves compartiiham conexdes, e reforcando a

natureza modularda estrutura das conexdes ao longo de todo o periodo de estudo.
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Grafico 16 - Clusterizagdo média da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)
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Fonte: Elaborada pelo autor.

No Grafico 17, denominado menor caminho médio, pode-se destacar, de
acordo com os resultados, os anos de 2013, com 2,803, 2014, com 2,92, e 2019,
com 2,53. Sendo assim. pode-se constatar que qualquer dissertacdo e tese s6
precisa passar em torno de trés dissertagbes e teses para chegar a outras
dissertacdes e teses na rede de palavras-chaves.

No que tange a disseminagédo de conhecimento e sua associagao (via sua
distdncia) percebe-se um GAP conceitual/tedrico/técnico baixo (menor caminho
médio menor que trés). No entanto, quanto mais distante, ou seja, mais palavras-
chaves intermediarias, mais aumenta o GAP conceitual/tedrico/técnico.

A tendéncia apontada pela série € de reducdo para periodo em estudo,
confirmando o efeito pequeno-mundo que tem implicagdes obvias na dinamica de

processo em redes, apontadas pelo menor caminho médio.

Grafico 17 - Menor caminho médio da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Para acompanhar a evolugdo da rede, destaca-se que os cinco maiores
moédulos, destacados no Grafico 18, ocupam, em média, 70% dos nds na rede

(independente do periodo), criando um formato padrdo, que destacou os principais
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modulos formados pelas palavras-chaves referentes aos anos de 2013, 2016 e
2019.

Pode-se destacar que o moédulo de maior destaque € o ano de 2013, quando
ocorreu 0 aumento do numero de dissertagdes e teses, consequentemente, o
aumento do numero de nds e arestas formados pela rede de co-palavras-chaves.
Sendo assim, tem-se, no periodo supracitado, por exemplo: aprendizagem de
maquina, mineragao de dados e inteligéncia artificial.

A predominancia de palavras-chaves, até entdo ligadas com o mundo
computacional, abre espago também para o mundo dos negdcios, destacando que,
no ano de 2016, modulos como aprendizagem de maquina, mineragdo de dados,
inteligéncia de negocios e grandes dados sugerem essa sinergia entre a
computacao e a gestado e negdcios.

Ja no ano de 2019, percebe-se a consolidacdo de algumas palavras-chaves,
as quais sugerem o aumento de pesquisas alinhadas com a gestéo e negocios das
organizagdes, com a maior inser¢ao de palavras-chaves destacadas na rede, tais

como: inteligéncia de negdcios e grandes dados.

Grafico 18 - Cinco maiores médulos da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesse sentido, a Figura 5, denominada redes de co-palavras-chaves
acumulada, indica o acumulado de todos os periodos desde (1987 a 2019), em que

foi possivel identificar o niumero total de nds (6131) e arestas (25236), sendo que os
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principais médulos desenvolvidos foram os seguintes: com 26,21%, Aprendizagem
de Maquina, 20,93%, Mineragdo de Dados, 18,12%, Inteligéncia Artificial, 11,99%,
Grandes Dados e 5,02%, Inteligéncia de Negdcios.

Se a rede de co-palavras-chaves for comparada com a evolugao da rede
demonstrada na Figura 4, percebe-se a existéncia de uma forte modularizagédo que
pode ser destacada em poucas unidades, como os anos de 2013, 2016 e 2019. As
informagdes sdo convergentes e caminham no mesmo sentido, indicando o
crescimento de dissertacdes e/ou teses que vem inserindo a ciéncia de dados,
apropriando-se da linguagem computacional e também da linguagem de negdcios,
que sdo importantes para o mundo da gestdo e negdcios, em especial da
contabilidade.

Os principais médulos destacados no acumulado, atualmente, sédo realidades
em muitas organizagbes que se apropriam da ciéncia de dados, ndo como um
achismo ou modismo, e, sim, como estudo de como essas ferramentas ou técnicas,
como por exemplo: inteligéncia de negdocios, os grandes dados e a mineragao de
dados, podem auxiliar no desenvolvimento das organizagdes, integrando a

linguagem computacional com a linguagem de negaocios.
Figura 5 - Redes de co-palavras-chave acumulada no tempo (1987-2019)
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Na Figura 6, denominada de principais modulos formados pelas palavras-
chaves, foi possivel reduzir as densidades das arestas indicadas na rede de co-
palavras-chave (acumulada no tempo). Com isso, foi possivel observar os hubs de
cada médulo em maiores detalhes, como s&o feitas suas associagdes (em especial,
0s pesos das ligagdes), sendo possivel visualizar o maior hub (aprendizagem de
maquina)e menor hub (inteligéncia de negocios).

Os pesos das conexdes, inicialmente concentrados na aprendizagem de
maquina e inteligéncia artificial, reforcam a importancia da linguagem computacional
e sua predominancia na analise da rede.

Em contrapartida, pode-se inferir que a inteligéncia de negdcios, mais
associada a grandes dados, analise de dados e mineragdao de dados, indica a
mescla entre a linguagem computacional e a linguagem de negdcios, extremamente

necessaria nas organizagdes da atualidade.

Figura 6 - Principais médulos da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)

Aprendizagem de Maguina

Aprendizagem

Profunda
~ 4 Anélise de Dados
Inteligéncia N
Artificial . -
. Arvore —
de Decisédo Mineracdo de Dados

Fonte: Elaborada pelo autor.

Além da métricas acima, nas seg¢des seguintes, destacam-se dois
coeficientes: o de estabilidade e o de inovagao. Ambos tém como objetivo ajudar na
compreensao do processo da difusado da inovagao na rede de co-palavras-chaves e,
consequentemente, contribuir para os resultados em redes complexas que ainda
estdo experimentando periodos que podem aumentar seu desenvolvimento junto a

comunidade cientifica.
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4.4 Estabilidade e inovagao

O coeficiente de estabilidade indica quais influéncias fazem com que a rede
de co-palavras-chaves evolua ao longo do tempo, no periodo de 1987 até 2019. O
Grafico 19 trata-se de uma representacao do coeficiente de estabilidade em tempo
para seis medidas, ou seja, 0s cinco principais moédulos mais a rede completa.

Nesse contexto, por um lado, um coeficiente de estabilidade maiorindica que
os moédulos destacados na evolugdo da rede sdo mais semelhantes entre si. Ou
seja, essa semelhancga é identificada pelo interesse de pesquisa dos autores, que
pode ser destacada, neste estudo, pelo aprofundamento das palavras-chaves das
dissertacdes e teses.

Por outro lado, um coeficiente de estabilidade pequeno indica que as
dissertacdes e teses tendem a explorar novas areas de pesquisa.

Percebe-se que, de 1987 até 1997, o coeficiente de estabilidade é
considerado lento, demonstrando que, no referido periodo, a inteligéncia artificial foi
o principal médulo de destaque, sinalizando que, nesse primeiro momento, nao
ocorreu grandes avangos na evolugéo da rede.

A partir de 1998 até 2012, o coeficiente de estabilidade apresenta as maiores
variagdes, destacando alguns modulos, como: inteligéncia de negbcios,
aprendizagem de maquina e minerac¢ao de dados, sendo considerado o periodo em
que ocorreram os maiores indices, indicando os principais avancos da evolucao da
rede.

Ja de 2013 até 2019, o coeficiente de estabilidade pode ser considerado
estavel, sinalizando a continuidade de alguns modulos de destaque: aprendizagem
de maquina, mineracéo de dados e inteligéncia de negdcios.

Em comparagdo com a rede completa, percebe-se indices do coeficiente de
estabilidade muito semelhantes e préximos entre si. Por exemplo, se verificarmos o
periodo que vai de 2012 até 2019, percebemos a ocorréncia de pequenas variagoes
entre os modulos destacados.

Sendo assim, sdo pontos de destaque da pesquisa: 0s moédulos que possuem
valores otimos (maximos e minimos de estabilidade); os valores o6timos do
coeficiente de estabilidade n&do s&o sincronos (ndo ocorrem ao mesmo tempo); e o
comportamento do coeficiente de estabilidade dos médulos dominantes € diferente

do coeficiente de estabilidade da rede.
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Grafico 19 - Coeficiente de estabilidade da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O Grafico 20 trata-se de uma representacao do coeficiente de inovagao, que
objetiva analisar os principais médulos de destaque e as principais tendéncias de
palavras-chaves advindas das dissertagdes e teses sobre a ciéncia de dados.

Percebe-se que, de 1987 até 1997, o coeficiente de inovacio é considerado
baixo, demonstrando que, nesse periodo, a inteligéncia artificial e a aprendizagem
de maquina sdo os modulos de destaque, sinalizando que nesse primeiro momento
néo ocorreram grandes inovagdes na evolugao da rede.

A partir de 1998 até 2012, o coeficiente de inovacédo é considerado médio,
com destaque para alguns médulos, como: mineragado de dados e grandes dados,
sendo considerado o periodo em que os indices ainda permanecem baixos, porém
com o surgimento de outros médulos que sinalizam a evolugao da rede.

Ja de 2013 até 2019, o coeficiente de inovacgao pode ser considerado maior,
sinalizando altos indices, destacados por alguns médulos, como: grandes dados e
inteligéncia de negocios.

Se comparar a rede completa, percebe-se que os indices do coeficiente de
inovagao, apdés o boom de 2013, vem caindo sensivelmente, sendo que, de 2014
para 2019, esse indice caiu mais de 60%. O nivel de correlacdo entre o que ocorre
entre os médulos e a rede completa é muito alto, e isto significa que a inovacéao

acontece de forma sincrona e quase que uniforme durante toda a evolucao da rede.
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Grafico 20 - Coeficiente de inovagao da rede de co-palavras-chaves (1987-2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No que tange a contabilidade, existe modulo com termos majoritariamente
contabeis, com 43,47% de termos contabeis-financeiros, como, por exemplo:
empresa de capital aberto, modelo de custeio, indicador econdmico-financeiro e
relacado de equivaléncia, conselho administrativo e mix de producao.

Esse médulo formado pelas conexdes da contabilidade é considerado
pequeno, com apenas 0,39% na rede de co-palavras-chaves, indicando que ainda
existe uma grande lacuna para dissertagdes e teses que versem sobre a ciéncia de
dados em conjunto coma contabilidade.

Convém destacar que, no modulo de aprendizagem de maquina, palavras-
chaves como analise discriminante, analise de crédito e indicadores financeiros
apontam o caminho principal das pesquisas.

Ja no moédulo de inteligéncia artificial, algumas palavras-chaves séao
destacadas: 42 Revolucdo Industrial, modelo de predi¢cao, contabilidade, ensino e
aprendizagem.

No modulo da mineragdo de dados, algumas palavras-chaves sédo destaque,
como: analise de dados, evasao de clientes, multinacionais e analise de crédito, as
quais apontam as conexdes com a contabilidade.

E, ainda, no médulo de inteligéncia de negdcios, algumas palavras-chaves de

destaque apontam as tendéncias de pesquisa: tecnologia na contabilidade,
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controladoria, governanca, transparéncia publica, ameacas TIC’s e oportunidades
TICI’s.

Figura 7 - Conexdes da rede de co-palavras-chaves entre a ciéncias de dados e a

ciéncias contabeis
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Sendo assim, apresenta-se o coeficiente de estabilidade no Grafico 21, que
demonstra que a partir de 2015 as pesquisas em contabilidade sao principalmente
na area da contabilidade-financeira, e que ndo houve nenhum aumento em outras
areas, o que corrobora a existéncia de espago para pesquisas que objetivam

explorar outras areas da contabilidade.
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Grafico 21 - Coeficiente de estabilidade da rede de co-palavras-chaves na
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O coeficiente de inovacao, destacado no Grafico 22, aponta também que, a
partir de 2015, a contabilidade-financeira foi a que mais se apropriou das ciéncias de

dados em suas pesquisas, e aponta essa tendéncia para as futuras pesquisas.

Grafico 22 - Coeficiente de inovagao da rede de co-palavras-chaves na contabilidade
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Dessa forma, a integracdo das estatisticas descritivas e da analise da rede
possibilitou a constru¢cdo dos resultados que buscaram investigar na comunidade

cientifica a adocdo de pesquisas em ciéncia de dados por meio das dissertacdes
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elou teses, em especial, suas relagbes com a contabilidade, e o destaque especial

para as redes complexas, por intermédio das redes de co-palavras-chaves.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A difusdo de conhecimentos em ciéncias de dados € um desafio da
atualidade, sendo que a relevancia da pesquisa foi o desenvolvimento da educacao,
em especial, com relagdo a pos-graduagado. Para isso, ocorreu a investigagdo dos
principais fatores de adogcdo de conhecimentos em ciéncia de dados e suas
influéncias na formacgao de mestres e doutores em contabilidade.

A pesquisa apresentou uma proposta inovadora, pois os estudos existentes
geralmente fazem a investigagdo da rede de co-palavras-chaves em artigos
cientificos, diferente do que ocorreu aqui, que buscou as palavras-chaves
disponiveis no Catalogo de Dissertacdes e Teses da CAPES referentes ao periodo
de 1987 até 2019.

O objetivo geral da pesquisa foi determinar os fatores de adog¢do de
conhecimentos em ciéncias de dados e suas influéncias na formacéao de mestres e
doutores. Esse objetivo foi atendido pois demonstrou que, ao longo da evolugao
temporal da série, foi possivel identificar os principais médulos que influenciam a
contabilidade brasileira e as pesquisas efetuadas. Sendo assim, foi constatado que
70% concentram-se em 5 moédulos, onde houve um maior numero de hubs e, por
consequéncia, de conexbes com a area contabil, sendo eles: aprendizagem de
maquina, mineracgao de dados, inteligéncia artificial, grandes dados e inteligéncia de
negocios.

Essa revolugao tecnoldgica proposta pela ciéncia de dados impulsionou o
mundo dos negocios, as inovagdes disruptivas, a contabilidade, o que afeta
diretamente o mercado de trabalho, que busca profissionais com expertise em lidar
com grandes dados e informagdes. Por outro lado, destaca-se que o mundo
académico precisa se reinventarno ensino e aprendizagem, com a inclusdo gradual
em seus curriculos de técnicas e ferramentas da ciéncia de dados que busquem
apoiar o desenvolvimento e formagcdo dos mestres e doutores, para que possam
replicar estes conhecimentos junto a comunidade cientifica e contribuir para a
sociedade.

Em relagdo ao que foi proposto pelos objetivos especificos, convém relembrar
que o primeiro foi determinar a estrutura da rede de palavras-chaves formada entre
as pesquisas. Tal objetivo foi alcangado, pois foi possivel identificar os principais

mddulos desenvolvidos ao longo da série, onde foi possivel destacar trés etapas
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distintas: a) a primeira, de 1987 até 2005, com ocorréncia de poucas conexdes, mas
com existéncia de correlagdes positivas fortes com o numero de conexdes; b) a
segunda, de 2006 a 2012, com um numero baixo de conexdes e, por consequéncia,
poucos modulos de destaque; e c) a terceira, de 2013 a 2019, onde ocorreu o
aumento das conexdes e o surgimento de modulos distintos, a partir do boom da
rede em 2013, periodo em que ocorreu o aumento do numero de dissertagcdes e/ou
teses. O segundo objetivo foi investigar a evolugdo temporal das interagdes, que
pode ser confirmado por meio da rede de co-palavras-chaves formada ao longo do
tempo, e que foram bem destacadas na Figura 4. E o terceiro objetivo, foi identificar
0S mecanismos responsaveis pela formacédo de padrdes na estrutura da rede, que
pode ser confirmado a partir do periodo de 2013, no qual ocorreu o boom da rede
com o aumento do numero de dissertacdes e/ou teses, conexdes, hubs e modulos
identificando um padrao a ser seguido pela rede.

Por intermédio da rede de co-palavras-chaves, foi possivel evidenciar alguns
achados importantes, como os principais moédulos desenvolvidos pelas conexdes
diretas ou indiretas com a contabilidade ao longo da série.

Percebe-se a predominancia de termos ligados inicialmente ao mundo
computacional, que vem se expandindo de forma lenta e gradual para a area
contabil, sendo que o médulo de aprendizagem de maquina (26,21%) é o maior
modulo formado, mas que ainda n&o apresenta uma estrutura propria, trazendo
termos ligados indiretamente com a contabilidade, a saber: indicadores financeiros,
analise de crédito e analise discriminante.

Se olharmos por outra o6tica, a inteligéncia de negocios (5,02%) apontou
termos que se correlacionam diretamente com a contabilidade, como: transparéncia
publica, controladoria e governanca, apontando uma ligagdo com areas de controles
de gestdo que sao importantes para o desenvolvimento das organizagdes diante de
um mercado cada vez mais competitivo e que carece de inovagao.

Ainda assim, é perceptivel a formagcao de um moddulo exclusivo de termos
contabeis narede, com apenas 0,39% de termos ligados a Contabilidade Financeira,
sendo eles: indicadores econdmico-financeiros, modelo de custeio, diretoria,
conselho administrativo, empresa de capital aberto. E considerado um médulo
pequeno, mas que apontou um achado importante com a existéncia de um médulo
formado estritamente de termos contabeis, diante dos demais mddulos que se

correlacionam com a contabilidade.
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Os instrumentos de coleta de dados, ja alinhados com a proposta inovadora
que buscou agregar valor a pesquisa em termos de otimizagdo do tempo,
destacando a coleta automatizada ao invés da coleta manual, percorrendo um
percurso metodologico, que foi desde a investigagado no Catalogo de Dissertagdes e
Teses da Capes, a selegcdo da 20 palavras-chaves baseadas na literatura, a
mineracdo de dados, uso da linguagem computacional (Python, Gephi), a analise
descritiva e as redes de co-palavras-chaves, podem ser avaliados positivamente,
pois trouxeram maior confiabilidade, robustez e agilidade durante todo esse
processo.

A pesquisa foi fundamentada pela teoria de difusdo da inovagdo de Rogers,
que pode ser confirmada nesta pesquisa, pois ficou evidenciada a evolucao da rede
ao longo do tempo, com a criagdo dos principais moédulos, como foram criados,
desenvolvidos e divulgados no sistema social, sendo que tais aspectos podem ser
comparados a comunidades humanas que se conectam por sua linguagem, escrita,
comportamento, compartiihamento de interesses e perspectivas comuns.

Outro achado importante foram os coeficientes de estabilidade e inovacao,
que trouxeram informagdes importantes no que se refere a tendéncias e rumos das
pesquisas, em especial na contabilidade.

O coeficiente de estabilidade apontou que, a partir de 2015, a contabilidade
financeira € quem obteve maior destaque, evidenciando uma grande lacuna ainda
existente por meio dos termos encontrados, sendo possivel que outras areas tao
importantes da area contabil busquem ganhar seu espaco, destacando-se, entre
elas: controle de gestdo, controladoria, auditoria, contabilidade de custos,
contabilidade publica e pericia contabil.

O coeficiente de inovacéao sinaliza por meio da contabilidade financeira que
pode ser considerada a pioneira na rede de co-palavras-chaves, inserindo a
inovagao narede, com a formagao de um moédulo contabil independente de maneira
ainda discreta, mas que ja sinaliza a tendéncia e aponta o rumo para futuras
pesquisas.

Quanto as limitagdes da presente pesquisa, menciona-se a relevancia da
definicdo das palavras-chaves de maneira apropriada, sendo que as mesmas serao
indicadas nas dissertagbes e teses, sendo que devem ser muito bem pensadas
pelos pesquisadores, para facilitar a compreensao, objetivando o aumento do indice

de qualidade, desempenho e otimizagao entre elas, de forma a evitar algum viés na
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escolha e evitando problemas semanticos, de subjetividade e até mesmo de
entendimento dos pesquisadores, que, por consequéncia, podem afetar estudos da
formagao de redes de co-palavras-chaves.

Como proposta de estudos futuros, destaca-se a propria replicagdo da
pesquisa junto ao Catalogo de Dissertagdes e Teses da Capes, a fim de verificar a
evolugao temporal da rede de co-palavras-chaves e o surgimento de novos médulos
alinhados com a contabilidade. A insercdo de métodos ou ferramentas advindos da
ciéncia de dados na contabilidade também é incentivada, com intuito de contribuir
para a formagao dos profissionais e académicos trazendo inovagdes para a literatura
e 0 mercado.

Por fim, espera-se que este estudo tenha contribuido com informacgdes
relevantes sobre a adocdo de conhecimentos em ciéncia de dados na pos-
graduacao brasileira, e sua contribuicdo na formacao de mestres e doutores em
contabilidade, aproximando as universidades, discentes e docentes de uma nova

realidade demandada pelo mercado de trabalho.
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ANEXO A - SCRIPT CO-PALAVRAS-CHAVES (CATALOGO CAPES)

# pPalavras Chaves (catalopo CAPES)

# @8 REQUISITOS [Instalar via console] EE@

£ (1) pip install nltk

# (2) nitk.download{ stopwords™)
& (3) nltk.download( ' 'rslp”)

# (4) pip 1nstall pandas

& [(5) pip install deep translator

# --- Biblioteras | Medulos (carrega) ---
import # proc. linmg. natural
impart as A estrutura dataframe
import # comtrole tempo
impart # expressoes regulares
import # farramentas iteracdo
from import # palavras de parada
from import # controle codificacdo
from import # tradutor
from import # pontuacdo
iy s s e R

# tempo zsro
£ --- PASSD 6: Entradas ---

& indigue o ano

& lista palavras-chave

IR O LA CE L kit M
print
& --- pass0 1: Leitwra dos Arguives ---
primt SEL T e B [ .
primt PASSE
ctr 5 4 18 excel

if

2 I NOmES TR ive! b rieqtador 2
glse

Bg<. & E T 7 P "
pramt
B s g R e e A e e A e
# -— PASSD I: Pré - Processasento ---
print ‘Rafsa = =y ing
str # Tlost -» string

st # muda pf minuscula

lashds BT-AT- LT # remove numeros

lambda # inseri sspato em .

lambda £ substitui ; por ,

lambda # inseri espaco. &m ,



lamhds ‘wif-2'  § remove acentuac3c
print Ll
B e e S e
¥ -— PASSD 3: Busca Palavras-Chave --- #
primt "A4ASSE 3 :; runmiog
# lists -» serie
str # sub. minuscula
lambda “wif-# # remove acentuscia

# Lista de Termos Normalizado

& Busca

for 1in
# palavras - chave

# Titulo
Iizt map lambeda
£ Resumo
izt map lambda
List Tilter Nona # index kw
l1ist filter None £ index t
list filter None & index r
Iist filter Mone # termo £
Iist filter MNons & termo r
prant i
- YRR TR 5 Aot o ok b3 M = TR XK ik s SO
# # --- PASSD 4: Palawvras-Chaves (Gerador) ---
Erint "PASSE £ ! roWiing .-

¢ Conjuntos indices encontrados
sat list
==t list
sat Eist
# n30 repetidos

# Filtra
iist # match linhas

# concatena termo (titulo, resumo) em Palavras-Chave
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for in range Len

“Polay rarlinree Palmrrasihiees

for in range Len

POl oy s Aol oy

¥tustomiza o tradutor
oufo e
¥ stematizador (portupues)
# Tiltro (stopwords + pontuacas)
st "poriuguEcs list
sat lisi

primt : str i
& formatacso
for 1in range

FolovresChavs

# Remove Pontuacdo

for 1In

Ffor dn if not in

£ remove seguencia de virgulas

F RN 2
£ remove virgula inicio & fim
if '
if y

# Traducaoc {J.ngles -3 portugues)
Zconc_l=[mag.translate(x).strip() for = in conc_1]

Ffor inm
try

excapt

# Normalizacio (remove stopwords + pontuacdo + acentos) + Stematizacao

Ffor dim
sir wt-3 for

£ remove kw repetidas
List set

# remove virgula inicic & fim

if
iT »
£ remove seguencia de virgulas

in if

not in
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# substitui kw (antigas -»> navas)
“gprendiz © “aprend”
"y det’ “grand dad”
"megndt grond ded”
‘momod” “grond dod
“infrligene empresme” "indeligens negoed
' Palavresivave
print ° zr " =tr round L 1 =

& - passD 5: Filtro + Lista Palavras - chave (Saida) ---
primt “PAS=8 £ ! running ...7

‘FolcvrosChova’ ‘Folovreschave st Teminy Faliz
"Filire " str - alme® Falza
primt :oorer”
praimt “TERPO 17 ° str oround = " win”
pl"il'l't “diziRize FIm (E=R T RT R B

Falss
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ANEXO B - SCRIPT MATRIZ DE CO-PALAVRAS-CHAVES
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