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RESUMO

Esta tese tem por objetivo examinar os enunciadbseesa Modelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar, em especial, no que tangacao de interesse. Os aportes tedricos
que sustentam a investigacdo vinculam-se as teéezade Michel Foucault e de Ludwig
Wittgenstein em sua fase de maturidade. Além digibizam-se ideias de John Dewey,
Edouard Claparede, Johann Herbart e Ovide Decefgrentes a nocdo de interesse. O
material de pesquisa abrange teses e dissertag@®keibas sobre a Modelagem Matematica
na Educacao Basica, do periodo de 1987 a 2009riislizadas no portal da Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel SuperioiPES). O exercicio analitico efetivado
sobre 0 material de pesquisa fez emergir trés émos relacionados a nocéo de interesse: 0
uso da Modelagem Matematica na(s) forma(s) deesdalar requer que se tome como ponto
de partida para o processo pedagoégico temas dedsséedo aluno; o uso da Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar tornduncainteressado e, como consequéncia,
corresponsavel por sua aprendizagem; o uso da Eupetel Matematica na(s) forma(s) de
vida escolar suscita o interesse do aluno pela md@diea escolar. A discussado desses
enunciados possibilitou concluir que o discursasdbodelagem Matematica escolar captura
o aluno por meio de seu interesse pela solucdoaldemnas de sua realidade, reforcando o
lugar privilegiado atribuido a mateméatica escdaemais, a liberdade dada ao aluno para a
escolha dos temas de seu interesse pode ser @aterwino uma forma de o professor
controlar as acdes do estudante, conduzir sua tantlwnando-o corresponsavel pela
aprendizagem e interessado pela matematica escolar.

Palavras chave Modelagem Matematica na Educacédo Basica. Mateamaticolar. Nocéo de
interesse.



ABSTRACT

This thesis aims at studying the enunciations abdathematical Modeling in school life,

especially, with respect to the concept of interése theoretical contributions that support
the investigation are linked to Michel Foucaultrsda_udwig Wittgenstein’s theorizations in

their mature phase. Besides, we use some of Jowey® Edouard Claparéde’s, Johann
Herbart's and Ovide Decroly’s ideas related to dbacept of interest. The research material
includes Brazilian theses and dissertations on &faitical Modeling in elementary and

secondary school from 1987 to 2009, available am Wieb portal of Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CGAfHgh Education Staff Improvement

Coordination). The analytical exercise done on tbgearch material gave rise to three
enunciations related to the concept of interes:ube of Mathematical Modeling in school
life requires subjects that students are interegsteds starting points of the pedagogical
process; the use of Mathematical Modeling in scHhdel turns students interested and,
consequently, co-responsible for their learning; tise of Mathematical Modeling in school
life raises students’ interest in school Mathensati€he discussion of these enunciations
made it possible to conclude that the discourseatmol Mathematical Modeling captures
students by their interest in solving problems lwgit own reality, what reinforces school

Mathematics privileged place. Moreover, studentseflom to choose subjects of their own
interest can be understood as a means to the teemhtzol students’ actions, leading their
behavior, making them co-responsible for theirdegg and interested in school Mathematics.

Key words: Mathematical Modeling in elementary and secondaghool. School
Mathematics. Conception of interest.
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APRESENTACAO DA TESE

Escrever (e ler) € como submergir num abismo emaguoeditamos
ter descoberto objetos maravilhosos. Quando vokaareuperficie, s6
trazemos pedras comuns e pedacos de vidro e agon asmo uma
inquietude nova no olhar. O escrito (e o lido) Bdsendo um traco
visivel e sempre decepcionante de uma aventura epfan, se

revelou impossivel. E, no entanto, voltamos tramsémos. Nossos
olhos aprenderam uma nova insatisfacdo e ndo stuat@m mais a
falta de brilho e de mistério daquilo que se n@seasfe a luz do dia. E
algo em nosso peito nos diz que, na profundidaddaaesplandece,
imutavel e desconhecido, o tesouro (LARROSA, 200259-160).

7

Iniciar a escrita de um texto € sempre delicadoo 88 primeiras linhas que
impressionam (ou néo) o leitor. Nesse sentido, igrafe retrata os meus sentimentos no
momento em que iniciei a escrita desta tese: imaaga, angustias, duvidas aliados aos de
satisfacéo, realizacdo e contentamento. A certezgud se quer pesquisar ndo é uma tarefa
tdo simples como parece, pois a escolha é pessdabende do olhar do pesquisador.
Apresento algumas (des)construcbes que ocorrerarantéua pesquisa, as quais sao
corroboradas pelos (des)caminhos que experimeateienorrer do curso de Doutorado em
Educacdo. Ademais, as reflexdes que expresso fovastituidas e viabilizadas pelas leituras
realizadas e pelo que elas me levaram a pensagseitar, dizer e discultir.

Inicialmente, o objetivo era investigar os jogos lilguagem que conformam as
disciplinas de Matematica, Quimica e Fisica do €uls Ciéncias Exatas, habilitacdo
integrada em Quimica, Fisica e Matematica — Liadoca Plena. O propdsito levou-me a
examinar, em 2009, cadernos de alunos do curseeftaglas disciplinas, bem como observar
aulas de Quimica (3 aulas), Fisica (2 aulas) e muiiea (1 aula). Entretanto, apds a andlise e

observacoes, verifiquei que, muitas vezes, os ggofes, mesmo sendo de areas distintas,

! Wittgenstein, em sua segunda fase, chama jogingealgem “a totalidade formada pela linguagem aspel
atividades com as quais ela vem entrelacada” (WHNIGSTEIN, 2008, p. 19). No primeiro capitulo, fagm u
estudo mais detalhado sobre jogos de linguagenenspgctiva wittgensteiniana.
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partiam de alguma situacdo dita “real” e os alumesessitavam expressa-la em um modelo
matematico. Optei, entdo, por mudar o meu focondestigacdo, escolhendo a Modelagem

Matematica como tema para a pesquisa desta tese.

No referido curso, atuo como professora das diseiplde Praticas de Ensino e
Estagios Supervisionados de Matematica e, ndo oaservo os licenciandos questionarem:
como ensinar Matematica de forma que os alunosaterinteresse e aprendizagem? Que
metodologias podem auxiliar na aprendizagem da riatiea? Nesse contexto, discuto com
os alunos varios textos, dentre os quais estaolemjupie fazem referéncia ao uso da
Modelagem Matematica na escola. Optei por congidenao foco de pesquisa os discursos
sobre a Modelagem Matemaética na(s) forma(s) de eftalaf, em especial, na Educacéo
Basicd, iniciando a investigacdo com o intuito de resgordseguinte questio de pesquisa:

Que enunciacdes emergem em teses e dissertac@aeibaa, do periodo de 1987 a
2009, sobre a Modelagem Matematica na(s) formaés)ida escolar, em particular, na

Educacao Basica?

Como ministro aulas no curso de Licenciatura enm€&s Exatas que habilita o aluno
a ser professor de Matematica do Ensino Fundamentdlo Médio, decidi-me pela
investigacdo de trabalhos que se referissem a Edodaésica por acreditar que a andalise dos
direcionados a esses niveis de ensino poderiampregiutivos a minha futura pratica
profissional. Como material de pesquisa, utilizzes e dissertacdes disponibilizadas no
portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pesso&livel Superior (CAPES), pois
estava interessada em analisar material académidozido no Brasil e que fizesse aluséo a
Modelagem Matematica. Considerei que tais estugossantariam ideias de pesquisadores
de forma mais detalhada do que artigos cientifiéscontrei um total de 84 teses e

dissertacGes produzidas no periodo de 1987 a 2009.

Ao fazer um escrutinio inicial do material de pesgu- tendo como ferramentas
tedricas, a andlise do discurso na perspectivaatdii@na —, emergiram varias recorréncias
em relacdo ao uso da Modelagem Matematica na(s)afs) de vida escolar, tais como: na

Modelagem Matematica, professor e aluno tornanesgonsaveis pelo processo de ensino e

2 Para Bassanezi (2002), a modelagem consiste te dartransformar” problemas/situacées da realidhde
aluno em linguagem matematica, interpretando asc8ek na “linguagem usual”. No capitulo 1, apresent
maiores detalhes sobre o porqué da escolha da ByatelMatematica, bem como sobre sua conceituagao.

% Por Modelagem Matemaética na(s) forma(s) de vidalas, compreendo aquelas investigacdes que semefe
as situacdes diretamente vinculadas a escola. b&osg do capitulol, apresento esse conceito deaform
detalhada.

* Educacéo Basica compreende os anos escolaree gateadem da Educacéo Infantil até o Ensino Médio.



12

aprendizagem; o uso da Modelagem Matematica desenaariatividade, a responsabilidade
e 0 espirito critico e reflexivo do aluno; o prai@s ao usar Modelagem Matematica, parte de
temas do interesse e da realidade do aluno, plitssildo que este visualize a importancia e a
aplicacdo da matematica escolar no cotidiano e is& s$nteressado pelos conteudos
matematicos; os alunos desenvolvem habilidadesw#stigacdo ao utilizarem a Modelagem
Matematica; muitos professores, ao usarem a Moeeldgatematica, sentem-se inseguros,
pois ndo ha linearidade de conteudos e podem ocitwacdes desconhecidas pelo docente.
Nessa analise preliminar, observei que as expres§eéalidade” e “interesse” estavam
presentes na maioria dos trabalhos que faziam gart@aterial empirico, bem como eram

citadas em artigos de pesquisadores que utilizetodelagem Matematica como estudo.

Em relagéo a “realidad€’ Claudia Glavam Duarte realizou estudos detalhadbse
a expressao em sua tese de doutorado intituladae€@lidade” nas tramas discursivas na
Educacdo Matematica Escolar” (2009). Nesse estadaytora utilizou como material de
pesquisa os anais dos Encontros Nacionais de Himddatemética (anos 2001, 2004 e
2007), anais dos Congressos Brasileiros de Etnomddita (anos 2000, 2004 e 2008) e
Revista do Ensino. Para a referida analise, a [ssipra serviu-se das teorizacoes
foucaultianas. O trabalho investigativo mostrou,game relacdo a escola, sobretudo nas aulas
de Matematica, havia dois entrelacamentos vincsladom a questdo da “realidade”
“trabalhar com a “realidade” possibilita dar sigraflo aos conteldos matematicos,
suscitando o interesse dos alunos por sua aprgediva(DUARTE, 2009, p. 145) e

“trabalhar com a “realidade” é importante por sngslicacdes sociais” (Ibidem, p. 155).

Quanto ao primeiro entrelacamento, Duarte (20024p) expressa que “a “realidade”
possibilita dar significado aos conteados materogticAssim, essa condicdo tornaria a
escola atraente e despertaria o interesse dossghefe aprendizagem da matematica escolar.
O segundo entrelacamento, ao aproximar a realida@spaco escolar, daria suporte para que
“0 aluno pudesse intervir na realidade” (DUARTEQ20p. 175), tendo implicacBes sociais.
No entanto, a autora concluiu que, nas duas épowastigadas — contemporaneidade e
meados do século XX —, essas implicacfes apresantigicas diferentes. Nos ENEMs e

CBEMSs, usar a ‘“realidade” nas aulas de Matematiesvirla para que os discentes

® Pela expressédo “realidade”, Duarte expressa qertende “ndo de forma tranquila como algo que jstsex
fora do dominio da linguagem e que possua uma @asgne a caracterize. [...] Assim, ndo estou &irdo sua
nao existéncia, pois a materialidade do mundoadsts coisas estdo ai, mas “0 mundo em si — samilio das
atividades descritivas dos seres humanos — ndo gt (RORTY, 2007, p. 28)” (DUARTE, 2009, p. 20).
Afirma ainda que, nessa perspectiva, entende qeerfeepcéo de “realidade”, assim como de quaisouieas
expressoes, foi constituida e constitui-se mediltés por imposicdes de significados que nédo edsdios de
uma vez por todas” (Ibidem).
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adquirissem “consciéncia critica”, sendo capazes‘cdetribuir para a transformacdo da
realidade” (Ibidem). Em meados do século XX, aslitapdes sociais estariam vinculadas “a

manutencéao e estabilidade da ordem social”.

A pesquisa que desenvolvi nesta tese se aproxisasiodos de Duarte (2009) no que
tange ao primeiro entrelacamento, destacando, pavénieresse Em particular, pretendi
colocar sob suspeicdo a expressi@spertar o interessgue, muitas vezes, acaba sendo
considerada uma condicdo fundamental para que aa@rraprendizagem dos alunos,
sobretudo nas aulas de Matematica. Cabe salientey durante as aulas, os alunos
constantemente destacam a importancia de despértaresse do educando para melhorar a
aprendizagem. Nas oficinas e palestras em cursé@m@cdo continuada de professores na
area de Matemética que ministro, essa condi¢caoéan#bcolocada como fundamental para
qualificar o ensino e a aprendizagem da mateméscalar. O fato levou-me a realizacdo de
um estudo mais detalhado a respeito do interessegja, examinar os enunciados sobre a
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escetarespecial, em relacdo a nocdo de

interesse. Passei, entdo, a considerar relevamstigar a seguinte questao de pesquisa:

Que enunciados emergem sobre o interesse nas éedissertacdes que utilizam a

Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escelar particular, na Educacéo Basica?

Visando a uma melhor analise de pesquisa, orgaaitase em sete capitulos, além da
introduc&o. O primeiro pretende justificar a esaoflto tema Modelagem Matematica, bem
como descrever alguns conceitos relacionados am decestudo e esta dividido em trés
secOes. Na primeira, apresento as razbes pelas fuacapturada pelo estudo sobre a
Modelagem Matematica. Na segunda, explicito coaseivinculados a Modelagem
Matematica. Na terceira, discuto o que estou eetem] neste trabalho, por Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar e ndolasaitilizando ideias do fildsofo Ludwig
Wittgenstein de sua fase de maturidade.

No segundo capitulo, apresento um estudo a regieeidodelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar. Inicio-o0, apontando cog&ecias e divergéncias entre as posicoes
de alguns pesquisadores que tém realizado inve8&garelacionadas a Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar. Em skeguiescrevo alguns elementos de ambito
social, educacional, econébmico e cultural que péra@mo tendo proporcionado a
Modelagem Matematica “adentrar” na(s) forma(s) dia escolar, em especial, na Educacao
Basica. Além disso, apresento um mapeamento daigiiodexistente sobre a Modelagem

Matematica na Educagdo Matematica, bem como citosvéventos, grupos de discusséo que
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promovem a divulgacdo e consolidacdo da Modelagatemtatica na(s) forma(s) de vida
escolar. Com isso, neste capitulo, pretendi reitomsaspectos importantes por meio dos
quais o uso da Modelagem Matematica foi se tornabjto de conhecimento, de pesquisa e

de reflexdo no contexto escolar.

No terceiro capitulo, discuto algumas considerag@msca dos encaminhamentos
metodoldgicos que utilizei, ou seja, o uso da aealio discurso na perspectiva foucaultiana.
Além disso, descrevo o material de pesquidiizado. Para facilitar a leitura do trabalho,
demarquei os excertos extraidos diretamente dorialatie pesquisa teses e dissertacdes
que versam sobre a Modelagem Matematica na(s) {ejrda vida escolar com grifos com
fonte diferente para dar-lhes destaque e diferdosi@laqueles que constituem os aportes

tedricos da tese.

No quarto capitulo, busco explicitar ideias de @disgps dos séculos XIX e XX
Johann Friedrich Herbart, Ovide Decroly, John Deviedouard Claparéde, em particular,
guestdes vinculadas ao interesse, que servirampd® gara a andlise do material de
pesquisa. No capitulo seguinte, com base no refi@atetedrico do estudo, discuto os

enunciados que emergiram em relacdo ao interesse.

Na primeira secao do sexto capitulo, opero cordeias de Michel Foucault acerca da
representacdo. Mostro como fui levada a inferir gueso da Modelagem Matemética na(s)
forma(s) de vida escolar parte de temas de inerdssaluno e tem como objetivo a
construcdo de um modelo matematico que pretendeirsar representacdo da realidade,
servindo-se, para tal, de regras associadas a @#atarascolar. Na segunda secdo do mesmo
capitulo, analiso a importancia que acaba sendmuata a matematica escolar nos trabalhos
examinados. Aqui, argumento que esse lugar prigdiegque lhe é conferido pode estar
vinculado a importancia atribuida a Ciéncia na muidade. Ao finalizar, no sétimo capitulo,
apresento uma sintese das discussoes realizattagyaala tese, bem como sinalizo desafios

para trabalhos futuros.



1 MODELAGEM MATEMATICA: CONSIDERACOES INICIAIS

A “escolha” de uma pratica de pesquisa, entre suttia respeito ao modo
como fomos e estamos subjetivadas/os, como estamjogo dos saberes e
como nos relacionamos com o poder. Por isso, néolhesnos, de um
arsenal de métodos, aquele que melhor nos atends, $OMOS
“escolhidas/os” (e esta expressdo tem, na maiag wdzes, um sabor
amargo) pelo que foi historicamente possivel desenciado; que para nés
adquiriu sentidos; e que também nos significou, Bobjetivou, nos
(as)sujeitou (CORAZZA, 2002, p.124).

Dispondo-me a efetivar uma pesquisa apoiada nagdedes foucaultianas, muitos de
meus conceitos sobre préaticas de pesquisa foraemsagos e antigas convic¢des que antes
fundamentavam meu trabalho pedagdgico — dentre gdaa tudo sempre deve haver uma
resposta, sempre existem formas melhores de aprendasinar — foram substituidas por
inquietacdes, duvidas e questionamentos. Essaduiitedade frente as certezas e ao contexto
escolar levou-me a empreender esforgos na constdezém olhar diferenciado, pois percebi
que as perguntas ndo se encontravam a esperauéenaigie as respondesse. E me aproximo
de Saraiva (2006, p. 16) quando menciona que “pelge pesquisadora, vejo minha tarefa
como sendo a de modificar os jogos de luzes qudencsobre nossas praticas, acreditando
gue ao permitir olha-las sob novos angulos possa@rer rupturas, falhas, brechas que as
modifiguem”. Conforme Corazza menciona na epignafeitas vezes, “ndo escolhemos, de
um arsenal de métodos, aquele que melhor nos ateragesomos escolhidos” por aquele
que, de algum modo, deu-nos sentido, “historicaen@otsivel de ser enunciado”. E, apos

algumas tentativas, penso que fui escolhida, cagaupelo tema Modelagem Matematica.
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1.1 Como fui escolhida pelo tema

Inicialmente, minha intencdo era investigar os $ogte linguagem matematicos
gestados nas disciplinas de Fisica, Quimica e Mateando Curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatds do Centro Universitario UNIVATES, em Lajeado/R§Je, atualmente,
coordeno. O curso é um dos poucos do Brasil qudithab egresso a ser professor de
Matematica no Ensino Médio e nos anos finais dodkoental, bem como de Quimica e
Fisica no Ensino Médio. Esta estruturado com o qudode que as trés disciplinas que
formam as Ciéncias Exatas tenham um inter-relanienéo que pode e deve ser explorado,

mais especificamente, no nivel de Ensino Médio.

Como, no referido curso, atuo na area da Matematas disciplinas de cunho
metodoldgico e também nas mais especificas, questie constantemente sobre as relagdes
existentes entre a Matemética, a Fisica e a Quimpés leituras das ideias de Ludwig
Wittgenstein, em particular, as que correspondensua fase de maturidade, minhas
indagacdes levaram-me a examinar os diferentess jolgo linguagem matematicos que
instituem a Matematica das aulas de Fisica, de Qaiende Matematica. Portanto, com meu
objetivo supostamente definido, iniciei, em 200@nalise de cadernos das referidas areas de

alunos do curso de Ciéncias Exatas e, no finahdpdediquei-me a observacdes de aulas.

Quanto aos cadernos, analisei os das disciplinasatematica |, Matematica I,
Matematica Ill, Matematica IV, Matematica V, Fisicdisica Il, Fisica lll, Fisica IV, Fisica
V, Quimica |, Quimica IlI, Quimica Ill, Quimica IV Quimica V de dois alunos que
frequentavam o dltimo ano do curso — no qual haviagressado em anos diferentes — e de
dois egressos que se diplomaram em 2007 e 2008edzar o escrutinio do material,
observei que, em algumas atividades propostas metdessores da area da Fisica e da
Quimica, estes utilizavam a Matemética como ferramePor exemplo, o professor,
inicialmente, solicitava aos discentes a realiza@am experimento fisico ou quimico e a
anotacdo dos dados encontrados. Apos a analisesddados, ocorria a formalizacdo dos
conceitos, utilizando-se, geralmente, modelos métieos. Em outras situacbes, o aluno
necessitava, por meio de formulas matematicas, map os resultados encontrados. Nos
cadernos de Matematica, em algumas ocasifes, mtdp@ntes de introduzir um conceito,

utilizava um experimento da area da Fisica ou dan@a e, a partir dos dados, encontrava

® O nome oficial do Curso é Ciéncias Exatas com liapio Integrada em Fisica, Matematica e Quimica —
Licenciatura Plena.
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um modelo matematico e generalizava os conceitossémao.

No final de 2009, observei uma aula de Matematicallas de Fisica Il e trés de
Quimica Ill, momentos em que fiz os registros emdianio de campo. Quanto as aulas de
Fisica, verifiquei que a professora utilizava, dguas momentos, modelos matematicos. Ela
iniciava a aula com exemplos ditos praticos e,imal,fmatematizava a situacéo, encontrando
um modelo matematico. A atividade a seguir apresientfoi realizada pela professora da

disciplina de Fisica Il.
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Experimento com garrafa de agua ||

Objetivos:

Utilizar instrumento de medida de volume e de tempo, analisando as escalas utilizadas
& suas caracteristicas {(menor divisao, precisao, incerteza na medida),;

Estudar relagbes entre grandezas reais, buscando modelos que possam descrever
estas relaghes — construcao de tabelas, graficos e equagtes

Utilizacao de matenais simples para desenvolvimento de expenmentos de laboratorio.

Equipamento:

Uma garrafa de alcool vazia;

Hastes, tripe & mufa;

Froveta;

Cronometro;

Reservatario de agua (becker de 800ml),
Barbante, prego e alicate,

Conta-gotas;

Datergents;

Lamparina e fosforos

Procedimentos:

1.
2.
3.

e

o

Preencher completamente o reservatonio plastico com agua da tomeira, acrescentando
duas gotas de detergente (USE O CONTA-GOTAS!;

Aquecer 0 prego com auxilio do alicate & da lamparina, & fazer um pequeno furo no
fundo da garafa, cuidando gue nac fique grande demais.

Pendurar a garrafa na haste horizontal, utilizando o barbante.

Analise a escala da proveta, identificando a unidade de medida utilizada, o valor da
menor divisao da escala e a incerteza da medida. Faga o mesmo para o cronometro,
Vamos buscar relagdo entre o tempo de escoamenic e a drea de escoamento na
garrafa, para que escoe 500ml, portanto & necessario que o grupo discuta o
procedimento para a realizagdo de medidas (para identificar o volume cuide ©
MENISCO!!!) OBS: O dnico requisito que impomos & que sejam realizadas 3 medidas
para cada numero de furos, sendo um total de 5 furos (TODOS DE MESMO
TAMANHO!!), fornecendo areas 1A, 2A, 3A, 4A e 5A.

Organize uma tabela em que se possa identificar todos os dados caletados.

Vede o orificio da garrafa com o dedo e transfira para ela toda a agua do reservatério
Realize as medidas e preencha a tabela elaborada.

N e

Questbes:

a)

b)

c)

d)

Por que foi solicitado que se fizesse trés medidas de tempo de escoamento para cada
numero de furos?

Construa um grafico de tempo em fungao da area de escoamento (1A=area de um
furo, 2A=area de dois furos). Pensando em fungbes matematicas, com qual fungéo
seu grafico se parece?

Quando a drea de escoamento dobra, o que acontece com o tempo de escoamenta?
E quando triplica? Podei.umos prever o tempo de escoamento para uma area 10
vezes maior que a do fura inicial?

Pensande nas proporcées usadas acima, busque uma fungdo matematica gue
descreva este escoamento.

Figura 1 — Atividade extraida da observacao de dikisica Il.
Fonte: Caderno de Fisica Il de aluno egresso (2004)
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Nessa atividade, a professora partiu de um expeton&eal” para encontrar uma
funcdo matematica que relacionasse os dados idadtis. O jogo de linguagem presente, ou
seja, “medir a quantidade de agua escoada duramte mtervalo”, era semelhante ao

utilizado pelo professor de Matematica ao trabatiban o conceito de funcéo.

O professor de Matematica, na aula observadazauilalgumas situacdes-problema e
nestas o aluno deveria encontrar uma equacéo ntatarpara resolver a situacao e fazer os
calculos correspondentes. As situagfes apresensasasstudantes estavam relacionadas a

Fisica, a Quimica e outras a Economia.

Igualmente, nas aulas de Quimica observadas, eessmwh, em determinadas
atividades, partiu de um experimento com dados eeaolicitou aos alunos que encontrassem
um modelo mateméatico que pudesse descrever a &itulen efeito, nas trés aulas a que
assisti, foi recorrente o uso da matematizacaordeepsos quimicos. Em especial, em uma
das aulas, a docente, apds realizar, juntamenteactumma, um experimento no Laboratorio
de Quimica, coletou os dados e solicitou que coissiem os graficos e os interpretassem.

Logo apos, pediu que determinassem uma equacaequeevesse o fenbmeno em estudo.

Mesmo que os docentes de Quimica e de Fisicaastkn experimentos das areas
especificas, em algumas situagfes, ao formalizammeitos, faziam uso de “equacdes e
modelos matematicos”. Na aula de Matematica a gssibti, 0 professor também tinha por
meta encontrar uma “equacao matematica”, partiredsittlacdes-problema e experimentos.
Os jogos de linguagem matematicos presentes, saplidias em analise, pareciam ser 0s
mesmos, ou seja, realizar o experimento, anotatad®s em tabelas, construir graficos e
encontrar um modelo matematico para descrevera@nfeno. O fato de, nas trés disciplinas,
ser determinado um modelo matematico durante asandd material até entdo gestado, foi
central para que eu pudesse repensar a tematicasamdo e escolher a Modelagem
Matematica como foco de estudo para esta tese.

Além das observacdes de aulas e andlise dos cadeeno 2009, no Centro
Universitario UNIVATES, participei da pesquisa totada “As matematicas no curriculo da
Escola Basica”, cujo objetivo consistia em examosadiscursos que instituem o que deve ser
ensinado de Matematica no Ensino Médio, contribmipdra as discussdes do campo do
curriculo, particularmente em questfes relativagirabito da Educacdo Matematica. Nessa
investigacdo, uma das acdes do grupo de pesquisaaftélise das matematicas gestadas na
disciplina de Instrumentacao Il do curso de Licatwia em Ciéncias Exatas. Esta, juntamente

com outras duas, Instrumentacéo | e Ill, possuf@ocobjetivo principal “o desenvolvimento



20

no futuro professor de habilidades operacionaisinega das Ciéncias Exatas” (Manual do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas, 20041 )p.

Especificamente, Instrumentagdo Il tinha como emelmedidas e algarismos
significativos, notacéo cientifica, teoria dos srreelacdo entre grandezas, manipulacédo de
variaveis, elaboracao de relatorios de experiéhlibslem, p. 86). Esses conteudos ndao sao
especificos de nenhuma das trés areas, uma veabgueam questdes pertinentes a Fisica, a
Quimica e a Matemética. Desde sua implantacdo stémaministrada, alternadamente, por
dois professores — um especialista na area deakldsin na de Matematica. O objetivo dessa
acado de pesquisa era examinar como as matematesenies na referida disciplina eram

problematizadas por cada um dos professores.

A hipotese inicial era que, pela disciplina terosidinistrada por dois professores de
areas diferentes, haveria ali duas matematica®sagilidadas. O grupo de pesquisa observou
gue os jogos de linguagem gestados na matematidigaplina Fisica eram conformados por
regras que primavam pela descricdo e aproximagamadematica da disciplina Matematica,
0s jogos de linguagem presentes regiam-se por sreggaociadas ao formalismo e a
abstracdb Ao verificar as atividades desenvolvidas pelosetites, observou-se que ambos
partiam de um experimento considerado do “mundé eginham por objetivo fazer com que
os alunos encontrassem um modelo matematico queedesse a situacdo apresentada,

conforme expresso na Figura 2 a seguir.

" Esses dados foram apresentados no artigo intitulRdoblematizando as Matematicas gestadas em uma
disciplina de um curso de Licenciatura em CiénEigatas”, apresentado na*3Reunido Anual da Associagio
Nacional de Pés-Graduagio e Pesquisa em Educa®3ANPED), realizada em Caxambu em 20009.
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(30O
Experimento com lata de dgua.
Objetivas: .
}? Utilizar instramentn de medida de volume; analisando & sscala utilizada & suss caracieristicas

{menor divisio, precisie, incerteza na medida); _ -

« Estudar relagdes entre grandezas reais, buscando modelos que possam descrever estas reiagies
- construcio de tabelas, gréficos e |

- ummm matariais slmples para desenvolvimanto de experimentos de laboratdrio,

Equipamento hashes o
Uma lata de achocalatads ou leite em pé, 500g (s6 a latal); _ﬁ:::—a

Hastes, tripd & mufa;
Proveta;

Cronfmetro;

Raeservatorio de Agua;
Barbante, prego e alicate.

® B @ & 8 @

EipE
Procedimentos:
1. Presncher o meservatdrio plastice de Agua da torneime, acrescentando duas s de detergante;
2. Fazer, com o prego e o alicats um pegtieno furo no fundo da lata, DE DENTRO PARA FORA
cuidando que nde fique grande demals. Se necessirio poda-se forgar um pouco o fundo da lata para
fora, para fagilitar o escoamento.
Pendurar & lata na haste horizantal, utilizando o barbante (faca dols furinhos nas bortdas superiores.
Analise @ gscala da provets, [dentificando 2 unidade de medida utilizads e o valor da menor divisho da
escala para poder realizar as medidas utilizando corretamante of algarismes significativos.
Vamos buscar relago entre o tempo de escoamenio & a guantidade de liguido que escoou (para
Identificar o volume cuida o MENISCOI!L)
. Veds o orificio com o dedo & complete & lata com a dgua do reservatdria, )
. Cologue a provata sab o oriflclo (se necessario mﬂlﬁ & altura da haste horizontal). Deixe 8 8gua
escoar & faca medidas de tempo de escormeanto e volume de Agus escoada:
Obs:
« o crondmetro deve ser ligado no mesmeo instante em que o orificio é aberto;
« Cada medida deve ser realizada trés vezes para cada intervale de tempe, exatamente da
mesma forma, pertanto o {iguido qgue escoou deve sempre ser reposto,

i

=@

8, Preencha # tabela - yeja que hé uma coluna pars tempo ¢ 8s colunas pars volums de agua escoada,
isto significa que cada medida deve ser realizada trés vezes. Ao final de cada medida a Agus deve ser
repaosta i lata, O ndmerm de linhas utilizadas dependers do tamanho do orificio que o grupo fez & do
intarvalo de tempo combinade em cada grupo.

Medide: | Intervalo | Volume | Volume | Volume | Velume | Volume | Volume

de tempo 1y (2) (3) midio madio | médio
(s) | (mb § ) bl ) ] famk ) Gl ) | (R} f (et )
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i 10 30 ) HGpe) | 26 P A R T
: 's‘g 1’2«'\ m:}ﬁ. j'ﬁm-ﬂ }Lm{ I:_l_ﬂui. G t-:u@_
: i i1 ngﬁ 10 Lo, s Wi 0 SO0 Wy
1 10 140} 138l | b }aa ol A I hesbe
5 50 130l ER [Fig] 110 3l o Mok loponing
6 &0 200en] sovat | Jged aned |0 O0r  hoed t:’F
7 70 Dl A0y FET 28 10 52% (BEo 08
B B0 PR 4 Ty FTHL I R :
13: 00 i | J%ri 2wl | &L Cioohil boaps e
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(uasthies:

o Qual o valor da menor divisio da escala da proveta? Ests valor interfers em suas medidas? Explique,
Por que foi solicitado que se fizesse trés medides de volums sscoado par cada intervalo de tempa?
Construa um grifico de volume em funcgio do tempo (Vxt) para o escpamenta da ggua. Pensando em
funcies matematicas, com gual fungho seu grifico se parece?

Quantos m] de dgus, aproximadamente, 8scoam a cada segunde? E e cada 1057

Quanius “‘E‘,"‘“"‘-"" aproximadaments, sariam necessfrios para que apenas 1ml de égua escossse? E
para 400m]?

Pansando nas proporgies nsadas acima, busque uma funcio ou relagho matemdtics que descreva
este sEcoaments, ou seja. que permita prever o volume que val escoar em um tempe determinado.-

=

R
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Figura 2 — Descricao da atividade — experimento letande agua.

Fonte: Giongo e Quatrtieri (2009, p. 3).
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E pertinente destacar que minha intencéo inicimvestigar os jogos de linguagem
matematicos gestados nas disciplinas de QuimisaaF¢ Matematica —, apds a analise dos
cadernos das trés disciplinas, das observacdesulds das disciplinas, dos resultados
encontrados na pesquisa de que participava, foificedh. Optei por focar o trabalho em
uma investigacao que examinasse os discursos adboelelagem Matematica, em epecial na
Educacdo Basica. A mudanca ocorreu porque na ardgisses materiais ficou evidente que
os professores das diferentes areas utilizavam losdeatematicos para a solucdo das
situacOes-problema. Embora partissem de situagiesatas das diferentes areas, acabavam,
no final da atividade, privilegiando o uso do madelatematico. Na proxima sec¢éo, explicito

alguns conceitos relacionados ao novo tema emastud

1.2 Modelos matematicos e Modelagem Matematica

Para Rodney Carlos Bassanezi (2002), Maria S8letnbengut (2003), Gerson
Lachtermacher (2009), Dionisio Burak (1992), modabteméatico €aracterizado como um
conjunto de simbolos e relagbes matematicas quesepam, de alguma forma, o objeto
estudado. Para eles, um modelo matematico satisfaéStaria sujeito a duas aparentes
contradi¢cdes: deveria ser suficientemente detalpadm representar a situacdo do mundo real
com relativa precisdo, mas também simples parat@ratica a andlise matematica. Nessa
perspectiva, um modelo matematico nem sempre &t um problema real de maneira
exata em toda sua complexidade, mas poderia legatugbes bastante proximas daquelas

observadas na realidade.

Bassanezi (2002, p. 20) argumenta que modelo matem& um conjunto de
simbolos e relagbes matematicas que representaaigdma forma o objeto estudado”.
Ademais, para o autor, 0 modelo “consiste em tax limguagem concisa que expresse nossas
ideias de maneira clara e sem ambiguidade” (Ibidé&a¥se sentido, classifica os modelos
matematicos de acordo com a natureza dos fendnoensisuacoes analisadas nos seguintes
tipos: linear ou nao-linear; estéatico (representtorma do objeto) ou dindmico (simula
variacbes do fendbmeno); educacional (apresenta Umermo pequeno ou simples de

suposicdes com solucdes geralmente analiticas,osgou@ os modelos nem sempre
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representam com fidelidade adequada a realidadeseada); estocastico (descreve a
dindmica de um sistema em termos probabilisticasjieierministico (existem informacgdes

suficientes em determinado instante para prevetusd do sistema).

Biembengut e Zermianv (2011, p. 290) consideram“gmemodelo matematico é um
sistema de simbolos arbitrarios, mediante os quoaiperam e atuam entre si os elementos de
um fendmeno”. Nessa visdo, o modelo seria condtituie uma estrutura de simbolos e
significados conforme a situacdo em estudo e poo e qual se poderia aprender ainda
mais sobre o tema. Dito de outra maneira, por ng#oum modelo, seria possivel
compreender o fendbmeno, solucionar a situacao-gmublproposta, explicar o fenémeno,

bem como “deduzir, inferir ou mudar a situacaoiddm).

Modelagem Matemética é conceituada por alguns iestsl como um processo do
qual as caracteristicas pertinentes de um objetsisiama sdo extraidas com a ajuda de
hipoteses e aproximacdes simplificadoras e repi@das em termos matematicos com a
finalidade de previsdo de tendéncias. BassaneZ)2j2@rgumenta que a Modelagem
Matematica utiliza problemas e situacdes da reddida do interesse do aluno e procura
representa-los em linguagem matematica, interpietars resultados encontrados. Para o
autor, a modelagem permite fazer previsdes, torearsdes, explicar e entender; enfim,
participar do mundo real com capacidade de infliz@ream suas mudancas. Ele alerta para o
cuidado de que “a modelagem nao deve ser utilizade uma panaceia descritiva adaptada
a qualquer situacdo da realidade” (BASSANEZI, 2G025). Em algumas situacdes, para o
pesquisador, a utilizacdo de simbolos matematixagezados “pode ser mais destrutivo que
esclarecedor (seria 0 mesmo que utilizar granades atar pulgas!)” (Ibidem, p.25). O
mesmo ainda explicita que a modelagem sera “efcianpartir do momento que existir a
conscientizacdo que neste processo se esta semapadh&ndo com aproximacgfes da
realidade” (Ibidem, p. 25), isto é, os modelos skborados sobre “representacbes de um

sistema ou parte dele”.

Para Monteiro (1991), existem dois grupos quezatii a Modelagem Matematica:
agueles que a consideram como um método de pesiddatematica e os que a tém em
conta como um método pedagdgico no processo dece@siprendizagem da matematica. Do
primeiro grupo, fazem parte as pesquisas em Matesn@dra e aplicada, as quais entendem a
modelagem como um processo de abstracdo em quesiouidos modelos matematicos a
partir de hipéteses levantadas, o0s quais sdo postente testados e analisados para verificar
a validade dos mesmos. O segundo, de acordo cartoiacompreende que a Modelagem
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7

Matematica é “um caminho para o ensino e a apragdim da Matematica, no qual o
estudante parte da realidade observada para chagadelos matematicos que justificam a
importancia de certos conteados matematicos” (MOIRTE 1991, p. 10). Dale Bean (2001)
também diferencia a Modelagem Matematica comodade cientifica de suas aplicacées no

ensino de matematica:

a esséncia da Modelagem Matematica, definida cam@necesso de criar
um modelo mateméatico baseado em hipdteses e aEEd@Ew
simplificadoras focaliza o processo matematicouantp as propostas para
0 ensino tratam questbes metodoldgicas para conacMatematica aos
interesses dos alunos. Embora distintos, os ddajees sdo importantes
para o ensino e aprendizagem da matematica (BEBM,, D. 55).

Cabe destacar que esta tese analisa trabalhogilgenua Modelagem Matematica
no contexto escolar, 0os quais apresentam proppataso ensino da matematica escolar. Na
proxima secao, explicito o que estou entendendoMmelagem Matematica na forma de

vida escolar e nao escolar.

1.3 Modelagem Matematica em diferentes formas deda

Nesta secéo, inicialmente, explicito questdedivela as interpretacdes das expressoes
“forma de vida” e “formas de vida” utilizadas poudwig Wittgenstein em suas obras, em
especial, aquelas de sua segunda fase. Descrebérnaideias de alguns comentadores do
filésofo: Velloso (2003), Glock (1998) e Condé (899 No presente trabalho, estou
denominando Modelagem Matematica na(s) forma(syide escolar as investigacbes que
utilizam Modelagem Matematica e que foram gestada®scola, possuindo como foco o
ensino e a aprendizagem da matemética escolar. nfestigacbes sobre Modelagem
Matematica que ndo foram efetivadas na escola gpputanto, tém por foco a solucdo de

problemas externos, denominei de Modelagem Mateenétn formas de vida ndo escolar.

Ao estudar as ideias de Wittgenstein elmvestigacdes Filosoficas mais
especificamente, as que se referem a nocédo de fenvéda, observa-se que estas nao sao
muito exploradas pelos comentaristas do filosadade que alguns consideram esse conceito
“de menor importancia e secundario” (VELLOSO, 2003,159) em relacdo a outros de
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Wittgenstein considerados “mais importantes e rham desenvolvidos” (Ibidem). Além do
fato de que na referida nocdo aparece um numerto magueno de ocorrénciasiessas
passagens, 0 termo ndo apresenta clareza de coisgwedliado a escassez com que aparece
nas obras do filésofo, exibe duas formas gramatidiéerentes: “forma de vida”, no singular,

e “formas de vida”, no plural.

Velloso (2003) afirma que se utilizada na formargl— formas de vida-, teriamos
varias e diferentes formas de vida e aqueles itddg que pertencessem a formas de vida
diferentes poderiam encontrar-se em uma “situaedwodflito radical” (p. 160), ndo podendo
se compreender mutuamente. Assim, segundo a automareria o problema do nao
reconhecimento de outra forma de vida. A esse isgaselloso (2003, p. 160) chamava de

“problema do solo comum”.

Em relagcdo a forma de vida, no singular, conformneautora, ndo haveria a
possibilidade de conflitos envolvendo duas ou massoas que participassem de formas de
vida diferentes, pois, ao usarem uma linguagerasesttariam fazendo parte de uma “mesma
forma de vida humana e teriam, portanto, algo emuco” (Ibidem). Velloso (2003) ainda
apresenta quatro interpretacdes a essa nocao: Salmavida como jogos de linguagem;
formas de vida como manifestacdes organicas; fomeasida como culturas diferentes e
forma de vida, no singular, ao se referir a umaaiiorma de “vida humana”. A seguir,

descrevo algumas consideracdes sobre cada uma ddsspretacoes.

A interpretacdo déormas de vida como jogos de linguagem seja, “dar exemplos
de formas de vida seria dar exemplos de jogosmdgidigem” (VELLOSO, 2003, p. 161),

pode ser observada no aforismo 19mestigacdes Filosoficas.

Pode-se imaginar facilmente uma linguagem quecsgjstituida somente de
comandos e informes na batalkdOu uma linguagem constituida apenas de
questdes e de uma expressao de afirmacdo ou dginegainimeras outras.
— E representar uma linguagem equivale a represanmarforma de vida
(WITTGENSTEIN, 2008, p. 23).

De acordo com o excerto acima, pode-se inferir \§liggenstein utiliza o termo
“forma de vida”, porém os exemplos de linguagemcdies pelo filosofo, na obra citada

anteriormente, sdo exemplos de jogos de linguageque, para Velloso (2003), pode ser

8 Cinco vezes nas IF (Investigacdes filosoficas)988 23, § 241, p. 174, p. 226; uma no SC (Solwert@za):
§358; duas no ensaio “Cause and effect: intuitivaraness”: 21/10/1937 e 22/10/1937; uma no RFM @Rksn
on foundation of mathematics): secdo VI, 847; euma RPP (Remarks on the philosophy of psycholquptte
I, passagem 630 (VELLOSO, 2003, p. 182).
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interpretado como “imaginar um jogo de linguagemnm@aginar uma forma de vida”
(VELLOSO, 2003, p. 162).

Nesse sentido, Glock (1998) revela que Wittgenst® expressar que “o que deve ser
aceito, o dado — poder-se-ia dizer — &#tos da vida/formas de vida(WITTGENSTEIN,
2008, p. 226, grifos do autor), estaria se referiao fato de que uma forma de vida é um jogo
de linguagem, e como existem inlmeros jogos deidiggm, ha também incontaveis formas
de vida. Para o autor, mesmo deixando-se de ladgssono singular observado acima, os
fatos da vida listados ndo constituem uniformemgrges de linguagem. S&o, em vez disso,
padrdes especificos de comportamento que, jundastitutemumaforma de vida” (GLOCK,
1998, p. 174). Nessa Otica, poder-se-ia assinalrmpra o filosofo, um “jogo de linguagem”
seria uma forma de atividade social; noutras patawle procederia de “uma forma de vida”.
Ao fazermos uso da linguagem, estariamos agindoammt@exto social e n0ssos atos somente
seriam significativos e eficazes porque deveriamesponder as determinacdes das “formas

de vida”, das praticas e das instituicdes sociais.

No aforismo 23 dénvestigacdes FilosoficadVittgenstein manifesta que “a expressao
jogo de linguagem deve salientar aqui que falar lingua é parte de uma atividade ou de
uma forma de vida” (2008, p. 27). Poder-se-ia digee, nessa passagem, o filésofo, ao
expressar que a linguagem faz parte de uma formadde estaria sugerindo que ela néo
envolveria apenas a fala, mas também outras atiegdaAssim, quando falamos em jogos de
linguagem, referimos-nos aos multiplos usos dauliggm que fazem da fala algo com
sentido. E as atividades ou multiplos usos serigpe@os da nossa forma de vida. Os jogos
de linguagem, nessa perspectiva, fazem parte defode vida, eles sdo uma acdo, um modo
de ser e ndo um conjunto de sons e signos que datid® e importancia em si mesmo
isoladamente. Portanto, sendo um jogo de linguagante de uma forma de vida onde ele se

da e tem uso e somente naquela forma de vida gamtido. Nas palavras de Wittgenstein:

Mas vocé fala como se eu, na verdade, ndo espendgstvesse esperanca
agora — quando acredito ter esperanca. Como se @aapntece agora nao
tivesse um significado profunde.O que significa: “O que acontece agora
tem um significado” ou “tem um significado profurloO que é uma
sensacao profunda? Poderia alguém, por um segugahbir um amor
profundo ou esperangando importa o que precede ou 0 que vem apos esse
segundo? - O que acontece agora, tem um significagieste contexto. O
contexto lhe confere importancia. E a palavra ésperanca” diz respeito a
um fenbmeno da vida humana (Uma boca sorridenté somente num
rosto humano) (WITTGENSTEIN, 2008, p. 206).
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De acordo com a citagéo, o jogo de linguagem gaehdo no contexto, que, no caso
dasInvestigacOesseria toda a forma de vida da qual o jogo deubggm faz parte. Nessa
visdo, € o0 contexto que confere importancia, oa,ses jogos de linguagem estariam
diretamente relacionados com as formas de vidanérando sua sustentacdo no contexto da
vida. Ademais, as regras que regulam os jogosmdgidigem estariam “inseridas em uma
ampla malha de a¢cées muito complexas, ou sejagadgem emerge de uma forma de vida”
(CONDE, 1998, p. 101). Embora os jogos de linguagejam compostos por caracteristicas
proprias reguladas por regras, “estes nao elimeaéhentidade que os integra a uma forma de
vida” (Ibidem). Assim, uma forma de vida determiaaglementos comuns que ofereceriam
possibilidade de ver conexdes, as quais, seguntigaifstein, sdo chamadas de semelhancas

de familia.

Ao dizer que dois jogos de linguagem possuem $@meas de familia, conforme o
filésofo, ndo se estaria fazendo referéncia a uteatidade entre os jogos, mas apenas
salientando que ambos teriam aspectos semelh&mtesteito, para Wittgenstein, um jogo de
linguagem possui similaridades e diferencas comospupodendo existir conexdes e possiveis
contraposicdes entre eles. As semelhancas de dadlia Glock (1998), podem variar dentro
de um determinado jogo de linguagem ou ainda dgogm de linguagem para outro, ndo
conferindo uma identidade ou uma propriedade conessencial, mas apenas algumas
questdes em comum. O autor compreende a nocaordhsecas de familia como fios que

se entrecruzam, constituindo jogos de linguagem.

Quando “olhamos e vemos” se todos 0s jogos possigoem comum,
notamos que se unem, Ndo por um unico trago defilidmum, mas por
uma complexa rede de semelhancas que se sobrep§emnérecruzam, do
mesmo modo que os diferentes membros de uma faseiliparecem uns
com o0s outros sob diferentes aspectos (complefedg@ies, cor de olhos).
(GLOCK, 1998, p. 324-325, grifos do autor).

Ao usar a interpretacdo dermas de vida como manifestagcdes organidés|oso
(2003) explicita que estaria se compreendendo qusttiacdo biolégica e organica de um
individuo seria a sua forma de vida” (VELLOSO, 2003164). Nesse contexto, falar ou usar
uma linguagem seria uma pratica comportamental, sseecessidade de pré-requisitos. Dito
de outra forma, “falar é algo que fazemos sem pesmgaortanto, estaria no mesmo nivel de
outros comportamentos biol6gicos complexos queediados dessa maneira, como comer,
andar, beber e brincar” (Ibidem). Nessa interpéaia@ aprendizado de uma linguagem se

daria por procedimentos de treinamento e convens@&rsos em uma forma de vida e néo por
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meio da argumentacao.

[...] o fato de que agimos de tais e tais maneis&s £, punimos certas agoes,
[...] damos ordens, [...] descrevemos cores, tantesesse nos sentimentos
de outros. O que tem de ser aceito, o dado — @odesi dizer — séo fatos da
vida. Assim vocé estd dizendo, portanto, que a aroldncia entre o0s
homens decide o que é certo e o0 que é erradoérto e errado é o que 0s
homens dizem; e os homens estdo concordes nadmguasto ndo é uma
concordancia de opinides, mas da forma de vidaT{W@ENSTEIN, 2008,
p. 123).

Conforme o fildsofo, pode-se assinalar que, aerfpmétar formas de vida como uma
“abordagem orgénica”, estar-se-ia esclarecendoeia ide “treinamento”, que é uma das
caracteristicas importantes para a nocdo de forenaidh. Para Hunter (1971, p. 279),
“quando queremos falar alguma coisa, ndo planejanegecutamos, apenas falamos”. O
autor argumenta que podemos considerar uma ateigaalquer de duas maneiras: como um
acontecimento organizado dentro de uma comunidadenma coisa particular envolvendo
habilidades organicas de um individuo. O problemssd interpretacdo, para o autor, seria
que cada ser humano teria a sua propria forma da, wmbora elas ndo fossem
necessariamente muito diferentes entre si. Adermoats) aspecto considerado como objecao
a essa abordagem organica de formas de vida sesiguecimento do contexto social.

Na interpretacdo d®rmas de vida como culturas diferentdescrever uma forma de
vida seria descrever uma cultura. Nessa visao,tasyiessoas estariam envolvidas em uma
Unica forma de vida e poderiamos falar em variands de vida do mesmo modo como
falamos em vérias culturas” (VELLOSO, 2003, p. 170¢ssa interpretacdo, o conceito de
forma de vida estaria ligado mais as caractergsticéturais do que as biolégicas do homem.
Portanto, ndo se poderia dizer que existe uma doicza de vida, mas diferentes formas de
vida com caracteristicas de diferentes culturaspecas. Glock (1998) destaca que
Wittgenstein, ao expor a nocdo de forma de vidégtea o “entrelacamento entre cultura,
visdo de mundo e linguagem” (GLOCK, 1998, p. 17Resse “entrelacamento”, as

significacbes dadas as palavras sdo mediadas gasrgue emergem em nossas praticas
sociais.

Nessa Otica, Wittgenstein teria levado amta a existéncia de diferentes culturas ou
formas de perceber o mundo; contextos em que difsejogos de linguagem seriam
utilizados em conformidade com as praticas de unojpoertas regras s6 fariam sentido
dentro de um contexto cultural onde o jogo de laggm estaria inserido. Dito de outra

forma, haveria diferentes formas de vida, comordifees culturas, onde funcionariam
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diferentes jogos de linguagem.
Nesse contexto, uma dificuldade que teriamos nfrerdar seria

[...] o fato de que a nossa forma de vida néo éisfu® conceitos necessarios
para compreendermos uma forma de vida diferentesiidh ao
estabelecermos contato com outra cultura, devesiaam como ponto de
partida, um outro solo comum, com conceitos peetetes as duas culturas
gue nos permitisse compreendé-la. Esse solo coreum, portanto, mais
fundamental que as formas de vida de cada um desspem questido
(VELLOSO, 2003, p. 172).

O solo comum a que se refere a autora seria \joeh (1970, p. 82) chama de “o
sentido de racionalidade que é comum a qualquerralll Nessa visdo, qualquer cultura teria
sentido para quem participasse dela, assim consuwad delas teria o seu proprio sentido de
racionalidade. E a “racionalidade de cada cult@rsasexpressa pela comunicagdo humana
por meio de uma linguagem, na prépria nocao deifeigdo” (Ibidem). Para Winch, a
racionalidade seria uma espécie de solo comum mted@aqual compreenderiamos outras
culturas, que, diferentes, teriam diferentes siggifos para a vida, mas nos quais
encontrariamos conceitos comuns que nos permitfiaéan de uma outra cultura por meio de
“uma ampliacdo da nossa concepcao do que é realgeia nosso proprio sentido da vida”
(VELLOSO, 2003, p. 174). Wittgenstein, e3obre a certezaxpressa:

Quando se encontram dois principios que ndo podagciliar-se um com o
outro, os que defendem um declaram os outros laubeséticos.

Eu disse que combateria o outro homem — mas n&oirtidecaria razbes?
Certamente; mas até onde é que chegam? No finag@ssrvem a persuasdo
(Pense no que acontece quando 0S missionarios reemves nativos)
(WITTGENSTEIN, 1969, p. 173).

Para o fildsofo, ndo poderiamos simplesmente agezaima nova forma de vida, mas
seriamos educados dentro dela. Nessa abordagemmdsegelloso (2003), ndo poderiamos
incorporar os principios de outra cultura, uma gee essa incorporacao significaria ver as
coisas de modo diferente e ndo mais do antigo,ntlava necessidade de uma conversao.
Ocorreria uma mudanga na pessoa que se convededsé forma que “ela abandonaria o
antigo modo de argumentar, passando a defendarto ge vista do outro, e ndo mais o seu”
(VELLOSO, 2003, p. 175).

Condé (2004) expressa que um modelo de raciodalidesspirado em Wittgenstein
seria uma forma de dizer que a linguagem néo apnadicula sistematicamente entre suas

partes, mas mostra que €, essencialmente, neksdagéo no interior de uma forma de vida,
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gue se estabeleceria “a racionalidade que noshbpdasdeterminar o que aceitamos, de
acordo com os jogos de linguagem e sua gramatoa) correto ou ndo” (CONDE, 2004, p.
30). Nessa perspectiva, as certezas seriam daldagramatica de uma forma de vida que nao
seria fechada e, portanto, apresentaria ramificagte se constituiriam como semelhancas de
familia, podendo interconectar-se com graméaticasutias formas de vida. E as semelhancas
nas interacdes dessas formas de vida permitirigabalscer critérios para uma relacdo
racional entre elas. Para o autor, seria a paléirgramatica e dos jogos de linguagem que se
situa a possibilidade do estabelecimento de a#éde racionalidade que possam ser

compreendidos e até mesmo aceitos por diferemem$ode vida” (CONDE, 2004, p. 30).

E, finalmente, a interpretacdo ttema de vida no singulaide acordo com Velloso
(2003), encontra em Newton Garver o seu principafesor. Este manifesta que
Wittgenstein, ao usar forma de vida, refere-se a umca forma de vida humana e justifica
tal nocdo nas quatro ocorréncias encontradasmeestigacoes Filosoficaa saber: aforismos
19, 23, 241 e pagina 233. Garver argumenta qu@dériamos falar de uma Unica forma de

vida humana, uma vez que a linguagem é um elencemiam a todos os seres humanos.

SO pode ter esperanca quem sabe falar? Somentedpreima o emprego
de uma linguagem. Isto €, os fendmenos da espesfizanodificacdes
desta complicada forma de vida. (Se um conceitogti®enmira um carater da
escrita humana, entdo ndo tem aplicacdo sobre gemsido escrevem)
(WITTGENSTEIN, 2008, p. 233).

O filésofo, ao se referir a “complicada forma déaV, estaria se referindo, conforme
Garver, a forma de vida humana. Para este, a fdemdada humana envolveria fenbmenos
tais como dar ordens, perguntar, contar, homeaut® Partindo da ideia de que so6
poderiamos atribuir linguagem a seres humanos, tor awonsidera duas caracteristicas
inseparaveis: ser um ser humano e ter linguagerénRma Gtica do autor, teriamos, nesse
caso, uma Unica linguagem universal e que qualoutea linguagem, ou “pode ser traduzida
nela, ou € uma linguagem imaginaria, entdo nao desiternativa sendo atribuir a todos os
seres humanos uma mesma linguagem e uma mesmaderwida’ (VELLOSO, 2003, p.
181). Essa visdo contraria a nog¢do de Wittgenstieinque podemos falar em varias

linguagens.

Pelo exposto até aqui, existem quatro interpremg@ra a expressado forma de vida,
trés das quais no plural — formas de vida — e umaimgular — forma de vida (VELLOSO,
2003). Nesta tese, estou assumindo a interpretdeddormas de vida como culturas

diferentes, porém, simplifico, utilizando forma¢® vida escolar. A seguir, justifico o porqué
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Ao examinar o material de pesquisa — teses erthgdes que versam sobre a

Modelagem Matematica —, observei que os consultadbalhos foram gestados em culturas

e formas de vida diferentes. Além disso, obserug@ @S mesmos apresentam regras

especificas conforme os usos, apresentando ensenmlhancas de familia. Os excertos

abaixo evidenciam a afirmacao.

O trabalho foi realizado a partir de um estudoof@in uma unidade de
producdo agropecuaria no interior do municipio dapilanga, mais

precisamente, na propriedade de Valdir Muller, lirada as margens da
Rodovia SC 472 km 18 na linha Soledade. A propdedgue conta com a
producdo de suinos em fase de terminacdo e bolfaecule leite conta

com méao de obra familiar e uma superficie de atiéadl 12,2 ha. A terra

cultivada é usada na producdo de alimentos paebanho bovino, e de
fundamental importancia para a producao de sujaagle funciona como

receptor dos residuos gerados pela atividade.

Vimos no resultado do modelo que para o produtdos®r independente
na producao e destino final dos residuos ele déwee&tir na construgéo de
uma lagoa anaerobica. Nas condi¢bes atuais, oliaitante, que impede a
producdo de 3 lotes de suinos para lancamento)@sha de superficie de
area util, é o nutriente fosforo, o qual tem umaoedo baixa na lagoa
facultativa (TELOEKEN, 2009, p. 71).

Sendo assim, neste trabalho é desenvolvido um modaiematico baseado
na cultivar e na qualidade da soja, utilizando-adetramental mateméatico
da pesquisa operacional, para maximizar o lucrqmmutor rural e da
industria processadora, tendo como foco de interesgprodutores de soja e
as industrias processadoras da regido Oeste de Gatatrina, que produzem
Oleo, farelo e casca. Com os dados, o modelo méteniaz a indicacéo de
guais cultivares os produtores deverdo plantar pbier maior rendimento
de graos, bem como, quais as cultivares que possizeon produtividade de
Oleo para a industria esmagadora. O trabalho mastmmportancia da
escolha destes, tanto para o plantio quanto paprooessamento. As
combinag¢des de cultivares que apresentam maioutivathde sdo as mais
interessantes para o plantio. Os resultados cormproyue a escolha da
cultivar influencia diretamente nos lucros geradowgnto para
comercializacdo da soja como para o esmagamentoedaa (RUCHS,
2009, p. 8).

O trabalho aqui proposto teve por contribuicdo gipal fornecer uma
ferramenta numérica que apresente resultados geidié rapidos, do ponto
de vista de avaliagdo de impacto ambiental, dol@nad de derramamento
de gasolina acrescida de alcool (denominada desoliga brasileira”) nos
solos, importante causador da contaminacdo do®iterieaticos. Neste
sentido, procurou-se contribuir com os 6rgdos pabli entidades né&o-
governamentais e agéncias de protecdo ao meio repirie podem dispor
de um instrumento capaz de suportar uma tomada etiésad, e,
principalmente, ao contrario do que tem acontecidoBrasil até agora,
possibilitar que agdes de cunho ecolégico sejanadas baseadas numa
fundamentacdo fisica e mateméatica do fenémeno.

Os resultados do presente trabalho mostraram quedelo mateméatico para
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previsdo de contaminantes no lencol freético cenaittlo sor¢éo, retardo,
biodegradacéo e, principalmente, a influéncia daatna biodegradacao de
la. ordem e na co-solvéncia dos BTEX, pode setvidsoeficientemente

com o método dos volumes finitos. A possibilidagedéterminar o campo
de velocidades através das equacdes de Darcy perrgile escoamentos
mais complexos, envolvendo bombeamentos e sucgbeslo, possam ser
fornecidos as equagfes de conservacdo dos contdesn@onferindo ao

método caracteristicas que o tornam importantearfegnta na area de
engenharia ambiental (CORDAZZO, 2000, p. 85).

O principal objetivo da presente pesquisa foi geragielos matematicos que
pudessem explicar a participacdo de diferentes bolitias sobre a
composicdo quimica do leite. Neste intuito foranketzmlos amostras de
fluido ruminal, sangue, urina e leite de 140 vadasraca Holandesa nas
primeiras semanas de lactacdo e mantidas sob asigtemi-intensivo de
producdo e dieta controlada. Os animais foram isgledos de sistemas de
producdo no ecossistema do Planalto Médio de Remd& do Sul e foram
amostrados em dois periodos climaticos critica$. [.

Os diferentes valores obtidos constituiram os pan@® basicos de entrada
para a construgdo dos diversos modelos mateméaggesutados para
predizer a composigéo do leite (GAONA, 2005, p. 10)

A aplicacdo da técnica da modelagem e a intergfetalps resultados
qualitativos e quantitativos em estudos de prevenigdpossiveis impactos
ambientais vém ganhando destaque na literaturaedldo de Araraquara
(SP), com o auxilio da modelagem matematica, etabse 0 mapa de
vulnerabilidade natural a poluicdo dos recursogidob subterrdneos e
determinaram-se as zonas de captura das aguasr&obés. Pessoa et al.
(2003) e Gomes et al (2002) utilizaram modelagenematica em conjunto
com técnicas de simulacdo de sistemas e sistemasnfdeamacdes
geograficos para a elaboracdo de mapas de risoadragabilidade da agua
subterranea a exposicado direta e indireta de agcog)(BONGANHA et al,
2007, p. 116-117).

Nesta dissertagdo, pretendi gerar entendimentose sobprocesso de
formulacdo e/ou reformulacdo das estratégias aa®tpdr estudantes no
ambiente de Modelagem Matemética. [...] Para azeedlo desta pesquisa,
foi adotada a metodologia qualitativa e os dadosnfocoletados atraves da
observacao (usando filmagem) de um grupo de aldao8® série de uma
escola publica estadual do municipio de Conceigidatuipe, Bahia. A
andlise dos dados sugere que, as estratégias aslpelds alunos podem ser
formuladas tanto pelo professor, quanto pelos aluaaeformuladas pelos
alunos ou pela interacdo entre estes e o profe8kpins dos fatores que
influenciaram a formulagéo e/ou reformulagdo dasaggias dos alunos
foram os seguintes: o estilo de interag&o professmos adotado, o fato das
situacBes problematicas propostas serem retiraalastiiano dos alunos,
as experiéncias prévias dos alunos, o reconheaimpot parte dos alunos,
de que os discursos do professor sdo mais legitooogue outros que
circulam na sala de aula e os impasses ha abordd@geituacao-problema.
Também a partir da andlise dos dados, é possivdereiar algumas
implicacdes para a préatica docente, tais como, maiar atencao ao estilo
de interagdo professor-alunos adotado e a necdssta utilizar situacoes
relacionadas com o cotidiano dos alunos (OLIVEIR®Q7, p. 9).

Esta dissertacdo apresenta uma pesquisa realizadalenos concluintes do
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Ensino Médio, em uma escola publica da cidade deef@aé Camara, RS.
Questionou-se como o0 emprego da Modelagem Matanatliada a
Informatica pode fazer com que alunos modifiquemcepcdes negativas
sobre a Matematica, interessando-se pela disciptimascientizando-se de
sua importancia e reconhecendo sua utilidade. Aquies teve uma
abordagem qualitativa, a partir de questionarioglee observacdes das
atividades desenvolvidas pelos alunos. Os dadosititptavos foram
apresentados em tabelas, quadros e textos dessriths respostas dos
guestionarios inicial e final foram comparadasegué, foram analisadas as
observacoes realizadas pela autora e os trabghheseatados pelos alunos.
Ao final da pesquisa, foi possivel perceber moddies de concepcbes
negativas dos alunos em relacdo a Mateméatica ehémmmudanca de
postura dos estudantes, que se tornaram mais Ssdei@s, criticos e
criativos (DELLA NINA, 2005, p. 7).

Este trabalho objetiva analisar os possiveis ef@jtee 0 uso da Modelagem
Mateméatica, enquanto estratégia de ensino, provazaprocesso de
aprendizagem dos alunos da disciplina Calculo [IEBO (Equactes
Diferenciais Ordinarias). A pesquisa foi desenwddviem uma turma de
alunos do 2° ano do curso de Engenharia da Confmjta@ Universidade
Federal do Para. O trabalho € de cunho qualitathde foram levados em
consideracdo 0s aspectos sociais que permeiam walda de aula
universitaria. Importante destacar que houve aigy@atdo direta da
professora-pesquisadora de Mateméatica. Para qpedasse fazer a coleta
dos dados, utilizei alguns instrumentos que considessenciais, tais como:
observacoes, gravacdes em audio, questionariogestentirados e registros
escritos dos alunos. De posse de alguns resulfaddisninares, me foi
possivel observar o quanto a Modelagem Mateméaésardpenha um papel
relevante na aprendizagem dos contetdos matematicgmarte dos alunos,
pois foi possivel eles interagirem com outras adeasonhecimento sendo,
desta forma, estimulados a realizarem pesquisanejtaneamente, serem
parte do processo de ensino e aprendizagem q@eraio no ambiente de
sala de aula. Observei, também, que a utilizacAdatkelagem Matematica,
enquanto estratégia de ensino e aprendizagem, zianais alunos a
despertarem para os aspectos reflexivos e critithentdo adormecidos,
uma vez que sdo necessarios para uma aprendizagemualidade para,
assim, construirem seus conhecimentos académicoproéissionais
(ARAUJO, 2008, p. 6).

Esta dissertacdo apresenta resultados de uma gesedilizada com os
alunos de uma turma de oitava série do Ensino Foewli@al de uma escola
publica da cidade de Sao Gabriel, RS, na qual grepbanalisar as
contribuicBes da Modelagem Matematica para o estadancdes, enquanto
se explorava o tema: “Plantio de Eucaliptos”. A quesa foi do tipo
qualitativo, e, a coleta de dados foi feita pelafggsora pesquisadora, por
meio das anotacfes diarias em seu diario de campa analise das
atividades desenvolvidas pelos alunos da turmaankaronsiderados o0s
dados pesquisados pelos alunos, para construirlosodeatematicos que
retratassem alguns aspectos do tema abordado.li8eadas respostas aos
guestionamentos, bem como a validacdo dos modailésith em grupos de
quatro alunos com o acompanhamento da profesdusise®mu-se nas etapas
da Modelagem Matematica sugeridas por Bassane22)2Para um melhor
entendimento do comportamento grafico da funcioadash, usou-se a
planilha Excel. A partir das andlises dos resuladbtidos, foi possivel
notar mudangas positivas em relagcdo ao comportangast alunos em sala
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de aula. Eles tornaram-se mais participativos podies as discussfes que
surgiam em cada aula. Percebeu-se que, 0 uso dalddecdh, propiciou
maior motivacdo pelos conteddos matematicos quevast sendo
abordados, além de uma melhora significativa nempsnho. Inferiu-se,
também, que a abordagem do tema possibilitou aigio de questbes
referentes ao meio ambiente e oportunizou o desémanto da capacidade
critica de perceber a importancia da questao atabieara a sociedade onde
vivem (ROCHA, 2009, p. 8).

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o proceles aplicagdo da
Modelagem Matematica como método de ensino, emtumza de 10 ano
do Ensino Médio. Trata-se de uma pesquisa de cguohlitativo e dentro
dessa abordagem foi utilizada a pesquisa parti@p@nescola escolhida é
uma instituicdo publica estadual pertencente ao icipio de Posse
localizado no estado de Goias. A pesquisa foi dededa em uma turma
do turno vespertino com 26 alunos. [...] O teméizatio para aplicacdo da
Modelagem Matematica foi a construcdo de casa, @ Qs alunos
elaboraram planta baixa da casa, calcularam a idadet de alguns
materiais e fizeram levantamento de custos. Os lmeddaborados pelos
alunos foram: planta baixa, férmulas e tabelasol&ta de dados referentes
a utilizacdo da Modelagem Matematica como métoderd#no realizou-se
em 38 aulas. Os resultados obtidos através dasandhs informacfes
demonstraram que a Modelagem Matematica é capgrameover maior
entendimento dos conteddos através do trabalho atgextualizacao.
Verificou-se também maior interacdo entre os aluamosrofessora. Uma
contribuicdo importante da Modelagem Matematica dosatisfacdo dos
alunos em estudar matematica e conseguir promovedamgas nas
concepgBes dos mesmos de que a matematica € sdifigifee cansativa.
Essa satisfacdo resultou no aumento de interessaldnos em fazer as
atividades e consequentemente aumentou a frequissimesmos nas aulas
de matematica. A maior dificuldade identificada mealizacdo da
Modelagem Matematica foi a inseguranca do profesgisto que, as
atividades propostas eram novas para aquele contesta dificuldade foi
superada conforme o professor percebia os bonstadss (MARTINS,
2009, p. 7).

Nos excertos acima, é possivel perceber que atgalvslhos ndo foram realizados no
contexto escolar, como os de Teloeken (2009), gueefere a unestudo feito em uma
unidade de producao agropecuaria no interior do mipio de Itapiran@; de Ruchs (2009),
tendo comdoco de interesse os produtores de soja e as indsigtrocessadoras da regiao
Oeste de Santa Catarina, que produzem 6leo, faretasca de Cordazzo (2000), que teve
por objetivo avaliar oimpacto ambiental do problema de derramamento dsolge
acrescida de alcool nos solos, importante causaldocontaminacdo dos lencois freaticds
Gaona (2005), pesquisa realizada em uma fazendaagdo de vacas da raca Holandesa
nas primeiras semanas de lactag@® Bongonha (2007), estudos realizadosegido de
Araraquara referente a polui¢cdo dos recursos hibsidubterraneos, elaborando um mapa de
vulnerabilidade natural & poluicdo dos recursosridds subterrdneasEssas investigagcoes
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denominei deModelagem Matematica em formas de vida ndo escgais ndo foram
exploradas no contexto escolar e apresentam conetivob principal resolver algum
problema vinculado ao contexto de onde foram dastasendo que primam por questdes
relacionadas a melhorar lucros, prever impactosientdis, diminuir poluicdo, entre outras.
Cada um desses trabalhos foi realizado em um dondéerente — agricultura, agropecuaria,
meio ambiente, laboratério quimico, recursos hidrid®ortanto, foram gerados em diferentes

contextos, em diferentes formas de vida.

Além dos locais citados nos excertos acima, a Mgden Matematica esta sendo
utilizada no setor empresarial no estudo da otigdi@aade recursos. Nessa area, confome
alguns autores, os modelos matematicos seriamaatds para o escalonamento de producao,
planejamento financeiro, determinacdondi de produtos, analise de projetos, alocacao de
recursos da midia, roteamento e logistica. Emogfe# otimizacdo de recursos, a quantidade
a ser maximizada ou minimizada seria descrita cama funcdo matematica dos recursos
escassos, assim como as relagbes entre as varfidueaizadas por meio de restricbes ao

problema definidas por equacgdes ou inequacgdes raatas

Na medicina, outro contexto em que a ModelagemeMatica esta sendo utilizada,
em conjunto com a simulacdo computacional e cons@ahzacdo grafica, “concebem as
imagens tridimensionais que possibilitam esclaream@menos que acontecem no organismo
dos pacientes, por meio de aparelhos sofisticado® @ tomografia computadorizada e a
ressonancia magnética” (GOMES, 2005, p. 17). A Naglm Matematica, nessa area,
segundo a autora, proporcionaria, ainda, por exgnapsimulacdo do sistema cardiovascular
humano, o que viabilizaria medidas de prevencadajiagnostico, terapia e reabilitacdo das

mais diversas patologias e disfuncdes cardiova®ssila

Por meio da analise dos trabalhos de Modelagererviica em formas de vida néo
escolar, pode-se pensar que existe a preocupagéia wentificacdo de um problema real e a
sua solucdo apos a elaboracdo e testagem de umomuodeematico com o objetivo de
previsdes e possiveis tomadas de decisdes, comebpdy nos trechos extraidos dos excertos
acima:os diferentes valores obtidos constituiram os patéms basicos de entrada para a
construcdo dos diversos modelos matematicos exdmutpara predizer a composi¢cao do
leite; o trabalho aqui proposto teve por contribuicdo mipal fornecer uma ferramenta
numerica que apresente resultados confiaveis edofpido ponto de vista de avaliacdo de
impacto ambiental, do problema de derramamentoad®iina acrescida de alcagbrocurou-
se contribuir com os érgaos publicos, entidades-gdeernamentais e agéncias de protecéo
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ao meio ambiente, que podem dispor de um instruneagaz de suportar uma tomada de
decisag os resultados comprovam que a escolha da cultiiduencia diretamente nos lucros
gerados, tanto para comercializacdo da soja commmaesmagamento da mesniNesses

fragmentos, observa-se que, por meio da Modelageterivitica, foram tomadas algumas

decisdes visando a melhoria do contexto em queldgma foi gerado.

Entretanto, percebe-se, nos excertos anteriongs, algumas investigacbes foram
gestadas no contexto escolar, como os descritofigeira (2007), que teve como foco de
pesquisagerar entendimentos sobre o processo de formulag@wu reformulacdo de
estratégias adotadas por estudantes no ambientdatielagem Matemati¢gara o qual a
autora se serviu de ugrupo de alunos da 82 série de uma escola pubktadeal Della
Nina (2005), que apresenta upesquisa realizada com alunos concluintes do Ensiédio,
em uma escola public@raudjo (2008), que analigaossiveis efeitos que o0 uso da Modelagem
Matematica, enquanto estratégia de ensino, provooaprocesso de aprendizagem dos
alunos da disciplina Calculo Il — EDORocha (2009), que apresenta resultados de uma
pesquisa conalunos de uma turma de oitava série do Ensino Foreddal de uma escola
publica em que propds analisar @antribuicées da Modelagem Matematica para o estudo
das funcdes enquanto explorava o tema “plantio dealiptos’e Martins (2009), que relata
que teve powbjetivo analisar o processo de aplicacdo da Modela Matematica (MM)
como método de ensino, em uma turma tanb do Ensino Médio, utilizando o tema a

construcdo de uma casa.

Pode-se inferir que essas pesquisas apresentam pdnwpal meta analisar o
processo de aplicacdo da Modelagem Matematica cpratca de ensino, sendo as
investigacdes realizadas com alunosiivel basico ou superior. Nos referidos trabalhos,
percebe-se que foram explorados temas da realdttad&ino, porém um dos objetivos era a
aprendizagem do conteudo matematicdoi possivel observar o quanto a Modelagem
Matematica desempenha um papel relevante na apagein dos conteddos matematicos
por parte dos alunos; a Modelagem Matematica é zag@ promover maior entendimento
dos conteudos através do trabalho de contextudzagliadas a isso, ocorreram mudancas
de postura em relacdo a aprendizagem e a matemdaticpossivel perceber modificaces de
concepcgdes negativas dos alunos em relagdo a Métens também, mudanca de postura
dos estudantes, que se tornaram mais interessadtisps e criativos; mudancas positivas
em relacdo ao comportamento dos alunos em sala e, gois se tornaram mais

participativos e dispostos as discussfes que surgia cada aula.
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Portanto, € possivel assinalar que o foco dessastigacdes- por mim denominadas
de Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escela a influéncia da Modelagem
Matematica na pratica pedagogica escolar. Cabe exjiessar que, embora na escola
existam diferentes formas de vida — aqui entendwamo diferentes culturas —, utilizo
forma(s) de vida escolar, pois todas as investigm¢éram gestadas na escola, tendo como

“solo comum” o ensino e aprendizagem da matemésicalar.

No préximo capitulo, apresento as concepc¢des densl autores em relacdo a
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escofais, como anteriormente
mencionado, o foco da pesquisa sdo investigactegogam gestadas na Educacédo Basica.
Na continuidade, expresso alguns elementos de susbooeducacionais, econémicos e
culturais que podem ter contribuido para com odesstodelagem Matematica, em especial,
na(s) forma(s) de vida escolar. Por fim, descrelgures mapeamentos realizados por
pesquisadores, bem como eventos, grupos de discussajuais possuem como objetivo
divulgar e socializar pesquisas que estdo sendivafas sobre a Modelagem Matemética
na(s) forma(s) de vida escolar. Os referidos ttadsalsdo apresentados para evidenciar o
guanto esse campo esta em expansao, sobretudacackd Matematica do Brasil, que € um

dos elementos que justificam a importancia desteles



2 MODELAGEM MATEMATICA NA(S) FORMA(S) DE VIDA
ESCOLAR

Na leitura da licdo ndo se busca 0 que o texto, sahe 0 que 0 texto pensa.
Ou seja, 0 que o texto nos leva a pensar. Por degmis da leitura, o

importante ndo é que nos saibamos do texto o gsip@adsamos do texto,
mas 0 que — com o texto, ou contra o texto ou tir jplar texto — nds sejamos
capazes de pensar (LARROSA, 2010, p. 142).

Neste capitulo, inicialmente, descrevo alguns dtogxee pesquisadores em relacao a
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida esca@presentando convergéncias e
divergéncias entre eles. A seguir, na primeirageggaresento alguns elementos de cunhos
socioeducacionais, culturais e econdmicos que pddewontribuido para que a modelagem
fosse inserida nas escolas. Na segunda secaoreastii mapeamento sobre a producao
brasileira existente sobre a Modelagem Matematg¢g) iorma(s) de vida escolar, bem como
cito varios eventos e grupos de discussdo que m@ma@ consolidacdo e divulgacdo da
Modelagem Matematica na Educagédo Matematica.

Dentre os varios pesquisadores brasileiros questgam a Modelagem Matematica
na(s) forma(s) de vida escolar, destaco os seguiRedney Bassanezi (2002), Maria Sallet
Biembengut (2003), Dionisio Burak (1992). Esteslain que a Modelagem Matematica seria
considerada uma estratégia de aprendizagem, onchai® importante ndo seria chegar
imediatamente a um modelo bem sucedido, mas camsdgguindo etapas nas quais 0
conteldo matematico seria sistematizado e aplicAldon dos trés pesquisadores, explicito

ideias de Jonei Barbosa Cerqueira e Ademir Caldeira

Bassanezi (2002) explica que, ao usar a Modelagatematica, “o processo de
ensino-aprendizagem ndo mais se da no sentido doigoofessor para o aluno, mas como
resultado da interagdo do aluno como seu ambieateral’ (p. 38). Para o autor, a
modelagem como método de ensino e de aprendizagssafial os professores e alunos a
juntos procurarem solucdes para problemas queesexistn seu cotidiano. Nessa perspectiva,
a escolha de situacdes da vivéncia do aluno sefvikcialmente como elemento motivador,

levando o estudante a desenvolver técnicas e seonatematicas para solucionar 0s
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problemas elencados, convencendo-o da importanciaemsino da Matematica. Para
Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica apressmnted caracteristica partir de uma
situacao-problema da realidade ou de um recorteedidade e, sobre este, desenvolver
guestionamentos que possibilitam ao aluno umadatitde investigacdo e uso de seus

conhecimentos matematicos para resolver as qugstiigsstas.

Burak, em sua tese de doutorado (1992, p. 62), fexai que a Modelagem
Matematica se constitui “em um conjunto de proceditos cujo objetivo € construir um
paralelo para tentar explicar, matematicamentdgimd@menos presentes no cotidiano do ser
humano, ajudando-o a fazer predicbes e a tomasdExi Para o autor, existem dois
principios necessarios para ocorrer a Modelageneriiica: partir do interesse do grupo e
obter informagbes e dados do contexto de onde igmaresse interesse. Ele descreve a
modelagem em cinco etapas para fins didaticos:llesado tema; pesquisa exploratoria;
levantamento dos problemas; resolucdo dos problemasdesenvolvimento do conteudo

matematico no contexto do tema; analise criticasdag;6es.

A escolha do tema “parte do interesse do grupodos grupos de estudantes
envolvidos” (BURAK; KLUBER, 2011, p. 48). O mesnas vezes, pode ndo ter vinculacao
direta com a matematica escolar, pois é escolledacdrdo com a curiosidade e interesse dos
alunos. A etapa da pesquisa exploratoria, segusdautores, € a fase em que os alunos
buscam informacdes sobre o tema a ser pesquisasi@.efapa “possibilita a formagao de um
estudante mais atento, mais sensivel as questéssudobjeto de estudo e as questbes que
extrapolam esse objeto” (Ibidem, p. 49). O levamrtatm dos problemas € a fase em que se
inicia a “acdo matematica propriamente dita”, plgetiva-se articular os dados encontrados

com a matematica.

Para os autores, a resolucdo dos problemas e mvdésmento do conteudo
matematico no contexto do tema é a etapa em qlno atiliza os seus conhecimentos de
matematica para resolver o problema. Neste contéastocontelldos matematicos ganham
importancia e significado” (BURAK; KLUBER, 2011, @®0). Por fim, a ultima etapa —
andlise critica das solugbes —, que é o momenta paalisar e discutir as solucdes
encontradas. Nessa fase se “possibilita tanto ofaptamento de aspectos matematicos
como dos aspectos ndo matematicos, como os aribjesdaiais, culturais e antropoldgicos

envolvidos no tema” (lbidem, p. 51).

Por sua vez, Biembengut define a Modelagem Maieanébmo um processo
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[...] que envolve a obtencdo de um modelo. Esteceota Optica, pode ser
considerado um processo artistico, visto que, @atzorar um modelo, além
do conhecimento de mateméatica, 0 modelador pretsauma dose

significativa de intuicdo e criatividade para ipt@tar o contexto, saber
discernir que conteudo matematico melhor se adagmbém ter senso
ludico para jogar com as variaveis envolvidas (BERWGUT, 2003, p.

12).

Além disso, a autora argumenta que a Modelagereriviica depende da “intuicédo e
criatividade” (Ibidem, p. 12). Nesta 6tica, partpanulacédo de um modelo, seria necessaria a
escolha dentre um conjunto de variaveis daquelasyihor se adaptassem ao “contexto em
questao”. Ela afirma que a modelagem, sendo umepsog parte de uma situagcédo/tema de
interesse dos alunos na elaboracdo de questbes aobresma, que seriam respondidas
utilizando-se de ferramentas matematicas. Parali&egut (2003), trés etapas/procedimentos

viabilizam o uso da Modelagem Matematica: interagdaematizacdo, modelo matematico.

A interacdo, na opinido da autora, € 0 momentogae ocorre 0 conhecimento da
situagcédo e a familiarizacdo com o tema que serteteesenvolver, podendo acontecer de
modo indireto (por meio de livros, jornais, revist@ntre outros) e por modo direto (por
intermédio da experiéncia em campo). A matematacd etapa em que € feita a formulacao
do problema e a sua solucado. Para isso, Biemb€p@08) argumenta que, nessa fase, faz-se
necessario o uso de hipoteses e analises dos ¢ui®® a partir deles que se escolhem as
variaveis e os simbolos, e se identificam conssamie podem estar envolvidas para chegar a
termos matematicos e verificar qual ferramenta matiea se poderia utilizar para a solugéao
do problema. Portanto, objetiva-se traduzir a sdogproblema para a linguagem matematica,
0 que implicaria utilizar a intuicdo, a criatividgda experiéncia, entre outras. Conforme a
autora, a terceira etapa — modelo matematico mérnento da interpretacdo e verificagdo da
solucdo do modelo. Acrescenta que, para concloipdelo, seria produtivo verificar o nivel
em que ele se aproxima da interpretacdo da sity@oidema em estudo e fazer a validacéo
em que os dados e as respostas sao conferido8p smianédo viaveis e adequados para o

modelo dentro do tema desenvolvido.

Para Biembengut (2011, p. 8), a Modelagem Matead&m como foco envolver os
alunos com a “associacdo de elementos existentgsiadiz respeito ao proprio tema. Essa
associacdo pode incluir um modelo ou aplicacaotentis, uma lei fundamental ou uma
mudanca de variavel”. O objetivo, ao usar a Modstad/latematica, segundo a autora, seria
gue os alunos, ao traduzirem as questdes reais gpdilaguagem matematica e, apds
apresentarem solucdes e meios, tivessem condigde®odificar a realidade positivamente.
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Assim, a “arte da Modelagem Matematica esta emr gagaestudantes para uma adequada
compreensao do meio em que vivem e o potencial @deMgem Matematica adquirida, po-

las em pratica” (Ibidem).

Jonei Cerqueira Barbosa (2001) apresenta a Maatelaijlatematica como um
“ambiente de aprendizagemo qual os alunos séo convidados a indagar e/astfigar, por
meio da Matemética, situacdes oriundas de outessala realidade” (2001, p. 6, grifos do
autor). Segundo o autor, o aluno poderia criar ypgeg ou problemas de seu interesse e
buscar, selecionar, organizar e manipular inforraacue o fariam refletir e encontrar
solucbes por meio da Matematica. Para ele, o qteredciaria sua compreensdo de

Modelagem Matematica de outras seria 0 objetivdedenvolvé-la.

Nossa inten¢cdo é proporcionar aos alunos uma cemgfie acerca da
importancia da Matematica escolar na descricdoitdacées de diversos
setores da sociedade (econémico, politico, so@alyn de promover uma
formacdo critica aos estudantes capacitando-osrgargir com argumentos
matematicos em tais debates (SANTANA; OLIVEIRA; BBBSA, 2011,

p. 2).

Nessa visdo, ao usar a Modelagem Matematica, wslseriam organizados em
grupos pelo professor, 0 que proporcionaria um g@@spdiscursivo onde aconteceriam
interacOes entre 0s alunos e estes com o profédgmrsquisador ainda comenta que 0 uso da
Modelagem Matematica estaria associado as etapg@sobéematizacdo e investigacdo. A
primeira consistiria no ato de criar questdes pfoblemas; enquanto que a segunda se refere
“a busca, selecdo, organizacdo, manipulacdo dermafmbes e reflexdo sobre elas”
(BARBOSA, 2001, p. 28). Afirma que essas etapassediam separadas, mas articuladas no

processo de envolvimento dos alunos para aborakaridade proposta.

Quanto ao “ambiente”, Barbosa (2003) afirma quearisem consonancia com as
ideias de Ole Skovsmose, que apresenta a nocadandieiente de aprendizagem” para se
referir as condi¢cdes nas quais os estudantes sawlkeslos a desenvolverem determinadas
atividades. Barbosa (2003) expressa que o “ambiente o professor organiza durante a
Modelagem Matematica permitiria ao aluno envoheps ndo com as tarefas sugeridas, pois

tudo dependeria do seu interesse e do envolvintambhoesse “ambiente”.

O autor explicita a existéncia de “trés casosMiglelagem Matematica: no primeiro,
o professor apresentaria um problema com dadostajivals e quantitativos, cabendo aos
discentes apenas a analise dos dados, ndo pracissair da sala de aula para coletar novos
dados e a atividade ndo seria muito extensa. Nangeg formularia o problema inicial e o
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repassaria aos alunos, cabendo a estes sair dadesatmila para coletar dados, sendo
responsabilizados pela condugéo das tarefas. Neir@r poderia propor um tema aos
estudantes ou pedir que eles proprios o0 escolhessenainda, propor que, em grupos,
decidissem que assunto gostariam de investigarteN@##mo caso, geralmente, seriam
desenvolvidos projetos a partir de temas “ndo matiens”.

Ademir Caldeira (1998), outro pesquisador da Magiein Matematica na(s) forma(s)
de vida escolar, considera-a ndo como um méto@msiao e aprendizagem cujo foco seria o

como ensinar, mas como uma concepc¢éao de educa¢@matiaa. Para ele,

O conhecimento matematico adotado pela culturaarsic@worporado pelos
pressupostos da Modelagem Matematica, ndo maidesmente como um
método de ensino aprendizagem, mas como uma c@wes; educacao
matematica que incorpore proposicdes matematicandas$ das interacfes
sociais, levando em consideracdo, também, aspdatasiltura matematica
ndo escolar, devera fazer com que o estudantehgeeenecessidade do
enfrentamento da sua realidade, lutar contra elaesessario for; romper
com determinadas amarras e com as adaptacdes eonuemente estdo
acostumados a lidar. Esse enfrentamento vai seddasomente pela nova
racionalidade, mas também e, principalmente, pelgparticipacdo ativa em
sala de aula. Problematizar, elaborar suas prépeaguntas, desenvolver
por meio da pesquisa, refletir e tirar suas prépr@nclusdes — pressupostos

bésicos dessa perspectiva de Modelagem Matem@wdaDEIRA, 2009, p.
38).

A Modelagem Matematica, na visdo do autor, seriada$ possiveis caminhos de
estabelecer, nos espacos escolares, a insercédangirande pensar, tanto nos aspectos sociais
como culturais, as relagbes dos conhecimentos ratitm com a sociedade. Pensar a
Modelagem Matematica como concepcao de educacd@matta, conforme o pesquisador,
deslocar-se-ia “do determinismo e das verdadesaweig para uma racionalidade que dé
conta dos pressupostos do pensamento sistémicae@ngaexidade” (Ibidem, p. 34). Nessa
Otica, os conhecimentos estariam sendo construddoacordo com o0s interesses sociais,
politicos, culturais e econbmicos de cada um, @oiModelagem Matematica estaria
intimamente relacionada a realidade do estudante.

Ao estudar os conceitos de Modelagem Matematieaegto presentes na literatura
guando usada na(s) forma(s) de vida escolar, Eeex-inferir que, apesar das divergéncias,
existem certos pontos em comum, pois 0s pesqussdmopdem estabelecer vinculo da
Matematica com o mundo real, ou seja, pretendesr fazponte” com a vida cotidiana por
meio da utilizacdo da Modelagem Matematica. Espaaidade de relacionar a Matematica

com outras areas, segundo os autores, permitigaquonhecimento matematico se tornasse
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mais interessante, Util e estimulante. Ademaismportante salientar que, para eles, a
Modelagem Matemética na(s) forma(s) de vida escettaria diretamente relacionada a
necessidade de privilegiar nas atividades curniesla possibilidade de o aluno escolher
temas relacionados com a sua realidade e inter€gge0s pontos convergentes seriam a
importancia da etapa da investigacdo ao usar a lsigele Matemética no ensino e o uso de

modelos matematicos para resolver a situacdo édaolh

Cabe destacar que as divergéncias nas ideiasuloses apresentados se referem
guanto a forma de conceituar a Modelagem Matema#¢s) forma(s) de vida escolar. Burak
afirma que a Modelagem é um conjunto de procedioseBiembengut, que € um processo;
Caldeira, uma concepcado da educacdo matemaéticara, Rarbosa, um “ambiente de
aprendizagem”. Faz-se necesséario ressaltar quep doep de estudo, investiguei as
convergéncias que emergem da analise das tesesestatdes que fazem referéncia ao uso

da Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vidalasco

A seguir, descrevo alguns elementos que poderoteribuido para o surgimento da

Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escolar

2.1 Surgimento da Modelagem Matematica na(s) formaj de vida escolar

Nesta secédo, tenho por objetivo explicitar elem®rde cunhos socioeducacionais,
culturais e econdmicos que podem ter colaborada gae a Modelagem Matematica fosse
inserida na escola, sendo vista por muitos pesdpiisa como uma maneira de, nas aulas de
Matematica, “desenvolver o interesse, a autonomiaa ecriticidade dos alunos”
(BIEMBENGUT; HEIN, 2003, p. 20). Evidentemente, #éog@0 escopo desta pesquisa
reconstituir a histéria da Modelagem Matematicag fdirmas pelas quais ela é utilizada nos

mais diversos contextos.

O debate sobre modelagem e aplicacbes na Eduddeiematica no cenario
internacional retrocede ao século XX, em espenaldécada de 1960, quando matematicos
se preocupavam com os diferentes modos de ensiai@nMtica. De acordo com Breiteig et

al (apud BARBOSA, 2001), um marco historico dessevimento deu-se no Simposio de



44

Lausanne, em 1968, cujo tema era “Como ensinar rividiea de modo que seja util".
Conforme esses autores, o simposio salientou aasastruturas matematicas na realidade
como 0 maior objetivo do ensino da Matematica. éfatrto, isso ndo significaria 0 uso e
ensino de aplicagdes prontas, mas sim a aptid@o rpatematizar e modelar problemas e
situacdes fora da Matematica. A esse respeito, dBarl{2001, p. 24) argumenta que a
Modelagem Matematica era vista “como um método peld se podem abordar as diversas
situacbes da vida”. E, ao utlizar as situacOesvitka, “os alunos aprenderiam e se

interessariam mais pelo estudo da disciplina” @mgl

No Brasil, segundo Fiorentini (1994), as primeigeriéncias de Modelagem
Matematica no ensino foram realizadas por um grdpoprofessores ligados a area da
Matematica Aplicada na UNICAMP, na década de 7Qjual trabalhava com modelos

matematicos ligados a area da “Biomatematica”.

O método de investigacdo em Biomatematica é basiti@ra Modelagem
Matemética que tem, como ponto de partida, proldemeais sobretudo
aqueles ligados ao meio ambiente ou a saude. Mgidede modelos
matematicos que descrevem esses problemas paasibiieio apenas uma
melhor compreensdo dos mesmos, mas também o ddsanento de acdes
mais consistentes no sentido de supera-los (FIOREINT994, p. 243).

Enquanto alguns pesquisadores daquele periodpauim Modelagem Matemética
em algumas disciplinas relacionadas a Biomatematitératan D’Ambrosio desenvolvia
estudos tedricos e pedagogicos que seriam decipaas a consolidacdo da Modelagem
Matematica no ensino. O autor, na década de 1%960prefessor e pesquisador na Brown
University, em Providence, Rhode Island, na Uniersf Rhode Island, em Kingston —
Rhode Island e na State University of New York, Bdfalo — New York, onde tomou
conhecimento do movimento que vinha ocorrendo stadés Unidos em relacéo ao ensino e
a aprendizagem de Matematica. Formava-se, na émpddndergraduate Mathematics
Application Program — UMAP —, que objetivava prggamodulos de aprendizagem da
referida disciplina por temas, ou seja, eram eldp€atemas matematicos e, entao,
“procurava-se preparar um material de apoio didatiem aplicacbes desse tema nas mais
diversas areas do conhecimento, com o fim de malh@raprendizagem matematica de
alunos da Educacgéao Superior” (Boletim Informativoyembro, 2008, p. 2).

No inicio da década de 1970, D’Ambrdsio, ao redoao Brasil, teve a oportunidade
de implantar propostas de Educacdo Mateméatica bantek as que estavam ocorrendo em

alguns paises da Europa e Estados Unidos, asfquems financiadas pelo MEC por meio do
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Projeto de Melhoria do Ensino de Ciéncias — PREMHENZ. Era objetivo do PREMEN, na
opinido de Burigo (1989), produzir materiais didasi na area de Ciéncias Naturais e
Matematica, em que o ensino experimental merecitagee. Nesse sentido, o intuito era
reproduzir experiéncias descritas em livros didétigara a sala de aula e, por isso, haveria a
necessidade de qualificacdo dos professores pade@uacdo ao novo método. Dentre as
propostas implantadas no periodo, duas merecerestagle: a producdo de materiais de

apoio didatico na forma de médulos e a criacaondewrso em nivel de Mestrado.

Assim, em 1975, foi instalado, na UNICAMP, Mestrado em Ensino de Ciéncia e
Matematica como parte do Projeto de Melhoria dartende Ciéncias, o qual tinha convénio
com o MEC. Entretanto, esse programa de Pés-Graddagtemporario, vigorando de 1975
a 1984, atendendo a quatro turmas apenas. PargoBd889), o referido curso tinha como
proposta a integracdo do ensino de Ciéncias e Maitgan com experiéncias aplicadas nos
varios niveis de ensino e com énfase nos aspeotestitiiano e da aplicacdo matematica.
Quanto ao pesquisador D'Ambrdsio, este leciondd&eiplina “Matematica e Sociedade” na
qual abordava as relacdes entre a Matemética ¢hamaeda qualidade de vida.

Surgia, entdo, para Fiorentini (1994), a base ggaglaa para um método de ensino e
aprendizagem de Matematica por meio de estudo quisasde situacdes-problema da
comunidade em que o estudante estava inserido. dMa&pm nesse Programa de Pos-
Graduacdo ndo houvesse ocorrido nenhuma defesassiertacdo especifica na area da
Modelagem Matematica, a maneira como D'Ambroésioistteva suas aulas poderia ter
contribuido “para o surgimento, na década de 80métdo da Modelagem Matematica”
(FIORENTINI, 1994, p. 243). Entretanto, o projete thelhoria do ensino de Ciéncias e
Matematica, no final da década de 1970, sofrewbasegjuéncias econdmicas da época. Esta
situagcao — problemas econdmicos —, segundo But@go(, contribuiu para que houvesse um

fracasso ndo sO no ensino da Matematica, mas eas &sddisciplinas curriculares.

Além do grupo da UNICAMP, na Pontificia UniversigaCatoélica do Rio de Janeiro
(PUC-RJ), em meados da década de 1970, o profésstdes Camargo Barreto atuava com
uma estratégia de ensino de Mateméatica a partimddelos. De acordo com dados
encontrados no site do CREEM - Centro de Refer@wiodelagem Matematica no Ensino
—, Barreto, quando professor da PUC-Rio, procumai&ar modelos matematicos como
estratégia de ensino nas disciplinas que ministfBuadamentos da Matematica, Pratica de
Ensino e Calculo Diferencial Integral). Em 1976@limou a primeira experiéncia pedagdgica
em conjunto com alunos de um Curso de Engenhada foram elaborados varios modelos
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em areas especificas, tais como Linguistica, E@l@&jologia, dentre outras. Devido a essa
experiéncia, ele acreditava que “por meio da mg@sano ensino 0s estudantes tornavam-se
mais motivados e interessados, estimulavam awdate e o espirito critico, bem como

descartavam a constante e inquietante questaodparserve isto? {CREEM, 2010, s/p)

A estratégia do autor acima mencionado para cmerda Mateméatica por meio de
modelos constava do seguinte esquema: “situacéoria - modelo matematico da situacéo”
(FIORENTINI, 1994, p. 247). Como partia de umaaijio do interesse dos alunos, atribuia
aos modelos matematicos “uma funcdo motivadora paestudo da teoria matematica”
(Ibidem, p. 247). Barreto orientou, ha PUC-RJ, @asdprimeiras dissertacdes relacionadas a
Modelagem no ensino, a saber: em 1®Mé6delos na aprendizagem da matemataa Celso
Braga Wilmer e, em 197%:stratégia combinada de modulos instrucionais e etusd
matematicos interdisciplinares para ensino-apreagem de matematica a nivel de segundo

grau — um estudo exploratoride Jorge Enrique Pardo Sanchez.

Wilmer (1976) tenta mostrar, através de exemplsisuacdes-problema, um
processo de ensino que parte de modelos concpeisssa pela representacao
grafica para, entdo, chegar ao nivel conceituaici8z (1979), por sua vez,
tenta trabalhar com “modelos matematicos interlis@ires” usando como
estratégia didatica os médulos de ensino (FIORENTISP4, p. 247).

Observa-se que, nas duas dissertacoes acima mawas) oS autores faziam
referéncia apenas ao termo modelo matematico @ Mmdelagem Matematica. Somente em
1986, o termo foi explorado na dissertacao intitalodelos Matematicos no Ensino da
Matematica autoria de Maria Candida Muller, sob orientac&@o pilofessor Lafayette de
Moraes, defendida na Programa de Pos-Graduacaadaoa¢io na area de Metodologia de
Ensino da UNICAMP. O trabalho de Muller poderia sensiderado como aquele que
contempla a transicdo de modelos matematicos petadalagem Matematica. Entretanto, a
mesma apenas ocorreu no ambito conceitual por deetona revisao bibliografica. Ademais,
a descricao de experiéncias realizadas e de exemgpliazados “em suas ilustracbes sugerem
que ela ndo foi muito além de uma forma especiatési@lucdo de problemas” (FIORENTINI,
1994, p. 248). Muller (1986) tinha como objetivinpipal apresentar a estratégia de ensino a
qual denominava de “modelos matematicos”. Na opidi@ autora, essa estratégia de ensino
privilegiaria a aplicacdo da Matematica, podendo-assim, relaciona-la com outras
disciplinas, bem como a vida dos alunos. Dessg&e]gara Muller, surgiriam trés aspectos:
um primeiro, relacionado ao trabalho do matemaijgicado que teria a criagcdo de modelos

matematicos propriamente ditos; um segundo, consima a criar modelos matematicos que
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seria relativo a um trabalho a ser desenvolvidival mle Graduagédo e P6s-Graduagéo e um
terceiro, com a utilizacdo de modelos mateméatiamocestratégias de ensino da referida
disciplina referente ao trabalho do professor deekhatica (MULLER, 1986, p. iii e iv).

Finaliza seu estudo defendendo a utilizacdo doselnsdmatematicos como estratégia de

ensino, sugerindo sua combinagc&do com a resolucgmbEmas e faz um alerta:

Ao procurarmos novos caminhos que possibilitem womethoria do ensino
da matematica ndo podemos esquecer que esta idsagsita inserida em
algo mais amplo que é o sistema educacional birasigeste apresenta uma
problematica bastante complexa que muitas vezesdenp desenvolvimento
de novas idéias. Em resumo ndo podemos nos iledqueé conseguiremos
uma melhoria do ensino da matematica enquanto o@geh mudancas
drasticas na politica educacional do nosso paigrimto, ndo podemos nos
deixar levar pelo caos é necessaria alguma resigtéro aprimoramento do
trabalho docente é um dos pontos de resisténciprafessor (MULLER,
1986, p. 126).

Por conseguinte, Muller, na época, sugeria a nieleels de mudancas na politica
educacional brasileira, cujo sistema estaria diiculo a insercdo de novas ideias para a
melhoria do ensino de Matematica. A autora acreditea importancia do “aprimoramento do
trabalho docente” (Ibidem, p. 126) para a melhdaansino, aludindo, em alguns momentos
de sua investigacdo, a importancia de um trabathacionado a formacdo continuada de
professores em relacédo ao uso da Modelagem Mat@mati

Quanto a questao de formacao continuada e Modeldptematica na(s) forma(s) de
vida escolar, Biembengut (2009) argumenta que dribaricdo de Aristides Barreto foi
considerada importante, pois “as experiéncias edestrealizados com e/ou por meio de
estudantes sob sua orientacéo levaram Barretoeadisfsua proposta em diversos eventos
de Educacdo Matematica, nacionais e internaciorfpi$1l). Como este tinha experiéncia de
exemplos de modelos matematicos de diversas amagilistou varios adeptos, dentre eles,
Bassanezi, num Seminario sobre “Modelos Matemdticomistrado na UNICAMP, em

1979, a convite do professor D’Ambrésio.

Bassanezi, na década de 1980, coordenou um Cpreoovido na IMECC-
UNICAMP, para professores de Calculo Diferencialegmal de diversas Instituicbes de
Educacdo Superior da Regidao Sul do Brasil, com¢dorale uma semana e que tinha como
diferencial ndo fazer uso do método tradicionakdsino. O referido coordenador solicitava
aos participantes que, reunidos em pequenos gruglabprassem um problema que
envolvesse Céalculo Diferencial e Integral. Assinduds horas depois, a maioria dos

problemas propostos era igual aos que se apresenta livros texto, sem criatividade
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(CREEM, 2010, s/p). Naquele momento, induzia o daoModelagem Mateméatica, em
particular, na resolugé@o de problemas envolvena@aseaplicados a area da Biologia.

Em 1982, foi organizado um Curso de Pds-Graduaddim sensu-, na Universidade
Estadual de Guarapuava — Parana, na Faculdade lasoffa, Ciéncias e Letras, hoje
Universidade Estadual do Centro Oeste, para pafessde Matematica e Bassanezi foi
convidado para coordena-lo. Burak (2004) expreasaag‘forma de trabalho neste curso era
inovadora” (BURAK, 2004, p. 5), pois procurava rangom a forma tradicional de se
ensinar matematica, ou seja, “primeiro conteudoideée depois exercicios de aplicacdo”
(Ibidem, p. 6). Acrescenta que 0 curso consistidrésifases: na |, ocorria a visita de grupos
de professores e alunos aos locais onde se degmvatividades econdémicas do municipio
de Guarapuava — madeireiras, fabrica de papetugnia, plantacdo de macas, suinocultura,
criacdo de peixes, apicultura, dentre outras. Massf Il e Ill, eram analisados os dados

coletados na primeira.

No referido curso, Bassanezi era professor na lfa&seao propor aos participantes
visitas a empresas da cidade, tinha como objetwvanitar problemas de interesse para serem
investigados em contato com as questdes da reali@slparticipantes elencavam “questdes
relativas as abelhas, ao chimarrdo, a fabricacapagel, a suinocultura, dentre outras”
(Boletim Informativo do CREMM, maio de 2008, p. B seguida, os alunos retornavam a
sala de aula para formular modelos mateméticosseNesntexto, promoveu-se o primeiro
Curso de Pés-Graduacdo em Modelagem Mateméaticaabimpulsionou a realizagdo de
outros cursos sob a coordenacdo de Bassanezi nagdiversas instituicbes de Educacao
Superior do Brasil. O referido professor tornava-eatdo, divulgador da Modelagem
Matematica, pois, ao adota-la em suas praticaaldeasla (Graduagéo, Pés-Gradudedo e
stricto sensue cursos de formacdo continuada), conquistou umenm significativo de
adeptos em todo o pais. A modelagem, a partir degse de especializacdo em Guarapuava,
como afirma Burak (2004), comecou a ganhar presglitaja vista que a preocupacéo da
maioria dos professores era “buscar novas prat@E® 0 ensino de Matematica —
metodologias que partissem de situacdes vivencipdis aluno do ensino Fundamental e

Médio, no seu dia-a-dia” (Ibidem, p. 5).

Outra instituicdo que pode ter contribuido paesenvolvimento da Modelagem na
Educacdo Matematica foi a UNESP — Rio Claro —, gendrimeira Universidade brasileira a
ter um programa de Pds-Graduacdo especificamentédeitacdo Matematica, cuja criacao
data de 1984. Essa Universidade, com “mais queboodda producéo de qualquer outra
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instituicdo de pesquisa, dentro do tema da nosseusido [referindo-se & Modelagem
Matematica na Educacéo], € uma das grandes respimgela expansdo da modelagem na
educacao brasileira” (SILVEIRA, 2007, p. 29).

Nesse periodo, iniciavam-se estudos que tratate@ourriculo e programas, nos quais
“0 acento é posto no papel social a ser desempentaado pela escola quanto pela
comunidade” (BERTICELLI, 1999, p. 171). O curricuéopartir dos anos finais da década de
1980, deixaria de ser apenas um elenco de disagpbn listagem de conteludos e passaria a
ser pensado no sentido de que todas as atividadescdla seriam significativas para o saber
do aluno. A escola assumiria também um papel sogimkh “postura critica diante das
questbes curriculares” (Ibidem, p. 171). Os cortsUsklecionados deveriam ser relevantes
socialmente e atender ao nivel de desenvolvimeniotezesse dos discentes; envolver
questbes da vida cotidiana, oportunizando ao esteda construcdo de conhecimentos; e,
permitir que os alunos desenvolvessem “sua capieida argumentacdo, de questionamento,
de critica e sua capacidade de formular propostasotlicdo para problemas detectados”
(SANTOS, 2009, p. 14).

No entanto, Frigotto (1999) alertava para o rideoa educacao ser utilizada como
instrumento de conformacédo social, sendo subordiradecessidades de novas formas de
“insercao social postas exclusivamente pelo capitple se pautava nas premissas, do fim da
sociedade do trabalho e emergéncia da sociedadafalanacdo, pautada em um novo
paradigma cientifico-tecnologico” (p. 25). Na ofimido autor, a educagdo como prética
social se definiria em varios espacos da sociedadearticulagdo com o0s interesses
econdmicos, politicos e culturais dos grupos enstemre interacdo no universo social. Para
ele, tornar-se-ia necessaria a qualificacdo dassblistorico-sociais das quais emergissem
novas exigéncias educativas e de formagdo humaaa “@ proposicdo, compreensdo e
avaliacdo dos modelos e préaticas educacionais quergem neste final de século”
(FRIGOTTO, 1999, p. 25) e que tendessem a se ralari por meio das politicas de
educacao difundidas e regulamentadas pelo Estado.

A Modelagem Matemética que, na década de 1980,n¢maduzida nas escolas,
assinalava para o fato de tornar o aluno maisessado pela Matematica e mostrar o uso da
mesma em situacdes problema. Além disso, aspeatns desenvolvimentos da autoestima,
da criticidade, da responsabilidade também eramtizaflos nos trabalhos que utilizavam a
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida esc@amo expresso nos excertos que
foram extraidos de teses e dissertacdes do refeeidodo.
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A modelagem matemdtica como uma metodologia alternativa para o
ensino da matemadtica procura dar ao aluno mais liberdade para
raciocinar, conjecturar, estimar e dar vasdo ao pensamento criativo
estimulado pela curiosidade e motivacdo. O ensino através da modelagem
procura propiciar o emergir de situacdes-problema as mais variadas
possiveis, sempre dentro de um contexto fazendo com que a matemadtica
estudada tenha mais significado para o aluno.

E uma prdtica de ensino onde ndo hd a sequéncia rigida de conteiidos,
verificada no ensino tradicional, e cada topico do programa estudado é
tratado com a profundidade devido ao nivel e a série. Outro aspecto a
ressaltar nesta pratica de ensino através da Modelagem é aquele em que a
situacdo-problema determina o conteudo a ser estudado e isto parece ser
muito positivo, pois a sucessdo de situacbes-problema experimentadas e
vivenciadas pelo aluno acabardo por formar-lhe um espirito critico e
aberto as novas experiéncias (BURAK, 1987, p. 17-18).

O aluno sente prazer em trabalhar com algo que possa tocar, ver e
analisar, a aula sai da sua rotina costumeira onde o professor fala e o
aluno escuta e faz, para entrar em uma nova forma de estudar
Matemadtica, mais dindmica e interessante. Outro detalhe abordado é de
que uma forma de ensino como esta, através da Modelagem, pode
contribuir para diminuir a evasdo escolar, uma vez que esta prdtica
mostra aos alunos o emprego daquilo que aprendem (BURAK, 1987, p. 80).

Nesta, como em todas as atividades propostas dentro desse projeto de
modelagem da construcdo da casa, parece ser possivel reunir aspectos
positivos, tanto para motivar o estudo da Matemadtica, como favorecer o
desenvolvimento de outras habilidades. O desenvolvimento de um espirito
alerta, critico, bem como da capacidade para analisar uma situacdo e
tomar decisées é um objetivo a ser perseguido nesta pradtica educativa
(BURAK, 1987, p. 179).

As opinides dos alunos e os resultados das observacdes do autor indicam
que o uso combinado do material instrucional - modelos e modulo - é um
meio de fazer com que o aluno estude no seu proprio ritmo, assim como
fazer que ele compreenda o sentido do estudo da Matemadtica e a relacdo
desta com sua vrealidade concreta e com outras disciplinas ndo
necessariamente matemadtica (SANCHES, 1979, resumo).

Sem duvida, ao descrevermos esta experiéncia, estamos deixando de
considerar varias questoes que surgiram durante cada encontro e que se
perderam no decorrer do proprio trabalho. No entanto, acreditamos que
com os dados descritos, podemos perceber algumas caracteristicas dessa
estratégia de ensino como, uma maior participacdo e envolvimento dos
alunos, maior interesse e desenvolvimento tanto a nivel cognitivo como
afetivo (os alunos passam a ver a matemdtica sob novo prisma) (MULLER,
1986, p. 124).

Ao utilizar um modelo matemdtico como estratégia de ensino,
proporcionamos ao aluno uma visdo mais abrangente da matemadtica e de
seu relacionamento com outras ciéncias pois, como podemos observar, ao
partir de uma situacdo real, esta, por estar dentro de algum contexto, terd
sempre aspectos sociais, cientificos, filoséficos e politicos a serem
considerados. Apds estas consideracbées cremos que fica claro que a
estratégia de ensino ndo utiliza apenas o modelo matemdtico mas sim,
todo o processo de modelagem e, além disso, toda uma idéia de ensinar
matemadtica colocando-a dentro de um contexto comum aos alunos,
relacionado-a com as ciéncias e o dia-a-dia das pessoas (MULLER, 1986, p.
67).

Os excertos acima indicam que, ao utilizar a Magkin Matematica, proporciona-se
ao aluno umaisdo mais abrangente da matematipais, ao usar situacdes da realidade do

aluno, é possivel reconhecer a importanciangdematica em outras areabem como
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relaciona-lacom as ciéncias e o dia- a- dia das pessfaemais, € aituagdo-problema que
determina o0 contetdo a ser estudadép existindo uma sequéndiida dos conteudos,
tornando o ensino da Matematioais dinamico e interessantessametodologia alternativa
conforme os fragmentos acima, ao lilkerdade aos alunogossibilitamaior participacéo e
envolvimento dos alunpem comomaior interessee desenvolvimento, tanto a nivel

cognitivo como afetivo

Na época, ainda, ocorreram mudangas no campoldgam e da informacédo, o que
exigia, por parte do trabalhador, uma base minienaesdolarizacdo. Oliveira (2001), expressa
gue a mudanca da base eletromecénica para a reicéoéta, que atingia todos os setores da
vida social e produtiva, passou a exigir o desemv@nto de habilidades cognitivas e
comportamentais, tais como: analise, sintese, cmagdo clara e precisa, interpretacao e uso
de diferentes formas de linguagem, capacidade tpgvalhar em grupo, estabelecimento de
relacdes, rapidez de respostas e criatividadeaddmtsituacdes desconhecidas, decisdo para
eleger prioridades, capacidade para criticar reapa@savaliar procedimentos, aliar raciocinio

l6gico-formal & intuicdo criadora, estudar contmeate e assim por diante.

De acordo com a autora acima mencionada, um dablepnas para o
desenvolvimento da politica de informatica no Brdsu-se “a falta de recursos humanos
capacitados para desenvolver essa tecnologia” (20052). Ela destaca que, até aquele
momento, somente as Universidades eram as priacfpanadoras de recursos humanos
nessa area, atividade que precisava ser ampliais,ngo era suficiente para atender a
demanda. Por isso, “deveria ser estendida ao efismtamental e médio, para garantir o
lugar do Brasil como pais capaz de desenvolveiliganta principal tecnologia do século

XX: a informatica” (Ibidem, p. 52).

Em relacdo ao ensino da Matemética, Ponte e Capa{2007) comentam que 0O
computador permitiu ndo somente aliviar os alunescélculos macantes, mas “explorar
conceitos ou situacdes, descobrir relagcbes ou bamgds, modelar fenbmenos, testar
conjecturas, inventar Matematica e reinventar aeWatica” (Ibidem, p. 3). Nesse contexto,
tornou possivel a realizacdo de experiéncias, négtdipoteses que envolvessem grande
quantidade de calculos. Além disso, na visdo demsses, auxiliou no estudo de algumas
areas da Matematica, tais como o ensino da Algshear e da Analise Numérica. Ademais,
“estimulou o desenvolvimento de novas éareas comteomia do caos, os fractais, a
programacao linear e ndo linear e 0 estudo da @xgglde computacional” (PONTE;
CANAVARRO, 2007, p. 7).
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Dessa forma, pode-se assinalar que o computadostittiu-se em uma forte
influéncia no desenvolvimento da Matemética, levara estabelecimento de um novo
paradigma de investigacao, ou seja, a Matematiperitrental. Com certeza, o surgimento
dessa ferramenta possibilitou a “automatizacaordogsso de calculo associado a modelos,
tornando o seu uso muito mais atrativo e eficaaidém, p. 8), pois, é possivel, por meio
dele, em fracbes de segundos, o desenvolvimentcatimilos, o que permite realizar
simulacdes em curto espaco de tempo e com graedis§o. Ainda, para Ponte e Canavarro
(2007), a Matematica tem “uma longa tradicdo decapbes” a Engenharia e as ciéncias
como a Fisica, a Quimica e a Biologia, as quaisutizam de regras das equacdes
diferenciais ou dos sistemas de equacdes difeisipziea resolver seus problemas.

No entanto, para os mesmos autores, dado o ndoessume de célculos, essas
abordagens tinham, na maioria dos casos, uma daduziilizacdo pratica. Com o
computador, os calculos se tornaram rapidos ezefice seu surgimento, na visdo desses
pesquisadores, modificou o panorama. Apareceraerstis dominios das ciéncias humanas e
naturais, cujas atividades de pesquisa estariaroulgilas “na construcdo e analise de
modelos computacionais, baseados em modelos matemgue explorassem justamente a

sua extraordinaria capacidade de calculo” (Ibideni0).

Franchi (2007, p. 182) destaca que, ao utilizslodelagem Matematica, necessitava-
se conhecer o fenbmeno em estudo, buscar informacéealisar os dados coletados. Quanto
mais préximo do real, provavelmente, mais trabahers relacdo ao tratamento matematico
seria a situacao estudada. Essas tarefas, na@pimidutor, poderiam ser aperfeicoadas com
o auxilio de recursos da Informatica. Em sua Otickabalho conjunto da Informatica com
Modelagem possibilitaria que muitas das dificuldade processo de Modelagem fossem
superadas pela facilidade de coleta e tratamen® dimlos e pela manipulacdo das
representacdes (matrizes, planilhas, graficos aaggs) por meio da utilizacao stEftwares

e dalnternet

Nos trabalhos desenvolvidos com a Modelagem Matemaos recursos da
Informatica se tornariam “quase que imprescindigeisr quando ela é utilizada como um
método da matematica aplicada quer como um instritorpedagdgico” (JACOBINI, 2004,
p. 71). Para o autor, a importancia da Informdiicaria evidenciada quando varios dados e
muitas variaveis fossem consideradas no processmmErucdo de modelos e simulacdes
precisassem ser realizadas. Jacobini (2004) deslguaas contribuicdes que as tecnologias
teriam oferecido a aplicacdo da Modelagem Matema#axilio na realizagdo de simulacdes
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que utilizam aplicacdes diversas e dados reaisjliauras praticas de resolucdes de
problemas e na obtencdo de solugbes com grandsgwepossibilidade de uma melhor
compreensao dos problemas e rapidez nas interpestadevido a facilidade em realizar
simulacdes; possibilidade de geracdo de variacGes parametros; possibilidade de
visualizacdes graficas. No entanto, cabe inferie @uescolha da tecnologia informatica
“depende das condi¢des do problema, da disporabiéidie equipamento e de quem vai fazer

uso da modelagem” (Ibidem, p. 71).

Em relacdo a Educacdo Matematica, Fernandes ezEkergpressam que a década de
1990 foi decisiva, pois “as sementes plantadasriantnente, comecavam a germinar” (2004,
p. 8). Os autores estavam se referindo ao surgamkntursos, programas e pesquisas na area
da Educacdo Matemética. Praticamente em todo oepatam profissionais preocupados
com o ensino da Matematica. O numero de pesquisgates de experiéncias de sala de aula
apresentados em eventos no campo da Educacdo Matemaviam aumentado de forma
significativa, bem como o de professores interessain publicacdes e cursos de extenséo
relacionados & Modelagem Matematica. Os cursosraéuacéo e de Pos-Graduaedato e
stricto sensu -eomecavam a incluir, em sua grade curricular, “@egem no ensino como
disciplina ou como parte do programa da discipMetodologia do Ensino da Matematica”
(BIEMBENGUT, 2009, p. 8). A autora afirma, atualmtesnno Brasil, dos 413 cursos de
formacao de professores de matematica, 112 témaxla gurricular disciplinas que abordam

a Modelagem Matematica.

Os programas dessas disciplinas sugerem que, aithsaprde sala de aula,
as propostas tém buscado encorajar os estudantes anvolverem
ativamente na sua aprendizagem; produzirem trabakopartir de
necessidades, interesses, metas pessoais de fesaltadora e talentosa e
levarem a risco compromissos humanitarios. Emboran@elagem
matematica na formagdo de professores ndo possusstatuto definido,
existem regimentos que permitem guiar professodesanvolverem ensino
e pesquisa integrando a matematica a outras am@asomhecimento;
propiciando aos estudantes, em qualquer perio@sa#arizacdo, aprender
a fazer uso da mateméatica nas atividades cotididoas do contexto
escolar, despertando seus interesses por outras dme conhecimento,
instigando seus sensos imaginativos e criticosaasgp a fazer pesquisa, no
sentido lato do termo, que ultrapassa o levantaongatdados, analisando
estes dados com critérios, com fundamentos (BIEMBEN 2009, p. 17).

Pelo acima exposto, pode-se concluir que a insetgddodelagem Matematica nos
cursos de formacdo de professores tem ganhadooadeptembora existam concepcdes

diferentes dos professores responsaveis, elas rgemeno aspecto de que a modelagem
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poderia “contribuir ndo somente para aprimorar sirene a aprendizagem matematica, como
também para provocar uma reacdo e interacdo empe docente e discente envolvidos na

continua producao do conhecimento” (Ibidem, p. 17).

Cabe comentar que, na década de 1990, conformieo(dsto (2008), ocorriam
eventos com a participacdo e financiamento de érg#ernacionais, tais como UNESCO
(Organizacao para a Educacéo, a Ciéncia e a CulagdNagdes Unidas), UNICEF (Fundo
das nacOes Unidas para a Infancia), PNUD (Progradsss Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento) e Banco Mundial. As discussOdsatim como foco um grande projeto de
educacdo de ambito mundial, tendo como eixo “Zaifsf das necessidades basicas de
aprendizagem” (CASTRO NETO, 2008, p. 83). Em 1298NESCO publicava as diretrizes
da Educacdo Mundial para o século XXI, que, segundotor anteriormente citado, chegara
a conclusdo de que o avanco técnico e a modernizdgdroducdo apresentavam bons
resultados de desenvolvimento econdmico naqueissepgue investiam no capital humano
para a melhoria da sua produtividade. Portantoducagédo deveria ter “como finalidade
econbmica formar pessoas aptas a fazerem uso das texnologias e capacita-las para que

possam inovar em seus comportamentos” (Ibidem4)p. 8

O Brasil, como participante das referidas discessdéelaborava, em 1998, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os deésam em conta as decisées publicadas
pela UNESCO. A orientagdo proposta pelos mesmosnhecia como importante a
participacédo do aluno na construcado do conhecimégssa perspectiva, os PCNs serviriam
como referéncia para a reformulacéo de politicasamonais em todos os niveis de ensino,
tornando-se base para a reformulacdo dos projetdagpgicos das escolas, elaboracdo de

material didatico e formacé&o de professores.

Santiago (2004) expressa que as reformas da Ultioada do século XX pretendiam
estabelecer modelos uniformes de qualidade do@®esinque conteudos, implantados como
universais e necessarios a inclusdo na sociedadefatanacdo e da tecnologia, fossem
tomados como critérios de equidade, garantindo eslnaac&o basica universalizada a todos.
Nessa Otica, as diversidades culturais, regiomdiscas ou politico-pedagdgicas expressas
pela flexibilidade curricular e asseguradas pajslacédo seriam “mantidas sob controle por
meio de um sistema de avaliacdo nacional que, rdeaftndireta, obrigaria as instituicoes de
ensino a se enquadrarem nos padrdes propostosysgloulo nacional” (SANTIAGO, 2004,

p. 154). Dessa forma, o foco de controle ndo seriestrutura curricular presente nas

disciplinas ou nos componentes que a ele se agrguaisna escola teria autonomia para
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organizar sua proposta, mas recairia sobre congelmlo informacfes considerados
importantes em cada nivel de escolaridade. Ditoutia maneira, o controle ocorreria sobre

0 que se aprende e, por consequéncia, sobre @ gunsisa.

Os Parametros Curriculares Nacionais, tanto ngstiefss educacionais propostos,
quanto na conceitualizacdo do significado das adeasnsino e dos temas da vida social
contemporanea que deveriam permea-bBptariam como foco o desenvolvimento das
capacidades dos alunos. Ademais, nesse contextopreudos curriculares seriam meios
para a aquisicdo de capacidade e nao fins, e 0 akne 0 sujeito de sua propria formacao.
Em relacdo a Matematica, os PCNs (1998) apontavaenag necessidades do dia a dia
levariam os alunos a desenvolverem capacidadegaigtpraticas para lidar com a
Matematica, 0 que permitiria reconhecer problemasscar e selecionar dados, tomar
decisoes.

Aprender Matemética de uma forma contextualizadaegrada e relacionada
a outros conhecimentos traz em si o desenvolvimdat@ompeténcias e
habilidades que sdo essencialmente formadoras, alidane que
instrumentalizam e estruturam o pensamento do akaywacitando-o para
compreender e interpretar situacdes, para se auroge linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar, tiomclusGes proprias, tomar
decisbes, generalizar e para muitas outras ac@ess@ias a sua formacao
(BRASIL-MEC, 2002, p. 108).

Conforme o fragmento anterior, os PCNs expressayaenaprender Matematica de
forma contextualizada, integrada e relacionada oatnos conhecimentos desenvolveria
habilidades e competéncias fundamentais ao aluale @ssinalar que essas questdes estdo
relacionadas com vantagens proporcionadas ao keamutModelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar, como sinalizam os exsegtdraidos das teses e dissertacdes que

compdem o material de pesquisa deste estudo.

Com o uso da Modelagem Matemdtica podemos desenvolver no aluno a
capacidade de interpretar, analisar e solucionar problemas oriundos
de situacoes ndo matematicas. No contato com as situacoes problemas da
realidade e na tentativa de soluciond-las, o aluno desenvolve a capacidade
de formular questbes, construir e testar hipdteses, como também
expressar-se matematicamente e oralmente. Visando a formacdo geral do
individuo, procura se estimular a pesquisa, desenvolvendo atitudes
cientificas, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico, da
criatividade e da atitude ativa. (FERRUZZI, 2003, p. 52) [grifos meus].

Por outro lado, ao experienciarmos a Modelagem Matemdtica em sala de
aula, verificamos que esta da oportunidade ao aluno de articular os
conhecimentos matemdticos, ndo somente entre si, mas também com as
outras areas do saber, facilitando-lhe perceber, portanto, as relacoes
entre o conhecimento cientifico e a realidade. (SPINA, 2002, p. 44) [grifos
meus].
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Concordo com esses e os outros argumentos sobre o uso da Modelagem
porque para wmim, Seu uso contribui para uma aprendizagem
contextualizada da Matemadtica, possibilita desenvolver competéncias
criticas e reflexivas sobre as situacoes relacionadas a sociedade, sobre
a propria matemdtica como ciéncia e seu papel nas situacées-problema da
sociedade.|[...]

No ambiente de Modelagem, o aluno é incentivado a trabalhar em grupo,
possibilitando o convivio social e o desenvolvimento do senso de
cooperacdo, responsabilidade, criticidade e comunicacdo oral entre os
membros do grupo. (SONEGO, 2009, p. 21) [grifos meus].

Nesta direcdo, reconhecemos que o ambiente de ensino e aprendizagem
pelo uso da Modelagem Matemadtica, traz a possibilidade de desenvolver
nos estudantes a atuacdo como sujeitos de seu aprendizado, provendo,
durante o cumprimento das etapas requeridas, a aprendizagem do
conteudo, contextualizando-o a partiv de um problema real a ser
investigado e ainda proporcionando o ganho de beneficios extra-
matemadticos a medida que estimula o conhecimento reflexivo e a
tomada de decisées. (KFOURI, 2008, p. 111) [grifos meus].

Dessa forma, averiguamos que quando a Modelagem é desenvolvida em
sala de aula, possibilita a seus adeptos uma gama de reflexées capazes de
mudar, ou simplesmente aclarar, as concepcoes desses individuos. Nessa
pesquisa o fato da Modelagem ter sido trabalhada com o contetido de
Estatistica proporcionou uma conscientizacdo bastante apurada, visto que
os alunos produziam grdficos, cdlculos estatisticos e a partir destes
disparavam os debates que geraram esses indicios encontrados em nossos
dados. Inferimos que a Modelagem fortaleceu a consciéncia critica desses
estudantes, favorecendo e valorizando o desenvolvimento de sua
criticidade. Assim, averiguamos também que a Modelagem possibilita um
ensino mais critico e reflexivo para o aluno, estando, pois, de acordo
com as sugestoes feitas por documentos educacionais bem como com o
desejo de muitos professores e exigéncia da sociedade. (ANDRADE, 2008,
p. 122) [grifos meus].

Nos Parametros Curriculares Nacionais para a deeaviatematica (1998), séo
apresentados alguns principios em relacao a Diisajpaiujo objetivo principal é o de adequar
o trabalho escolar a uma nova realidade, “marcada grescente presenca dessa area do
conhecimento em diversos campos da atividade hum@RASIL-MEC, 1998, p. 56).
Dentre os principios apresentados nesse docunuedtacam-se: a Matematica é importante
na medida em que a sociedade necessita e utilitzavee mais os conhecimentos cientificos
e recursos tecnologicos; a atividade matematicalasodo € olhar para as coisas prontas e
definitivas, mas a construcéo e a apropriacdo deamhecimento pelo aluno, que se servira
dele para compreender e transformar sua realidadasino de Matematica deve garantir o
desenvolvimento de capacidades como: observacatgbetscimento de relacOes,
comunicacdo, argumentacdo, validacdo de processogstimulo as formas de raciocinio
como intuicdo, inducéo, deducéo, analogia, estuaat ensino da Matematica consiste em
relacionar observagdes do mundo real com repreg@mgdesquemas, tabelas, figuras, escritas

numéricas), bem como relacionar essas represesta¢cdm principios e conceitos
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matematicos; a aprendizagem em Matematica estdali@@ompreensao, isto é, a atribuicdo e
apreenséo de significado; o significado da Matesagiara o aluno resulta das conexdes que
ele estabelece entre ela e as demais areas, émnteececotidiano e das conexdes que ele
estabelece entre os diferentes temas matematicos.

Pode-se assinalar que esses principios fazem gartpraticas pedagdgicas que
utilizam a Modelagem Matematica, conforme expreess excertos acima que foram
extraidos do material de pesquisa. Observa-se gge de situacdes do contexto do aluno em
sala de aula oportuniza articulacdo dos conhecimentos matematicos coma®ureas do
saber, permitindo ao estudante percebetacdes entre o conhecimento cientifico e a
realidade.A Modelagem Matemética possibilita desenvolues discentes atuacdo como
sujeitos de seu aprendizado, provendo a aprendmage conteudog¢ontextualizando-o a
partir de um problema real a ser investigadaemais, proporciona ganho de beneficios

extramatematicos a medida que estimula o conhetimefiexivo e a tomada de decisfes.

E possivel inferir que o uso da Modelagem Materaatam contribuir para uma
aprendizagem contextualizada da matematessibilitadesenvolver competéncias criticas e
reflexivas sobre situacdes relacionadas a sociedadejue vive o aluno, bem corsobre a
prépria matematica como ciénciBortanto, favorecendo e valorizando o desenvolviomda
criticidade, contribuiria para um ensino mais rafle, 0 que estd em consonancia com as
ideias expostas nabcumentos educacionais bem como com o desejoittesprofessores e
a exigéncia da sociedadaliado a isso, nas atividades, o alummcentivado a trabalhar em
grupo, possibilitando o convivio social @ desenvolvimento do senso de cooperacao,

responsabilidade, criticidade e comunicagéo ordarems membros do grupo

Pelo exposto até aqui nesta secdo, percebe-se faxelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar tem se expandido desdéamslas de 1970 e 1980, intensificando-se
em 2000. O auxilio do PREMEN (Projeto Nacional paidelhoria do Ensino de Ciéncias) —
anos 70 —, o curso de Pés-Graduacdo em Guarapwanas-80 —, 0 avanco da informatizacao
— anos 90 — podem ter contribuido no processo tmdificacdo do uso da Modelagem
Matematica. A partir dos anos 2000, tornou-se pebksdfirmar que um dos fatores do
aumento de pesquisas que utilizavam a Modelagerarivéica na(s) forma(s) de vida escolar
se devem as orientacdes advindas dos Parametrosulawes Nacionais. Estas, por sua vez,
aludiam ao fato de que seria papel da escola delsenvVuma educacdo que nao dissocie
escola e sociedade, conhecimento e trabalho e @ugue o aluno ante desafios que |he
permitam desenvolver atitudes de responsabilidadepromisso, critica, satisfacdo e
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reconhecimento de seus direitos e deveres” (BRABHC, 1998, p. 27).

A seguir, descrevo alguns estudos académicoszadak sobre a Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar, bem cexentos e grupos de discussdo que
tratam esse campo. O presente estudo objetiva anasijuanto a Modelagem Matematica

esta consolidada e em fase de expansao, em espedgbsil.

2.2 Consolidacdo da Modelagem Matematica na(s) fomx(s) de vida escolar

A Modelagem Matematica na Educagdo Matematica, eanbonsolidada
em nivel internacional desde meados do seculo ¥Xoialeceu no Brasil
nos anos de 2000. Esse fortalecimento deu margeragho de eventos
especificos com o intuito de fomentar e aprofundasiebates sobre o tema.
(CNMEM, 2010, s/p.)

Um primeiro balanco sobre a producdo de dissestag teses sobre Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar, no gaisiealizado por Dario Fiorentini, em
1994, em sua tesBRumos da pesquisa brasileira em Educacdo Matematicaaso da
producdo cientifica em cursos de Pdés-GraduacBlela, o autor descreveu e avaliou a
pesquisa brasileira em Educacdo Matemética, egewdb as tendéncias tematicas e tedrico-
metodoldgicas, as questbes que foram objeto deupasqos pesquisadores e seus
orientadores, bem como as Instituicbes onde osaltrab foram produzidos. Analisou,
aproximadamente, 120 dissertacdes/teses relatigatiéacdo Mateméatica e produzidas até
1994 em programas de Pdés-Graduacdo. Em seguidalh@scduas linhas tematicas —
Resolucdo de Problemas e Modelagem Matematicaa-yaa avaliacdo mais detalhada e

sistematica.

Ao concluir seu estudo, chama a atencdo parac datque, para a Modelagem
Matematica se consolidar no Brasil, seria necassaré ela superasse a fase dos ensaios e
dos relatos de experiéncia e passasse a uma gagssii mais sistematica. Além disso, na
visdo do autor, o pesquisador deveria deixar de kdatitude apologética em relacdo a
Modelagem Matematica” (FIORENTINI, 1994, p. 272adotar uma postura mais “critica,

inquiridora e investigativa”. Caso isso ndo ocwegPara ele, essa linha correria “o risco de,
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rapidamente, esgotar-se e esvaziar-se” (Ibidei/2).

Fiorentini pode ser considerado precursor ao seratiomo a Modelagem Matematica
estava sendo utilizada para produzir “conhecimemiasematicos a partir de desafios e
problemas externos a propria matematica” (Ibider2,/@). Alerta para o cuidado que deveria
ser dado aos trabalhos, pois a maioria dos autpregpesquisavam esse campo o defendia
como sendo uma “estratégia para mudar o ensincatiEnrmatica” (Ibidem, p. 278), o que para
ele era preocupante, tendo em vista que podet@rsa “uma trajetdria tecnicista, idealista”.

Pode-se, portanto, deduzir que, em seu estuderiiioi j& colocava sob suspeicao o
uso da Modelagem Matematica na(s) forma(s) de estalar, uma vez que questionava o
lado “muito prescritivo” (FIORENTINI, 1994, p. 273)Jas pesquisas usadas no referido
campo. As investigagcdes, na visdo do mesmo autmsfravam a preocupagao com “0 como
fazer” e ndo examinavam aspectos mais especifidesse fazer”. Para ele, traziam um
simples relato de experiéncias e nao faziam umksanaais detalhada das consequéncias

dessas experiéncias no ensino da Matematica.

Biembengut (2009), no artigB0 anos de Modelagem Matematica na Educacéo
Brasileira: das propostas primeiras as propostagaés, apresenta um mapeamento de acdes
pedagodgicas com Modelagem Matemética na educagdieima. Segundo a autora, o estudo
descreveu e organizou documentos e informacdesefeitaar analise dos dados. Na pesquisa
realizada, foram identificados 288 trabalhos acaci#sn(teses, dissertacbes, monografias),
836 artigos e 112 cursos de licenciatura que tinhailisciplina de Modelagem Matematica
ou que abordavam o tema. Em particular, a pesquiaddz referéncia as evidéncias comuns
e relevantes que encontrou em 60 artigos e 76rtisées estudadas sobre formacéo de
professores e que envolviam a Modelagem Matemé&ficastudo de Biembengut (2009)
apresentou como aspectos positivos do uso da MgelalaMatematica no ensino e
aprendizagem o interesse do aluno pela Matemapios, ao se utilizar a Modelagem
Matematica, ele “vé a aplicabilidade da Matemati@’possibilidade de realizar pesquisa
sobre assuntos de seu interesse, 0 que implica-lmreriativo, critico e interessado. No que
se refere aos aspectos negativos, cita a dificaldgad transpor um ensino que prime pela
formalizacdo, aplicagcdo de formulas para uma @atim que os problemas ndo estejam
formulados. Para ela, essa dificuldade pode texcdiel com os cursos de formacdo de
professores que ainda apresentam um curriculo nfustgmentado e subdividido em
disciplinas, as quais contemplam técnicas e exescide demonstracdo desprovidos de

objetivos significativos.
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A dissertacdo de Everaldo Silveira (2007), inéitld Modelagem Matematica em
educacdo no Brasil: entendendo o universo de tesdgsertacdesteve como propdsito
mapear os principais focos de pesquisa em ModelageEducacdo Matematica Brasileira e
discutir as acbes apresentadas em teses e diéssrippduzidas de 1976 até 2005, mais
especificamente, relativas ao uso da Modelagem rivédtea na formacédo de professores.
Apo6s 0 mapeamento, o0 autor selecionou 11 teseddes&drtacdes que relatavam sobre o uso
da Modelagem Matematica na formacao de profess@qmesentou resultado referente ao
namero de trabalhos por regido, por orientadorpeirtuicdo, por denominacgdes atribuidas a
Modelagem Matematica pelos pesquisadores, por rdeelescolaridade, por tematicas
encontradas nas pesquisas, por instrumentos edprem®os utilizados na coleta de dados.

Quanto a questéo da formacao de professores, éosoalinvestigacdo, o0 autor expressou:

Observamos que foram varias as estruturas dos scalesenvolvidos ou
relatados pelos pesquisadores com o intuito deed@smos professores o
interesse pela utilizacdo da Modelagem na Educddammatica. Nao
vamos classificar um ou outro como melhor ou gorem, acreditamos que
0 avanco da Modelagem Matematica nas salas decaunlinua lento, e
ainda encontra grande resisténcia por parte ddegsares. Estes, por sua
vez, sabem das limitacbes das praticas educacioigaistes, especialmente
no que diz respeito ao ensino da Matematica, pdadtat-lhes forca para
acreditar na possibilidade da mudanca (SILVEIRA72(. 91).

O pesquisador constatou que os Vvarios programésriehacdo sobre modelagem na
Educacdo Matematica oferecidos a professores satiaeam em mudancas significativas na
pratica cotidiana de sala de aula, embora estesditagsem nas potencialidades da
Modelagem Matematica. Para Silveira (2007), os vostipelos quais poucos docentes a
utilizavam em sua prética pedagogica seriam a imaega, presente em muitos momentos na
fala dos pesquisados, bem como o reduzido “tempdod@acdo que os professores
normalmente tiveram, na maioria dos casos, em tssurelacionados a Modelagem
Matematica” (Ibidem, p. 103).

O artigo de Biembengut (2009), a dissertacéo deeigdl (2007), bem como a tese de
Fiorentini (1994) mostram o consideravel aumentangestigagfes, nas ultimas décadas, no
campo da Modelagem Matematica na(s) forma(s) de \adcolar. Ademais, pode-se
argumentar que o crescimento de estudos nesse ¢amg@mpulsionado a configuracao de
uma comunidade brasileira de pesquisadores em Bigel®al, cuja configuragdo parece estar
relacionada a producéo de dissertactes e teseREBSA, 2007, p. 84).

Esse crescimento na producéo de dissertacbeséaqsasir de 2000, Barbosa (2007)
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associava-o a criagao, pela CAPES, em 2001, dot€almiEnsino de Ciéncias e Matematica.
Na época, foram autorizados novos cursos de Pa@u@gaostricto sensusendo que “alguns
deles (Universidade Estadual de Londrina, Univexdéd Federal do Pard, etc.) possuiam
docentes com interesse explicito em Modelagem” (BARA, 2007, p. 84). Para Silveira
(2007), a formacé&o de novos doutores no pais cgsapaEn a orientar dissertagdes/teses sobre
Modelagem, bem como o caso de pesquisadores caeaaiLem outros campos e migraram
para a Modelagem Matematica poderiam ter sido ds/asoque suscitaram o crescimento da

producao pelo campo da Modelagem Matematica naggras de Pds-Graduacao.

Biembengut (2009), Barbosa (2007) e Silveira (20@#mbém comentam que o
crescimento na producdo cientifica sobre Modelajgstematica, a partir de 2000, teria
ocorrido devido a criacdo e consolidacdo de espagpecificos para o debate sobre
Modelagem Matematica, dentre eles, eventos nasiananternacionais, grupos de estudos
consolidados, centros virtuais. Em relacéo aostesaracionais, em 1999, ocorreu a primeira
Conferéncia Nacional sobre Modelagem e Educacaeriica (CNMEM), tendo por tema
"Modelagem no ensino de matematica". Os objetivasCdnferéncia foram: permitir o
intercambio de experiéncias em ensino e investegaci@ntificas que contribuissem para com
o desenvolvimento dos participantes da area dd@gpwssibilitar aos participantes reflexdes
de cunho tedrico e pratico sobre a Modelagem ninerde matematica; refletir sobre a
pesquisa cientifica nesse campo de estudo. Odeferiento tem ocorrido, no Brasil, desde

entdo, a cada dois anos.

No ambito internacional, desde 1983, formou-se mmp@ que agrega os interessados
em Modelagem Matematica na perspectiva da Educ&¢atematica, nomeado "The
International Community of Teachers of ModellingdaApplications” (ICTMA). Este
organiza, bianualmente, um evento com o objetivovelificar o panorama internacional
sobre o tema: The International Conference on TegcMathematical Modelling and
Applications (ICTMA). No primeiro e segundo eventdmuitas das apresentacdes eram
sobre como ensinar modelagem ou descri¢cdo de nmgloquissimas descreviam pesquisas
ou perspectivas filosoficas” (Boletim do CREMM, reovbro de 2007). De cada um deles, é

publicado um livro com os melhores trabalhos aptesi®s, o chamado ICTMA book.

Cabe destacar que, nos ultimos anos, a comuniztadéeira tem estreitado os lacos
com o ICTMA, como, por exemplo, em seu boletim 862 em que foram publicadas duas
matérias contendo atividades da comunidade de awelel do Brasil. Em 2013, o ICTMA-
16 ocorrera na Universidade Regional de Blumen&anrta Catarina — Brasil. Os ICTMAs
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consolidaram-se no cenario internacional, poisdsemm importante forum internacional
sobre as questdes de Modelagem e Aplicacfes nddadbiEducacdo Matematica, neles se
“discutem experiéncias de sala de aula, pesquisesflexdes sociais e epistemoldgicas
convergentes com o tema” (BARBOSA, 2001, p. 25).

No Estado do Parana, desde 2004, o curso de MestradEnsino de Ciéncias e
Educacdo Matematica da Universidade Estadual derlen (UEL), em parceria com o
Departamento de Matematica e por meio do grupoedgyisa “Modelagem Matematica:
Desafios no ambito da Educacdo Matematica?”, orgaois Encontros Paranaenses de
Modelagem em Educacédo Matematica (EPMEM). O evecwore a cada dois anos e tem por
objetivos oportunizar um momento de intercambiaeepesquisadores e proporcionar aos
professores dos diferentes niveis de ensino dadtstldo um espaco para divulgar seus

trabalhos e aprimorar os conhecimentos sobre Mgdelavatematica.

No Estado do Para, desde 2006, a cada dois acostece o EPAMM — Encontro
Paraense de Modelagem Matematica no Ensino —, nigiativa do Grupo de Estudos em
Modelagem Matematica (GEMM) do Programa de Pos+@g@b em Educacdo em Ciéncias
e Matematicas do Nucleo de Pesquisa e Desenvoltomeéa Educacdo Matematica e
Cientifica da Universidade Federal do Para (UF%)objetivos dos referidos encontros sao:
socializar os trabalhos locais realizados sobre éléagem Matematica; disseminar a
utilizacdo da Modelagem Matematica como uma esgfi@tde ensino-aprendizagem; estreitar
os lagos entre os pesquisadores locais da areeectar subsidios tedricos e praticos sobre
“Modelagem Matematica  no Ensino” aos  participantes(Extraido  de

http://www.ufpa.br/epamm2010/historico.html).

Nos Encontros Nacionais de Educacdo MatematicHEKE), a Modelagem
Matematica também tem sido destacada, pois, d€30ik, 2xiste um grupo de discusséao
especifico para o tema, nomeado de GT10. Em juth@0d0, ocorreu a 10edicdo, em
Salvador — Bahia —, com o tema “Educacdo MatemaGaltura e Diversidade”. O GT10 foi
estabelecido pela SBEM como resultado da politecgue os grupos assumissem o papel de
articulacdo e colaboracdo dos pesquisadores hrasild?ortanto, a missdo do mesmo €
favorecer o debate e a colaboracdo dos pesquisadi@sileiros que realizam investigacoes
sobre Modelagem Matematica na perspectiva da Edacdatematica, articulando o
desenvolvimento dessa frente de pesquisa no pigis. da participacdo no ENEM, o grupo
se reune durante a realizacdo dos Seminarios &uiermais de Pesquisa em Educacao
Matematica (SIPEM), os quais sdo organizados péletddia Executiva da SBEM, bem
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como participa da organizacdo das ConferénciasoNais sobre Modelagem na Educacgao
Matematica (CNMEM). @] acesso eletrénico do grupo é

http://www.sbem.com.br/gt10/quem.html.

Além dos eventos nacionais e internacionais amtegnte citados, ha outros na area
da Matematica que promovem discussdo e socializag®o trabalhos de Modelagem
Matematica. Para exemplificar, nomino os EnconRegionais de Educagdo Matemética em
diversos Estados do Brasil, nos quais questfesiorldas a Modelagem Matematica sao
evidenciadas. Em 2009, ocorreu o X Encontro GaudboEducacdo Matematica na
Universidade Regional Unijui — ljui, cujo tema f&ducacdo Matematica: diadlogos entre a
universidade e a escola”. Neste, um dos gruposofdsT04, ocasido em que foram
apresentados e discutidos relatos de experiénciasenicacdes cientificas que tinham como

foco a Modelagem Matematica na(s) forma(s) de ggtmlar.

H4, ainda, outros grupos formados e consolidades fgmentam a discussédo e
divulgacdo da Modelagem Matematica. Um deles, O BMM — Nucleo de Pesquisas em
Modelagem Matematica —, € um grupo de pesquisHicadb pela Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS) junto ao CNPq desde mar@0@b. Seu foco principal de estudo é
a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica. faelparte o Grupo Colaborativo em
Modelagem Matematica (GCMM), iniciado em 2007, gaecaracteriza como um projeto de
extensdo universitaria e tem por objetivo disciiodelagem Mateméatica na Educacédo
Matematica. As atividades do grupo séo referenteleitaras e discussfes de textos,
planejamento e elaboracdo de atividades de Modelagee séo desenvolvidas nas praticas

pedagogicas dos professores do grupo. A pagingwivw.uefs.br/nupemm/.

O GEMM - Grupo de Estudos em Modelagem Matematieaginou-se em 2004 por
ocasido das disciplinas sobre Modelagem MatemétiEasino, ministradas pelo Professor
Adilson Oliveira do Espirito Santo (coordenadoryy Rrograma de Pds-Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematicas, do Nucleo Bgitagde Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico (NPADC) da Universidade Federal do P@s&PA). O grupo tem por objetivos
discutir e estudar a Modelagem Matematica confatuses perspectivas: processos de ensino-
aprendizagem e formacédo de professores. Além déreses mestrandos do Programa, o
mesmo também conta com a participacdo de professtaerede de ensino, alunos da
graduacédo e dos cursos de especializacdo em Edueac&iéncias e Matematicas para as
séries iniciais. A pagina de acesso é
http://www.ufpa.br/ppgecm/index.php.optioncom_cotderiew=article&id=198&Itemid20.
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Merece ainda destaque a existéncia de alguns Gévittoais que possuem materiais
sobre Modelagem Matematica, tais como o CVM e o KIRE O Centro Virtual de
Modelagem (CVM) é um ambiente virtual onde professale Matematica poderdo encontrar
suporte, oferecer ajuda e colaborar no sentidandengrar solucfes para problemas comuns,
construirem alternativas e debater questdes ligaddsdelagem. O CVM proporciona um
campo bastante vasto para ser pesquisado e passoi endereco eletronico http://tidia-

ae.rc.unesp.br/cvm/.

O Centro de Referéncia de Modelagem Matematidansino (CREMM) iniciou suas
atividades em outubro de 2006 com um pequeno nudeepsoducdes académicas. Sua meta
é ser um Centro de Estudo e Pesquisa integradtr@s dbentros ou Grupos de Pesquisa na
area para promover acdes que contribuam com a EZuddatematica e dispor de um
Sistema de Documentacdo referente a pesquisastieapripedagogicas de Modelagem
Matematica no Ensino do Brasil e demais paisespgasam subsidiar alunos, professores e
pesquisadores (extraido de http://www.furb.br/crémn® CREMM esta vinculado a
Universidade Regional de Blumenau (FURB) e dispbnébvarios materiais referentes a
Modelagem Matematica, tais como: resumos de trabalacadémicos (monografias,
dissertacOes, teses); sugestdes de livros; redasdnicas; boletim informativo; resumo dos
artigos publicados em anais e revistas; eventass teferentes a Modelagem Matematica.
Tem como endereco eletronico http://www.furb.bmon@'portugues/index.php.

Pelo exposto, pode-se inferir que a pesquisa sabviodelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar é vasta e, como expressdoBa (2001, p.12), “é preciso
potencializar este fluxo de pesquisas em Modelagedn se limitando ao relato de
experiéncias”. Para Kluber (2007), existe a nededgsl de maior aprofundamento a respeito
da Modelagem Matematica, principalmente em aspeaetiasionados aos questionamentos
tedricos. Para o autor, sdo muitos os relatos ger@ncias que caracterizam uma Vvisdo
empirica sem discussdo aprofundada de pontos dedgue poderiam ser extremamente

importantes e necessarios para a consolidacaoaligugu area em ambito cientifico.

Atualmente, com o0 avan¢o das tecnologias de irdoém, h& muito material
disponivel na internet sobre o uso da ModelagenmeMatica. Os centros e grupos virtuais
possibilitam, além da informacéo, a troca de e@peras e a participacdo em discussdes com
grupos de pesquisa de regides diferentes, em “teegdd Além disso, proporcionam aos
participantes encontrar possiveis solu¢cdes paralggnas comuns. Portanto, é possivel
afirmar que a importancia do uso da Modelagem Matea na(s) forma(s) de vida escolar
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esta sendo instituida como uma verdade na Eduddefeamética no sentido atribuido por
Foucault a verdade.

Em efeito, o filésofo entende por verdade o caigjute procedimentos que autorizam
um determinado enunciado ser ou nao consideradiadeiro. E essas producdes de verdade
nao se dissociam do poder, justamente porque sa&weoanismos de poder que induzem a
producédo de verdades. A verdade, nessa visdomedazida a partir de multiplos elementos:
pelos tipos de discurso que cada sociedade acdiae feincionar como verdadeiros; pelos
mecanismos e as instancias que permitem distimguénunciados verdadeiros dos falsos, a
maneira COmo Sse sancionam uns e outros; pelascéécma os procedimentos que séo
valorizados para a obtencdo da verdade; pelo est@digueles que tém o encargo de dizer o

gue funciona como verdadeiro.

Assim, é possivel pensar que existem locais orsdeseefeitos de verdade sao
codificados previamente, como por exemplo, em dm®inientificos. Nessa perspectiva, 0
grande numero de eventos que socializam as proslug@etificas sobre a Modelagem
Matematica podem ser lidos, a partir de FoucaWll@®, p. 53), como praticas para fazer
aparecer o dizer verdadeiro e de autenticd-lo.I@dio assinala para a questdo de que h&
necessidade de compreender sobre como, em que nooenamartir de quais condi¢des dizer
o verdadeiro pode autenticar a verdade. Ademassaneisdo, o saber seria manifestado por
meio de enunciados, 0s quais seriam aceitos, degeti transmitidos. Nessa 6tica, um saber
teria valor se fosse produzido, selecionado, ormga@iti e sistematizado dentro das

universidades, sendo visto, entdo, como cientéitagitimado.

Qualquer coisa € dita. E talvez antes de procusudizer o que € isso, iSso
gue foi dito, que dizer, ou como, como é que istalfto, ou ainda, o que é
que foi feito ao dizer isso, quando se disse B3® medida em que foi isso,
isso, e ndo outra coisa, que se disse, antes aeirprmos descrever o
sentido, o0 modo e a acdo do que foi dito, talveresade tudo isso, seja
necessario responder a esta questdo: por que éorubto isso, isso
exatamente, isso e ndo outra coisa que teria dith, possivel dizer?
Responder a questdo: o que é que tornou possieelidso? (CORDEIRO,
1995, p. 179).

Na perspectiva foucaultiana, pode-se assinalaraputalarmos sobre alguma coisa ou
alguém, estariamos empreendendo sempre um exedgcjpoder. Quem fala acaba por
instituir formas de olhar para aquilo sobre o gat.f Portanto, pela linguagem seria
produzido aquilo sobre o que falamos, de maneiaaisdas, com significados que nao sao

anicos; ao fazer isso, valorizamos ou excluimosiragsignificados em relacdo a outros.
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Nesse sentido, a linguagem e sua relagédo comificagio poderia ser expressa como aquela
gue nao sO representa a realidade, mas a produzailib compreende 0s discursos como

arranjos nos quais o poder estaria imbricado cpno@ucao da verdade.

O tipo de analise que eu pratico ndo se ocupaatdgma do sujeito falante,
mas examina as diferentes maneiras pelas quaiscorsio cumpre uma
funcdo dentro de um sistema estratégico onde o st implicado e pelo
gual o poder funciona. O poder ndo esta, pois,dordiscurso. O poder ndo
€ nem a fonte nem a origem do discurso. O poddge gue funciona

através do discurso, porque o discurso é, ele mesmalemento em um
dispositivo estratégico de relacbes de poder (FOUICA 2006, p. 465).

Nessa linha argumentativa, seria possivel infgré aquilo que tomamos por evidente
e certo seria o saber produzido que possuiria warlwma marca. Logo, passivel de ser
criticado, transformado e até mesmo destruido. Asmidlacbes discursivas seriam
constituidas a partir de regras alteradas, depeonddmquem fala, em que contexto e com que
objetivos, pois acabariam por determinar a efefiwage praticas que colocariam o discurso

em funcionamento, operando para a producdo dentiatetos efeitos.

Esses materiais produzidos e que fazem refer@ocisso da Modelagem Matematica
na(s) forma(s) de vida escolar poderiam, segundacdtdt, serem chamados de textos

prescritivos. Conforme o filosofo, estes seriamedeg

textos que, seja qual for sua forma (discursopd@l tratado, coletanea de
preceitos, cartas, etc.), ttm como objeto pringipapor regras de conduta.
[...] textos que pretendem estabelecer regras,odamifes, conselhos de
como se conduzir de modo adequado: textos “prdficoas que sao eles
proprios objeto de “pratica”, uma vez que exigem lgws, apreendidos,
meditados, utilizados, postos a prova, e que visamanstituir finalmente o
arcabouco da conduta cotidiana (FOUCAULT, 2010c2@0, grifos do
autor).

De acordo com o excerto, 0 objetivo dos textosqurgvos seria propor regras de
conduta, instituir praticas pedagogicas, transforosasujeitos, fazendo com que suas acodes
sejam conduzidas a um determinado fim que sirvaohpivos de certo grupo de pessoas.
Tornar-se-ia factivel, entdo, concluir que os tiadm apresentados durante os eventos, 0s
depoimentos dos pesquisadores, as falas de pesmuosideradas importantes na Educacao
Matematica, os enunciados postos em circulacdamnsena perspectiva foucaultiana, textos
prescritivos, pois estariam fortalecendo o uso dadélagem Matematica nas aulas de
matematica. Nessa visdo, a conduta dos profeseodes alunos estaria sendo modificada,
pois apos a leitura e analise dos textos sociaads eventos e artigos cientificos, muitos

professores acabariam utilizando exemplos destespas aulas de Matematica, modificando



67

sua pratica pedagdgica.

No proximo capitulo, descrevo o material de pesguescolhido, bem como os
encaminhamentos metodoldgicos utilizados. Foi matento analisar o material com

ferramentas advindas das teoriza¢des foucaultiamaparticular, a analise do discurso.



3 OS CAMINHOS METODOLOGICOS

Por mais que o discurso seja aparentemente bena jpoiga, as interdicbes
gue o atingem revelam logo, rapidamente, sua l@agé o desejo e com o
poder. Nisto ndo ha nada de espantoso, visto qdsaurso — como a
psicanalise nos mostrou — ndo é simplesmente aquio manifesta (ou
oculta) o desejo; €, também, aquilo que é o olgetdesejo; e visto que —
isto a histéria ndo cessa de nos ensinar — o disaudio € simplesmente
aquilo que traduz as lutas ou os sistemas de dgaovnanas aquilo por que,
pelo que se luta, o poder do qual nos queremosesmodOUCAULT,
2004, p. 10).

Para Foucault, a producdo do discurso € controladkecionada, organizada e
redistribuida por um certo nimero de procedimentds. discursos estdo sujeitos a
procedimentos de excluséo, dos quais 0 mais eedemnia o da interdicdo, pois “sabe-se bem
gue nao se pode falar de tudo em qualquer ciraugiatdgue qualquer um, enfim, ndo pode
falar de qualquer coisa” (lbidem, p. 9). Nesse identa producdo de discursos ndo é
espontanea, ela sofre interdicdo, uma vez que @@ost o direito de dizer tudo o que
gueremos ou pensamos em qualquer circunstanciszgau Ao sujeito do discurso, é imposto
um conjunto de regras que definem o que se podedoudizer. Para o filésofo, tabu do
objeto, ritual da circunstancia, direito privilegaou exclusivo do sujeito que fala séo trés
tipos de interdicbes que se interligam, se “reforgu se compensam”, formando uma rede

complexa que constantemente se modifica.

Na analise do discurso proposta por Foucauldeondem do discurs004) ndo ha
preocupacado em desvendar a universalidade de uidcsezla questiona o jogo da rarefacéo
imposta e a consideracao de que o discurso apaeisenina quantidade de significagcoes
prévias, cabendo a nos somente decifré-las. Qofddsxpde que a significacdo do discurso
nao esta no seu interior, escondida, esperandsspaencontrada. Analisar o “discurso seria,
portanto, dar conta das relacdes histéricas, dascas vivas nos discursos, da sua relacéo
com a exterioridade e com as condi¢cdes de prodeigaque estdo inseridos” (MESQUITA,
2008, p. 64).

Meu propadsito inicial foi examinar os discursosreod Modelagem Matematica na(s)
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forma(s) de vida escolar, em especial, na EducBé&wa do Brasil. Ndo tive o interesse em
contestar o que seria falso ou verdadeiro, masaggeemexer” em tais verdades recorrentes
que circulam, particularmente, no ambito da EduzaB&sica. Nao me coube fazer

julgamento a respeito da verdade, ou da supostdifcielade, do erro ou do acerto dos

discursos propostos. O que me dispus a realizgrétlematizar tais discursos, “fugindo de

possiveis interpretacdes e julgamentos” (WESCHENPMHER, 2003, p. 71).

Foucault (2004) argumenta que néo existe verdadedo poder ou sem poder, sendo
assim, é sempre construida e nunca inerente assefats coisas. Na perspectiva foucaultiana,
ela funciona como uma lei que decide o que poddisero que pode ser feito, o que deve ser
aceito. Porém, poder é muito mais que coercdo edidhcia;, € uma situacdo estratégica e
complexa e ndo se exerce por um ponto Unico, masideeros deles. Nao € nem fonte nem
origem do discurso; mas sim funciona por meio debbm discurso, para se tornar
predominante, seria construido da repeticdo doscambs que provocariam sua aceitacao.
Tais dizeres ndo estédo a deriva no mundo ou aasgpeserem desvelados; sdo produzidos e
produzem esse mundo, que s6 tem sentido a pastidititss que funcionam como regimes de

verdade.

Ainda, para o filésofo francés, toda sociedade semregime de verdade constituido
pelos discursos e praticas considerados validdss pbjetos que tém valor e pelas regras que
determinam o que é aceito e 0 que tem valor. Eggme de verdade é criado — nesse mundo
— de forma circular, parte do poder e produz pocanforma e regula os objetos e sujeitos

sociais, contribui para sujeitar e controlar, madtee reforcando posi¢cdes hegemaonicas.

Nessa Otica, os regimes de verdade estariam agijaittransformacdes devido a
mudanca do tempo, das sociedades e das conveRobesult faz sua analise a partir dessas
rupturas, que poderiam ser chamadas de descomttdasdas quais significariam modificacéo
nas regras de formacgéo dos enunciados aceitos @entdicamente verdadeiros, pois “o que
esta em questdo € o que rege os enunciados e a éommo esses se regem entre si para
constituir um conjunto de proposicfes aceitaveesntdicamente e, consequentemente,
susceptiveis de serem verificadas ou confirmadas pamcedimentos cientificos”
(FOUCAULT, 1979, p. 4). De um modo geral, podedseliaque o filésofo se preocupa, por
um lado, em buscar como, historicamente, sdo prddsizfeitos de verdade no interior de
discursos que, em principio, ndo sdo nem falsosveedadeiros, nem bons nem ruins, nem
certos nem errados; por outro, ha a preocupacaowastigar como 0 sujeito se constitui a si
mesmo por meio de praticas sociais que séo jogusrdade.
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Em A Arqueologia do Sabe2002), Foucault assinala que os discursos sao
constituidos por “praticas que formam sistematicgameos objetos de que falam”
(FOUCAULT, 2002, p. 55). Os discursos séao feitosidaos; porém, o que fazem € mais do
que usé-los para designar coisas. “E @saisque os torna irredutiveis a lingua e ao ato da
fala. E esse “mais” que é preciso fazer apareapreeé preciso descrever” (Ibidem, p. 55,

grifos do autor). Interessada em fazer "apares® ‘ezis™ ao qual o filésofo se refere, penso
ser necessario compreender que a andlise de edosi¢g0 pode se referir a coisas ditas, a
frases que foram realmente pronunciadas ou esdilbedem, p.124). Nesta o6tica, o discurso
forma-se de enunciados e estes pertencem ao dis€omo afirma Foucault (2002, p. 46),
“chamaremos discurso um conjunto de enunciadosmedida em que se apéiem na mesma
formacdao discursiva [...] é constituido de um nilrlenitado de enunciados para os quais

podemos definir um conjunto de condi¢cOes de exi&én

Na obra anteriormente citada, Foucault também destanocdo de enunciado que
merece atencao especial nesta tese. Trata-se deamecimento que pode estar ligado a um
gesto de escrita, a uma palavra, a materialidadgialguer forma de registro, porém, aberto a
repeticdo, a transformacao, pois esta ligado aoscsdos que o precedem e 0 seguem. Ao

falar sobre enunciado, cita:

Chamaremos enunciado a modalidade de existénqgmigrdesse conjunto
de signos: modalidade que lhe permite ser algoetife de uma série de
tracos, algo diferente de uma sucessdo de marcasmensubstancia, algo
diferente de um objeto qualquer fabricado por umhsenano; modalidade
gue lhe permite estar em relacdo com um dominioljetos, prescrever
uma posicao definida a qualquer sujeito possiwtresituado entre outras
performancesverbais, estar dotado, enfim, de uma materialidagetivel
(FOUCAULT, 2002, p. 121-122, grifos do autor).

Em Nascimento da Biopolitic€2008a), encontra-se uma nota de rodapé do filosofo
sobre sua visdo a respeito de enunciado: “Quardnaiise dos atos de linguagem, estou
plenamente de acordo com suas observacoes. E@erdnaArqueologia do Sabggue os
enunciados ndo eram atos de linguagem, mas dizesdoeu queria salientar que eu os
considero de um prisma diferente do seu [refergwloa posicdo de J. R. Searle]”
(FOUCAULT, 2008a, p. 361-362). Logo, é possivelnafir que o enunciado também poderia
ser considerado um ato de linguagem e, ao ter gracieristicas sua aceitacao, repeticdo e

transmissao disseminadas pelo meio social. Por@igpé&aro, conforme Veiga-Neto:

0 enunciado € um tipo muito especial de um atadism: ele se separa dos
contextos locais e dos significados triviais do-alidia, para constituir um
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campo mais ou menos autdbnomo e raro de sentidodeyasn, em seguida,
ser aceitos e sancionados numa rede discursivandgegima ordem — seja
em funcéo do seu conteludo de verdade, seja emdfdlagfiuele que praticou
a enunciacéo, seja em fungdo de uma instituicdo guelhe (2007, p. 94).

Nesse contexto, um enunciado poderia ser encontradcansversalidade de frases,
proposicdes e atos de linguagem, sendo sempre omteagnento que nem a lingua nem o
sentido podem esgotar inteiramente. O enunciadoadsrto a repeticdo e a transformacao,
relaciona-se a “uma funcéo que cruza um dominiestieituras e de unidades possiveis e que
faz com que estas aparegcam, com conteudos conaretteampo e no espaco” (FOUCAULT,
2002, p. 99). Para o filésofo, ndo ha enunciado i esteja apoiado em um conjunto de
signos, mas o que importa, nessa visao, é o fatpudesua funcéo se caracteriza por quatro
elementos basicos: um referente (principio de elifeiacéo), um sujeito (no sentido de
“posicdo” a ser ocupada), um campo associado (strexiom outros enunciados) e uma
materialidade — por tratar de coisas efetivameitis,descritas, gravadas em algum tipo de
material, passiveis de repeticdo ou reproducavadd#s por meio de técnicas, praticas e

relacdes sociais. A materialidade € o elementcsua o enunciado no tempo e no espaco.

O enunciado, na perspectiva foucaultiana, estaradcoem uma materialidade e
necessita desta para se constituir. Portanto, enmesxiunciado materializado em suportes
diferentes poderia apresentar diferentes sentmagje significaria afirmar que enunciados
nao se repetem em materialidades diferentes. Bntogtvale ressaltar que os mesmos podem
ser repetidos, desde que em condi¢cBes estritasasnasunciacées jamais. “A enunciacao e
um acontecimento que nao se repete; tem uma sitada situada e datada que nao se pode
reduzir” (Ibidem, p. 114). Assim, podemos ter céfetes enuncia¢des, mas enunciados iguais.

Nessa investigacao, considerei ainda a possibdidadexaminar os documentos como
monumentos, conforme Foucault. Para promover aeditéacdo entre os dois, busqueli

entendimento nas palavras do fildsofo quando afirma

O documento ndo é o feliz instrumento de uma higstque seria em si

mesma, e de pleno direito, memoria; a histériaaéa pma sociedade, uma
certa maneira de dar status e elaboragdo a massaelatal de que ela ndo
se separa. Digamos para resumir, que a histériguanforma tradicional, se
dispunha a “memorizar” os monumentos do passadosfoirma-los em

documentos e fazer falarem estes rastros quej p@ssnos, raramente sao
verbais, ou que dizem em siléncio coisa diversau® dizem; em NOSsos
dias, a historia é o que transforma os documentosnenumentos e que
desdobra, onde se decifravam rastros deixados pwlogens, onde se
tentava reconhecer em profundidade o que tinham, sicha massa de
elementos isolados, agrupados, tornados pertineimésr-relacionados,
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organizados em conjuntos (FOUCAULT, 2002, p. 8).

Seguindo as posi¢des do filésofo, olhei para osih@ntos — teses e dissertacées que
fazem referéncia a Modelagem Matematica na(s) fG@mae vida escolar — como
monumentos. O exercicio que realizei esteve sagtema postura que, ao “olhar” para o
documento, pretendi “ndo interpreta-lo, ndo deteamse diz a verdade nem qual é seu valor
expressivo” (Ibidem, p. 7). Nao busquei encontras textos uma suposta verdade, mas
entender aquilo que hoje é naturalizado e dito ceerdadeiro, “efeito de uma construcéo
cujas regras devem ser conhecidas e cujas justiisadevem ser controladas” (Ibidem, p.
29). Partindo de uma leitura monumental, analiseieaunciados em sua exterioridade,
percebendo quais as relagdes de poder que foramadals em funcionamento em relacdo ao
interesse quando é utilizada a Modelagem Matematigaratica pedagogica, em especial, na
Educacado Basica. Veiga-Neto (2007) argumenta guelharmos para os documentos como

monumentos, o enunciado passa a ser lido pelaaidede do texto. Nas palavras do autor

O que mais importa é estabelecer as relacdes estemunciados e o que
eles descrevem, para, a partir dai, compreendee pader(es) atendem tais
enunciados, qual/quais poder(es) os enunciadosinatige colocam em

circulacdo. O que importa para Foucault € ler dotaxo seu volume e

externalidade (monumental) e ndo na sua linearidadaternalidade

(documental) (VEIGA-NETO, 2007, p. 104).

Nessa visdo, ndo pretendi “tomar o texto por aqgile o compde por dentro”
(Ibidem, p. 105), ou seja, ndo estive interessadaeacontrar as causas ou efeitos do
enunciado que busquei investigar, mas sim em “mapeagime de verdade que o acolhe e
que, a0 mesmo tempo, sustenta, reforca, justifiz\ada”.

O material de pesquisa examinado consistiu-seraraamjunto de teses e dissertagdes
produzidas no periodo de 1987 (ano base do inésdrdbalhos no Portal da CAPES) a 2009,
em cursos de Pds-Graduacao, disponiveis no mencignartal. Optei por analisar teses e
dissertacBes porque sdo investigagbes produzidaaliadas em cursos qualificados de Pés-
Graduacao do pais e reconhecidos pelo Ministérig@diecacdo e Cultura (MEC), além de
serem pesquisas académicas que apresentam resultagis detalhados que artigos

cientificos.

Para iniciar as buscas, no inicio de 2010, utjlimei primeiro momento, a expressao
“Modelagem Matemética”, encontrando um total de&28@balhos. Por considerar o nUmero
um tanto expressivo e como meu objetivo ficou itesth Modelagem Matematica na(s)
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forma(s) de vida escolar, refiz a minha pesquisgaortal, utilizando os seguintes termos:
“Modelagem Matematica educacgao”, encontrados entraB@lhos; “Modelagem Matemética
ensino”, em 162 teses e dissertacdes; “Modelagerterividica aprendizagem”, em 112

trabalhos; “Modelagem Matematica ensino aprenéieggem 98.

Ao ler os titulos dos trabalhos presentes nos gudgscritores, observei que varios
deles se repetiam. Optei, entdo, por fazer um tawanto de todos os titulos para verificar
em quantos deles isso ocorria. Encontrei um ta&d® trabalhos académicos diferentes. No

quadro a seguir, apresento a ocorréncia do nuneett@ldlalhos académicos por ano.

Dissertacdes — Dissertacfes —
mestrado mestrado
académico profissionalizante
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Pelo quadro, verifica-se que, a partir de 200jumero de dissertacdes cresceu
consideravelmente a cada ano, o que ndo ocorrewcoamero de teses. Pode-se destacar
que o0 aumento no numero de trabalhos académicaseserfungdo da criacdo de cursos de
Pés-Graduacgdo que utilizavam a Modelagem Matematicaurriculo dos cursos. Ademais, a
medida que novas teses eram defendidas, surgiaos moentadores, 0os quais “vincularam-
se (ou possuiam vinculo) a instituicdes de ensjue,aderiram ou criaram linhas de pesquisa
em Educacdo Matematica” (SILVEIRA, 2007, p. 23)iewtando trabalhos nesse campo.
Cabe destacar que os oriundos de mestrados poofdigiantes iniciaram apenas em 2004.

Considerando o universo de 174 teses e dissestgg@eversavam sobre a Modelagem

Matematica na(s) forma(s) de vida escolar, inigiitura dos resumos para verificar quantos
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traziam como foco a Educacéo BaSifEnsino Fundamental ou Ensino Médio). Seleciosei a
investigacdes que faziam referéncia a Educacaa®@sira poder contribuir nas discussdes
que priorizo nas disciplinas que ministro, atualteeno curso de Licenciatura em Ciéncias
Exatas, em especial, nas Praticas de Ensino derdata, as quais tém como foco o referido
nivel de ensino. Como em varios momentos que manigs disciplinas mencionadas alunos
guestionavam que o uso da Modelagem Matematica geydutivo para despertar o interesse
dos alunos pela matematica escolar, propus-meestigar o tema. Encontrei um total de 84

trabalhos, distribuidos conforme o quadro a seguir.

Ensino
Fundamental

Dissertacao —
mestrado académic

Dissertacao —
mestrado
profissionalizante

O guadro mostra que, no periodo considerado degtagtigacdo- 1987 a 2009,
existe um numero quase igualitario quanto ao to¢akrabalhos que fazem referéncia ao
Ensino Médio e ao Fundamental. Em relagdo ao numerteses, a predominancia € pelo
Ensino Fundamental, enquanto que, nas dissertacideslas de mestrado profissionalizante,
o enfoque é maior no Ensino Médio. Cabe expressdaaue esses trabalhos realizados por
professores/pesquisadores apresentam, em suaanajeenas relatos de praticas produzidas

em espacos escolares utilizando a Modelagem Matzm&€om esse material, minha

® Cabe destacar que a Educacdo Bésica, mesmo gpeesomia os anos de escolarizacéo que se estendden de
a Educacéo Infantil até o Ensino Médio, neste thabestara se referindo a teses e dissertagfespstigam a
Modelagem Matemética somente no Fundamental e Méenlo em vista que ndo encontrei trabalhos que
relacionassem Educagéo Infantil e Modelagem Maiemat
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primeira intencdo foi olhar e verificar as enundis; que ali circulavam e diziam respeito a
Modelagem Matematica no ambito escolar. Em seguaddiquei-me a busca dos trabalhos
completos e realizei uma primeira leitura, hajdaviss resumos serem muito sucintos e, em
muitos casos, insuficientes para verificar possiantribuicbes para o trabalho que me

propus a realizar.

A partir da leitura dos textos completos e comtaricdo de responder a questao de
pesquisa -Que enunciacdes emergem em teses e dissertac@deibma, do periodo de 1987
a 2009, sobre a Modelagem Matematica na(s) formdésyida escolar, em particular na
Educacao Béasica?, iniciei um processo de classificacdo das enunemgiomeando-as por
categorias emergentes. Porém, tornou-se necessdic@lmente, ler, reler, selecionar,
organizar e constituir as relacbes entre as quergmae do material de pesquisa e,

posteriormente, submeté-las a um “rigoroso es¢ait(BUJES, 2002, p. 90).

Assim, ao realizar a andlise do material de pssqonstituido de teses e dissertacdes
que fazem referéncia a Modelagem Matematica nafg)d(s) de vida escolar na Educacao

Basica, observei as seguintes recorréncias:

e Uso da Modelagem Matematica permite ensinar e dprematematica de forma

contextualizada.

Na perspectiva da Educacdo Matemadtica, vimos vdrios argumentos sobre o
uso da Modelagem em aulas de Matemdtica. Mas para mim, o objetivo
principal de se utilizar a Modelagem é para ensinar e aprender o
conteirido matematico de forma contextualizada, proporcionando ao
aluno adquirir a compreensdo/reflexdo acerca das situacoes-problemas
envolvidas, em conjunto com a aquisicdio de conhecimentos
matematicos. Por isso, obter um modelo matemadtico e seguir linearmente
as etapas ndo é o mais importante e pode ser até dispensdavel. (SOUZA,
2007, p. 23) [grifos meus].

Trabalhando neste sistema de aplicacdo de Modelagem faz-se um
trabalho interdisciplinar, ou seja, envolvem-se as diversas areas do
conhecimento, mostrando a abrangéncia das relacoes matemadticas
com suas vivéncias diarias. Procurou-se, com isso, destacar também a
importdncia de os contetidos matemadticos serem bem desenvolvidos e
entendidos na escola. (VIECILI, 2006, p. 49) [grifos meus].

Quando nos referimos a modelagem como método de ensino, isto ndo é
diferente, porque, como mencionamos anteriormente, este método é
baseado em situacbes concretas vivenciadas pelos educandos. Sendo
assim, o tema pode ser trabalhado em conjunto com outras disciplinas,
compreendendo os conceitos matemadticos vinculados a outros
significados, facilitando o entendimento e proporcionando, assim, o
trabalho inter ou transdisciplinar. (NORONHA, 2006, p. 93) [grifos meus].

O modelo permitiu que o aluno percebesse a relacdo da matemadtica
escolar com outras dreas e contextos. Todas as questbées colocadas e
discutidas ao longo da proposta diddtica contribuiram para desencadear o
estudo da matemadtica que o fundamenta. As atividades potencializaram a
reflexdo sobre a Matemadtica, sobre o processo de modelagem e também
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sobre o seu significado social. Os alunos, ao final, passaram a valorizar
mais a disciplina, perceberam que os modelos matemdticos auxiliam a
compreender a realidade e o papel social desta ciéncia. (BARRETO, 2007, p.
157) [grifos meus].

Nesse sentido, as atividades de modelagem matemadtica possibilitaram
avancos em relacdo ao estabelecimento de relacdes tanto no campo da
matemdtica como com os demais, trazendo significado para o aluno
em conseqiiéncia das conexdées com diferentes formas matemadaticas,
outras areas do conhecimento e situacées do cotidiano, constituindo-se
numa maneira interessante de comunicar o conhecimento matemadtico,
que geralmente perece no ato da comunicacdo. (DAMIN, 2004, p. 116)
[grifos meus].

Percebeu-se que com o uso da Modelagem Matemadtica pode-se confirmar a
integracdo dos problemas originados das expectativas, duvidas e
inquietacées dos alunos teve vresultados mais positivos do que as
abordagens convencionais. A compreensdo dos fenomenos relacionados
ao cotidiano possibilitou a construcdo de modelos que aliaram
conhecimentos multidisciplinares com os conteudos wmatematicos
ajudando-os na compreensdo destes fenédmenos de uma maneira critica e
integradora. (ROCHA, 2009, p. 90) [grifos meus].

Os excertos assinalam que o uso da Modelagem Muatamma(s) forma(s) de vida
escolar, ao partir de situacdes da realidade atdeesse do aluno, possibilitaria 0 ensino e a
aprendizagem doconteudo matematico de forma contextualizad@ortanto, seria
proporcionado ao aluno adquirir @mpreensao/reflexdo acerca das situacdes-problemas
envolvidas, bem como estabelecer conexdes da matematica ootras areas do
conhecimento e situagdes do cotidiaridessa forma, a compreensdo dos fendmenos
relacionados ao cotidiano levaria a elaboracdo ddetos que aliassermonhecimentos
multidisciplinares com o0s conteuddos matematicosjdapdo-os na compreensdo dos

fenbmenos de uma maneira critica e integradora.

e Uso da Modelagem Matematica desenvolve a critigidada responsabilidade do

aluno.

Todos esses fatores mostraram a Modelagem Matemdtica como um
processo rico e criativo, que deve ser valorizado pelos multiplos aspectos
favorecidos por esta prdtica. Podem-se enumerar os diversos beneficios de
se trabalhar a mesma, aliada as demais disciplinas do curso, num processo
interdisciplinar: motivacdo dos alunos e do proprio professor;
facilitacdo da aprendizagem - o conteuido matemdtico passou a ter
significacdo, deixando de ser abstrato e passou a ser concreto;
desenvolvimento da criticidade - o aluno, enquanto profissional, vé-se
como um cidaddo critico e transformador de sua realidade. (IARONKA,
2008, p. 96) [grifos meus].

Observamos que o uso da Modelagem Matemadtica no ensino pode
estimular a responsabilidade e a troca de opinides entre os alunos,
apresentar ao aluno a importdncia da Matemdtica em sua vida académica,
profissional e social, desenvolver o pensamento critico, a atitude de
investigacdo, a capacidade de abstracdo, generalizacdo e criatividade.
Além disto, observamos que a Modelagem Matemdtica oportuniza os
alunos a reinventarem ou reconstruirem idéias e conceitos matemdticos
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quando sdo desafiados a resolver problemas da realidade. (FERRUZZI,
2003, p. 128) [grifos meus].

O essencial, na Modelagem empregada na educacdo, é o0 processo
realizado pelo aluno para chegar a solucdo de um problema, aléem da
andlise critica dos resultados alcancados. Dessa forma, ele se prepara
para participar, como elemento ativo, na sociedade em que vive.
(OLIVEIRA, 2004, p. 40) [grifos meus].

Por se tratar de um ambiente onde os seus membros (colaboradores)
situam-se no centro do processo e, portanto, possuem a mesma
responsabilidade sobre ele, a colaboracdo entre estes e para com o
ambiente constituido passa a Sser uma caracteristica relevante da
Modelagem. Neste sentido, quando a Modelagem é desenvolvida em sala
de aula, semeia nos alunos o instinto de colaboracdo, possibilitando
que eles atuem com habilidades diversificadas talvez ndo reveladas em
outro ambiente de aprendizagem. Dessa forma, podemos inferir que a
Modelagem promove estudantes imbuidos de instinto colaborativo, o
que também contribui para a preparacdo de individuos criticos e
reflexivos. (ANDRADE, 2008, p. 136) [grifos meus].

Nesse sentido, sem desprezar outras medidas necessdrias, o uso da
Modelagem por sua vez, pode contribuir para a consolidacdo de uma
postura pro ativa dos alunos, presente nas propostas oficiais dos ciclos, em
virtude de que seu uso possui a fertilidade de suscitar nos alunos, a
criticidade, a reflexdo, a criatividade, a problematizacdo de assuntos
ndo matemadticos. (SOUZA, 2007, p. 99) [grifos meus].

Os fragmentos acima assinalam que o uso da Modeldptematica na escofzode
estimular a responsabilidade e a troca de opiniéate os alunosalém dedesenvolver o
pensamento critico, a atitude de investigacdo, pacalade de abstracdo, generalizacdo e
criatividade. Observa-se nos excertos que o importante na Mosleldgatematica seria o
processo efetuado pelos estudapi&s chegar a solucdo de um problema, além da aeal
critica dos resultados alcancadof. Modelagem, ao ser desenvolvida em sala de aula,
possibilitaria ao estudante atuar de acaoim suas habilidades diversificadasgue poderia
promover oinstinto colaborativo, preparacdo de individuodticos e reflexivospara que

estes se torneelemento ativo, na sociedade em que vivem

e Uso da Modelagem Matematica desperta o interesatudo pela matematica.

Concluo este trabalho enfatizando que Modelagem Matemadtica é uma
maneira de expressar situacoes-problemas atrvavés da linguagem
matemadtica de uma forma criativa e empolgante, por isso ela é capaz
de aproximar uma outra area do conhecimento da Matematica,
despertar o interesse pela Matemadtica frente a sua aplicabilidade,
estimular a criatividade, desenvolver a habilidade para resolver
problemas, aplicar o conteudo matemadtico, além de incentivar a pesquisa.
Como processo de ensino-aprendizagem, é importante, pois podemos
ilustrar as vdrias maneiras de a Matemdtica ser util, ja que sua esséncia
encontra-se em suas aplicacées. (SIMIONI, 2005, p. 90-91) [grifos meus].

Através da realizacdo da presente pesquisa, percebeu-se que o gosto pela
Matemadtica se desenvolve com maior facilidade quando movido pelo
interesse, o que foi possivel verificar ao tratar assuntos reais em sala
de aula. Assim, os conteudos matemdticos apresentaram-se como
instrumentos aplicdveis ao uso cotidiano, mostrando a aplicabilidade da
Matemadtica em situacoes relacionadas a realidade. (TASCH, 2006, p. 148)
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[grifos meus].

As atividades de modelagem Matemdtica quando desenvolvidas em sala,
proporcionam a construcdo de conceitos com sentido, porque, partindo de
problemas reais que conferem utilidade a matematica ja aprendida, e,
significado, porque estardo relacionando a linguagem simbdlica propria
da matemdtica com a linguagem textual de uma situacdo vreal
problematizada, a partir da forma como sdo colocadas as situacées e das
interacées entre os alunos de cada grupo e entre os grupos. A forma como
as atividades mediadas pela Modelagem Matematica sdo trabalhadas,
desperta no aluno uma autonomia em relacdo ao saber, ou seja,
desperta nos alunos o interesse por topicos matemadticos, ou em outras
areas do conhecimento, que ele ainda desconhece, pois ele percebe que é
capaz de sair em busca da construcdo de seu proprio conhecimento.
(MACHADO JUNIOR, 2005, p. 100) [grifos meus].

Acrescento que na educacgdo basica, podemos chegar ou ndo a um modelo.
O importante é fazer o aluno se "aproximar” da Matematica,
aprendendo técnicas para manipular dados, interpretar e re-interpretar
dados, estabelecer uma rotina heuristica (arte de inventar, de fazer
descobertas), desenvolver a curiosidade, ser apoio a experimentar e
investigar qualquer problema proposto, enfim, criar atitudes positivas a
disciplina, perder a repugndncia e o medo da Matematica. (KFOURI,
2008, p. 114) [grifos meus].

Conforme os fragmentos, pode-se inferir que o uaoMibdelagem Matematica
desperta o interesse e 0 gosto do aluno pela maigamnpois, como ele parte de situacdes de
seu dia a dia, percebe qos conteudos matematicos apresentam-se como ireitam
aplicaveis ao cotidiano, mostrando a aplicabilidadda Matematica em situacdes
relacionadas a realidadeAdemais, a forma como as atividades de Modelagenerkttica
séo trabalhadas por meio do interesse e de investigacfes do pré@olicande- despertaria
no educandautonomia em relacdo ao saber, ou seja, despertaahano o interesse por

topicos matematicos, ou por outras areas do comhexaio, que ele ainda desconhece.

e A Modelagem Matematica utiliza temas da realidaalaldno.

Esses problemas partem do interesse do proprio aluno e os conteudos
matematicos abordados sdo gerados a partiv do tema a ser
problematizado. A busca de uma solucdo é feita por meio de um Modelo
Matematico, que vrepresenta aquela situacdo, e uma conseqliente
validacdo, que envolve a verificacdo da solucdo encontrada. Dessa forma,
a Modelagem leva a aquisicdo de conhecimentos matemdticos e a sua
conseqiiente aplicacdo, o que ndo acontece no ensino “tradicional” em que
o aluno ndo sabe onde aplicar os conhecimentos adquiridos e, por vezes,
nem mesmo o proprio professor. (MACHADO, 2006, p. 20) [grifos meus].

Portanto, nada wmais correto e conveniente do que a utilizacdo da
Modelagem Matemadtica nas aulas de Matemadtica, como motivacdo para
introduzir novos conceitos e/ou aplicar conhecimentos adquirido
anteriormente. Quando trabalhamos com a Modelagem como estratégia
de ensino aprendizagem, para desencadear o processo, utilizamos um
tema, algum problema significativo, de interesse pessoal ou mesmo o
questionamento de alguma situacdo da realidade, cujo objetivo é
motivar os alunos para a aprendizagem. Portanto, a Modelagem como
ferramenta de ensino caminha em sentido contrdrio a tendéncia formalista
da Matemdtica pura que trata de axiomas, definicées e teoremas que se
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encaixam sem nenhuma preocupacdo com a utilizacdo dos seus
conhecimentos. (SIMIONI, 2005, p. 92) [grifos meus].

[...] compreendemos que a Modelagem, na educacdo bdsica, possa gerar
um ambiente para ensinar e aprender Matematica partindo da escolha
de um tema que pode dar-se por interesse, curiosidade ou a partir de
situacoes-problema com referéncia na realidade e de outras dareas do
conhecimento. (SMITH, 2008, p. 46) [grifos meus].

As atividades de modelagem a partir de elementos do cotidiano, como
uma fatura mensal de dgua, o numero de alunos matriculados em uma
escola e os outros temas estudados pelos alunos, possibilitaram estudar
conceitos matemdticos e ao mesmo tempo aspectos da realidade
problematizada, incentivando a andlise e a reflexdo. (DAMIN, 2004, p. 115)
[grifos meus].

Por outro lado, justifica-se a adocdo da Modelagem Matemadtica por se
constituir numa possibilidade de desenvolver conteuidos matematicos
através da compreensdo de um tema com referéncia na realidade,
atendendo a necessidade de dispor, aos alunos, atividades que relacionem
o cotidiano e que contribuam para sua formacdo para a vida e para o
trabalho. (TASCH, 2006, p. 36) [grifos meus].

A Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida esdeim como ponto de partida a
escolha de um tema que pode dar-se por interessmsitlade ou a partir de situagoes-
problema com referéncia na realidade do aluRor isso, 0s conteidos matematicos seriam
gerados a partir do tema a ser problematiza®s excertos acima evidenciam que ao usar a
Modelagem Matematica possibilitar-senmtivar os alunos para a aprendizagdmm como

contribuirpara sua formagé&o para a vida e para o trabalho.

e Na Modelagem Matematica, o trabalho é desenvolerdg@equenos grupos.

O trabalho desenvolvido com Modelagem Matematica geralmente é
realizado em pequenas equipes ou grupos de alunos, que constituem
comunidades. Este tipo de atividade pode proporcionar o desenvolvimento
do senso de responsabilidade, como também a auto estima, a cooperacdo e
a criticidade sobre as suas atitudes e opinibes (e dos companheiros). Deste
modo, participar de uma comunidade, seja ela uma grande
comunidade ou um pequeno grupo de trabalho, pode ser importante e
util para o aluno. Nestas comunidades sdo valorizadas qualidades sociais,
tais como capacidade de negociar, de comunicar-se na linguagem do
grupo, de partilhar responsabilidades e de trabalhar em equipe.
(FERRUZZI, 2003, p. 45) [grifos meus].

Apds a fase exploratoria, os grupos voltaram a discutir os dados obtidos, os
aspectos que mais despertaram o interesse do grupo para a formulacdo do
problema, dos problemas ou definicdo dos interesses. O trabalho em
grupo propicia uma discussdo mais rica, e os aspectos sdo discutidos
de uma forma mais ampla, favorecidos que sdo pelas diferentes
opinides a respeito do mesmo assunto. (BURAK, 1992, p. 183) [grifos
meus].

A socializacdo das acées, dos contetidos e da resolucdo dos problemas
favorecem a participacdo, as trocas de idéias e a iniciativa. O trabalho em
pequenos grupos desenvolve o espirito de equipe, o respeito entre cada
membro do grupo e as interacbées entre o grupo e os demais grupos,
favorece as discussées, andlise critica e a reflexdo. Promovem no
ambito da sala de aula um ambiente com discussoes, trocas de idéias e
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reflexées que favorecem a aprendizagem. Esses aspectos geralmente
estdo ausentes no ambiente de sala de aula quando se ensina na forma
usual. (ABDANUR, 2006, p. 139) [grifos meus].

Portanto a Modelagem Matemdtica pode ser entendida como uma
estratégia de ensino e aprendizagem, que vem somar no ensino, pois
proporciona ao professor situacdes de aprendizagem que se difere do
ensino tradicional, nas quais o aluno interage ativamente com outros
alunos da classe, pois uma grande parte das atividades é realizada em
grupos, e interagem ativamente com o professor, que valoriza os
conhecimentos ja trazidos pelos alunos, e com isso estes alunos se sentem
mais motivados a participar e desenvolver as atividades designadas pelo
professor. (BATISTA, 2009, p. 33) [grifos meus].

Trabalhar com Modelagem implica em um trabalho coletivo. Por meio
da nossa investigacdo evidenciamos que trabalhar em grupos foi uma
experiéncia positiva para os estudantes. Constatamos que ao trabalhar
coletivamente o aluno consegue de forma mais natural transmitir seus
conhecimentos e suas experiéncias prévias a outros individuos e
analogamente receber conhecimentos e experiéncias desses. Assim, existe
uma interacdo entre os membros no sentido de oferecer e receber
conhecimentos, ou seja, existe a facilitacdo do compartilhamento de
saberes. Verificamos também que alguns alunos possuem receio em
comunicar-se com o professor talvez por ter em mente a figura do
professor como superior, e ao trabalhar com a Modelagem essa imagem
vai se desfazendo e o aluno se habitua a constituir didlogos e discussées
também com o professor. Inferimos, portanto, que a Modelagem
possibilita a socializacdo dos individuos por meio da Matemadtica e o
favorecimento da coletividade. (ANDRADE, 2008, p. 125) [grifos meus].

Durante o desenvolvimento de uma atividade enwmoleeModelagem Matematica,
conforme expresso nos excertos acima, o educamaoirseentivado drabalhar em gruppo
que possibilitaria &roca de opinides entre os alundssse tipo de atividade desenvolveria o
espirito de equipe, o senso de responsabilidadeopaeracado, o respeito entre cada membro
do grupo e as interacdes entre o grupo e os demaipos, favorecendo as discussdes,
analise critica e a reflexacAliados a isso, € possivel inferir que, como asgigddes sao
realizadas em pequenos grupos, os alunos se aeniirais confiantes em expor suas ideias e,
por isso, além de interagir com os colegas, habg#eaama constituir dialogos e discussbes

também com o professor.

* Na Modelagem Matematica, o aluno é corresponséalalgprendizagem.

No ensino por Modelagem exigem-se outras atitudes do aluno em sala
de aula. Ele passa a ser o centro do processo de ensino-aprendizagem,
pois é responsavel pelos resultados obtidos e pela dinamica do
processo. Em contrapartida, conta com uma certa liberdade para resolver
os problemas que lhe sdo propostos, a énfase na avaliacdo é colocada no
processo de obtengido do modelo, que no minimo pode estar incoerente ou
inconsistente, levando-se em conta a realidade que representa, mas que, o
proprio aluno, dentro do processo de Modelagem, tem condicbes de testar e
otimizar, refazendo seu trabalho, elevando seu nivel de aprendizagem e
conseqtiente nota. (CHAVES, 2005, p. 131) [grifos meus].

A Modelagem Matemadtica possibilita um ganho na aprendizagem quando
trabalhada com temas de interesse e significado para o aluno, no qual o
contetido ndo é dissociado da realidade. A adocdo desta metodologia de
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ensino é um meio que propicia ao aluno atingir melhor desempenho,
tornando-o um dos principais agentes de mudancas. (ABDANUR, 2006, p.
91) [grifos meus].

E uma pritica educativa [referindo-se @ Modelagem Matemadtica] na qual a
aprendizagem se faz através do desenvolvimento autonomo. Em sua acdo,
procura a elevacdo da consciéncia de si mesmo, visa a auto-realizagdo. Os
alunos sdo considerados ativos e esta pratica se desenvolve centrada
neles. (BURAK, 1987, p. 50) [grifos meus].

A realizacdo do trabalho incentivou os alunos a pensarem de forma
independente, onde educando e educador criaram novos ambientes de
aprendizagens, oportunizando momentos de trocas de experiéncias e
despertando no aluno uma atitude de investigacdo e questionamentos.
O importante deste projeto de investigacdo foi desenvolver um ensino ndo
centrado somente no professor e sim um processo colaborativo, onde
docente e discente permitem ser aprendizes. (VARGAS, 2006, p. 58)
[grifos meus].

Consideramos que o aluno é a parte central da construcdo de seu
conhecimento, cabendo a ele, por intermédio de uma participacdo
ativa, fazer as ligacées entre os conteudos matemdticos em estudo e as
situacoes nas quais ele, eventualmente, depara-se em sua vida diaria. A
funcdo do professor é orientar e conduzir os processos de aprendizagem.
(PIRES, 2009, p. 72) [grifos meus].

Nas atividades envolvendo Modelagem Mateméaticaalano € o centro do
aprendizado;o professor é apenas mediador, o orientador do trabalhdNesta pratica
pedagogica, o aluno éonsiderado ativo, responsavel pelos resultadosdobte pela
dindmica do processo

e O professor, ao usar Modelagem Matematica, sentessguro.

O uso da Modelagem permitiu a realizacdo de atividades de natureza
diversa que modificou a rotina da sala de aula. Trabalhar com questées
interdisciplinares pode colocar o professor frente a situacées ndo
programadas e, ao decidir-se trabalhar de forma interdisciplinar, ele
precisa pesquisar para aprender sobre outras dreas, perceber as
ligacoes entre a Matemadtica e as demais ciéncias ou questoes da
sociedade e se sentir seguro para discutir essas questoes em sala de
aula. (ROCHA, 2009, p. 91) [grifos meus].

Num ambiente de aprendizagem com Modelagem Matemadatica, a situacdo
do professor é de um mediador, orientador do trabalho e, o que
consideramos de mais relevincia, de aprendente. Nesse ambiente, o
professor ndo sabe tudo, ele também aprendera e crescerd a cada
trabalho proposto. Essa é uma situacdo em que o docente tera de
aprender a lidar, a inseguranca de ndo ter o controle em suas mados; é
importante estar aberto e valorizar os conhecimentos dos alunos, pois
é nessa interacdo que se dara a aprendizagem. (MACHADO, 2006, p. 22)
[grifos meus].

[...] houve momentos em que estive apreensiva com o assunto que seria
trabalhado, mas no decorrer das atividades os conteuidos iam surgindo
e eram trabalhados naturalmente, percebendo que ndo havia
necessidade e nem preocupacdo em ter uma sequéncia de temas pvé-
estabelecidos, pois com esta nova metodologia de ensino [referindo-se a
Modelagem Matemadtica], tem-se a oportunidade de integrar os conteudos e
atender ao planejamento. (ABDANUR, 2006, p. 86) [grifos meus].
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Na Modelagem Matematica, ndo existe useguéncia de temas pré-estabelecidos,
pois estes surgem conforme o interesse do alurmmrgnto, oxonteddos matematicasio
gerados a partir do tema problematizado pelo grepeolvido.Nesse contexto, o professor,
muitas vezes, sente-se inseguro, pais sabe tudo, ele também aprendera e crescerdéa ca
trabalho propostoCaberia ao professor, segundo 0s excertos aeste, aberto e valorizar
0s conhecimentos dos alunos, pois é nessa interpgéise dara a aprendizagem.

Por meio da analise das recorréncias acima, pesmla possibilidade do estudo de
varios temas de pesquisa, dentre os quais: catleidtrabalho em grupo, inseguranca dos
professores, alunos e professores responsaveigpaadizagem, utilidade da Matematica,
importancia do contetudo. Entretanto, pela anélfestivada sobre o material de pesquisa,
observei que a maioria das investigacdes queatili¥odelagem Matemética na(s) formag(s)
de vida escolar indica a presenca das expressakdade e interess&lesse contexto, 0 uso
da Modelagem Matematica possibilita ensinar e algnea matematica escolar, partindo da
escolha de um tema que se daoa interessecuriosidade ou afinidade, bem como a partir de
situagcOes-problema comeferéncia na realidadelo aluno. Este, ao utilizar a Modelagem
Matematica, envolver-se-ia com a situacao realdesia, procurando entendé-la e agir como

um investigador da situacédo em estudo.

Nessa oOtica, utilizando situacbes do cotidiano aaks, poder-se-ia entender a
importancia da matemética escolar no dia a diau® spria produtivo parampliar o
conhecimento matematicAssim, as finalidades do uso dessa metodologians@rganizar
o0 modo de pensar e agir matematicamente, desperitateresse, a curiosidade e relacionar
a teoria a pratica De acordo com os excertos, as atividades de Mgdel Matematica,
quando desenvolvidas na(s) forma(s) de vida escplamporcionam a construcdo de
conceitos com sentidpois partem de problemas reais que possibilitaralano perceber a

utilidade e o significado de topicos matematicaglagidos ou aqueles que ainda desconhece.

Em relacdo ao uso das expressOes realidade essgerAraujo (2007), Silveira e
Caldeira (2007) argumentam que, apesar da divelsida entendimentos em relacdo ao tema

Modelagem Matematica, um dos consensos dos trabdipesquisa é o uso da realidade.

uma das idéias consensuais € que a Modelagem Matermaéta diretamente
relacionada com a realidade. Dessa forma, esggriéneiro consenso: para
fazer Modelagem Matematica, necessariamente, devean@m mente que
a matematica usada para construir modelos deveossantido de entender e
compreender a realidade. Mas a realidade de quemprdfessor ou do

aluno? (SILVEIRA, CALDEIRA, 2007, p. 3).
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Apesar da diversidade constatada, em comum, a=uliés perspectivas de
Modelagem Matematica tém por objetivo a resolugdalgum problema da
realidade, por meio do uso de teorias e conceitdematicos. As diferencas
se apresentam a medida que se define qual o abjdgvresolver tal

problema, qual é a realidade na qual o problema ieserido, como a

matematica € concebida e se relaciona com essdadml.(ARAUJO, 2007,

p. 18).

Entretanto, neste trabalho, ndo discuti questéiesentes a “realidade”, pois isso foi
efetivado na tes@ “realidade” nas tramas discursivas da Educacao tbhaatica Escolar,
defendida, em 2009, por Claudia Glavam Duarte. Aqpisadora teve por objetivo
“problematizar um enunciado “naturalizado” no cameducacional, especialmente na
matematica escolar, que afirma a importancia dead@lhar com a “realidade” do aluno”
(DUARTE, 2009, p. 172-173). A autora serviu-se tiwizacdes de Michel Foucault, do
segundo Wittgenstein e de John Dewey, além destdizado uma “digressdo” aos séculos
XVII e XVIII, utilizando as obras de Comenius, Ratle Rousseau. Durante o trabalho,
demonstrou que aproximar a “realidade” e a esaalaima preocupacado desde o século XVII
até a contemporaneidade.

O mundo, através de sua materialidade — as coifiascionaria como uma
base fisica, imOvel cuja esséncia seria expresta Ipguagem. Para
conhecer, seria preciso aproximar do aluno taisaspia “realidade”
sensivel, para que ele, através dos sentidos, gri@eperimentar o ato de
pensar. Além disso, seria preciso trabalhar contedolos que tivessem
utilidade, que seria dada pela “realidade”, pelmm®o escolar (DUARTE,
2009, p. 173).

A autora, ao efetivar sua analise sobre o matdeagbesquisa — anais dos Encontros
Nacionais de Educacdo Matematica dos anos de 2004, e 2007, anais dos Congressos
Brasileiros de Etnomatematica dos anos de 20004 202008 e Revista de Ensino —,
encontrou dois “entrelagamentos enunciativisabalhar com a “realidade” possibilita dar
significado aos conteddos matematicos, suscitandanteresse dos alunos por sua

aprendizagem; e, trabalhar com a “realidade” € mapte por suas implicacdes sociais.

Quanto ao primeiro entrelacamento, Duarte (200§yraenta que a ideia de trazer a
“realidade” do aluno seria um meio de dar signditaaos conteudos desenvolvidos no
curriculo escolar, 0 que suscitaria 0 interesse athgandos em aprender Matematica. A
autora mostra que, nos excertos extraidos dastRews Ensino do inicio do século XX, é
indicada a preocupacdo “em dar visibilidade aoss,uso@ cotidiano extra escolar, dos

conteudos trabalhados na escola” (DUARTE, 20094p). Neste contexto, seria necessario
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“buscar a correspondéncia do conteudo ensinado stman“aparicdo” na “realidade, que

funcionava como um “pano de fundo” subordinado éng@zia dos conteudos escolares
“(Ibidem, grifos da autora). Na contemporaneidagle, argumenta que “trabalhar com a
“realidade” do estudante seria um meio de “dariBgg@wo” aos conteudos desenvolvidos no
curriculo escolar o que suscitaria seu intereste gueola, e especificamente por aprender

matematica” (Ibidem, p. 153, grifos da autora).

s

Quanto ao segundo entrelacamento — trabalhar ctmaldade” € importante por
suas implicacdes sociais —, Duarte (2009) expligita essas implicacbes foram efetivadas
nos materiais analisados de forma diferente. Naeogporaneidade — analise feita dos
excertos extraidos dos ENEM's e CBEm's —, 0 endacéstaria vinculado ao paradigma
educacional critico. Nesse contexto, para a auttrarealidade” serviria para que 0s
estudantes assumissem “consciéncia critica” e, el desta, transformar o mundo.
Portanto, as aulas de Matemaética, caberia a fute&trazer a “realidade” para, servindo-se
do conhecimento matematico escolar, escrutinadardiando a critica, os alunos seriam
capazes de contribuir para com a transformacéaorekiidade” (DUARTE, 2009, p. 175,
grifos da autora). Em meados do século XX, esgelagamento enunciativo, COmo expresso

pela pesquisadora, assumiria outra conotagao.

As implicacBes sociais ndo estariam mais vinculaddsnsformacao da
“realidade”, mas sim a manutencdo e estabilidadeodiem social.

Conjecturei que um dos acontecimentos que implicar@ emergéncia
dessa posicao foi o éxodo rural que havia se iifilsacio no estado do Rio
Grande do Sul, naquele periodo e a importancialsdei sua contencdo. A
contribuicdo da escola para que isso ocorressdastaasem valorizar a

“realidade” rural (DUARTE, 2009, p. 175, grifos datora).

A breve descricdo acima, retirada do trabalho darfeuindica a aproximagao desta
tese com o discutido pela autora (DUARTE, 2009)relacdo ao primeiro entrelacamento
trabalhar com a “realidade” possibilita dar sigrafio aos conteddos matematicos, suscitando
o interesse dos alunos por sua aprendizagem. Mpéciéicamente, o foco de minha analise
centra-se na questdo do interesse. Como o inteest&eimplicado teoricamente? De que
forma o interesse emerge nas teses e dissertagde®igam sobre a Modelagem Matematica

na(s) forma(s) de vida escolar?

Ao analisar os excertos anteriores, que foram ieiktsado material de pesquisa,

7

observa-se que o0 interesse é citado constantenpartepesquisadores do campo da

Modelagem Matematica, conforme visualizado nos iséggl fragmentosao trabalhar com
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Modelagem Mateméatica, ha maior interesse do(s) gs(g) sdo escolhidos temas de
interesse e significado para o aluno; ndo existesinteresse, pois o aluno trabalhara com
alegria, entusiasmo e perseverandasperta nos alunos o interesse por tépicos mateosat
ativa o interesse de alunos nao interessados [@lks Aliado a isso, o interesse, ou melhor,
a falta de interesse de alunos sempre aparece smassgdes quando sao problematizadas
guestbes referentes ao ensino e a aprendizagemattanatica escolar em encontros de
formacdo de professores ou em disciplinas metod@égque ministro no curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas. Apos o primeimwio do material de pesquisa, escolhi
realizar um estudo mais detalhado a respeito dwesse, ou seja, examinar 0s enunciados
sobre a Modelagem Matematica na(s) forma(s) de esdalar, em especial, no que tange a
nocdo de interesse. Reorganizei a questao de pasgadirecionando-a ao interesgaie
enunciados emergem sobre o0 interesse nas tesesertdgOes que utilizam a Modelagem

Matematica na(s) forma(s) de vida escolar, em patér, na Educacdo Bésica?

A discussado realizada até aqui teve como propdasilmear minha trajetéria de
pesquisa que produziu deslocamentos quanto acefacoobjetivo da investigacdo. Portanto,
meu objetivo inicial, que era examinar os discursolsre a Modelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar, passou a ter um direpi@néo focado ao interesse. No préximo
capitulo, apresento estudos efetivados de algusgqu@adores — John Dewey, Edouard
Claparede, Johann Herbart, Ovide Decroly — solm@gdo de interesse.



4 A NOCAO DE INTERESSE EM HERBART, DEWEY, DECROLY E
CLAPAREDE

Uma teoria € como uma caixa de ferramentas. Nawghaatever com o

significante... E preciso que sirva, é preciso fureione. E n&o para si
mesma. Se ndo hé pessoas para utiliza-la, a copelggproprio tedrico que
deixa entdo de ser tedrico, € que ela ndo vale madme 0 momento ainda
nao chegou. Nao se refaz uma teoria, fazem-sesputéaoutras a serem
feitas (FOUCAULT, 1979, p. 71).

Apds o estudo sobre a Modelagem Matematica nafshafs) de vida escolar
apresentada no segundo capitulo, a realizacaatdeagepreliminares de teses e dissertacées
e o redirecionamento dado ao foco de minha pesgdexiquei-me a estudar autores que
tratam do interesse na sua relacdo com a edudagéontrei, inicialmente, algumas ideias
nas obras de Dew&y mais especificamente em “Democracia e EducacE®B9) e “Vida e
Educacao” (1978). Neste segundo livro, o autor raggua que o aluno, estando interessado
em algumas situacdes ou ideias, empregaria todissesforcos e energias para compreendé-

los e assimila-los. Assim, o termo interesse

[...] parece significar, na raiz profunda de sugidgdestarmos empenhados,
fascinados, completamente absorvidos em alguma,cps causa do seu
merito para nés. A propria etimologia do termo lie$se, “estar entre”, ndo
diz outra coisa. Interesse marca a completa sumeds distancia entre a
pessoa e a matéria e resultados de sua acao:i@caonganica da pessoa e
do objeto (DEWEY, 1978, p. 71).

Portanto, ao interesse estariam ligados trés &spec dinamico, o objetivo e o
pessoal. Quanto ao primeiro, Dewey, argumenta gtiateresse ndo € simplesmente um
sentimento inerte ou passivo, mas alguma coisaatéznde dinamico” (Ibidem). O autor

(1978) exemplifica essa questéo utilizando a léddesno de Buridangue é a histéria de um

19 30hn Dewey é filosofo norte-americano que viveld 889 a 1952. Além de fildsofo, foi psicologo e eafor
e considerava haver uma relacéo “intima e necessatie 0s processos de nossa experiéncia rezdecacéo”
(DEWEY, 1978, p. 45). Duarte (2009) discute em pnoffdade as posi¢cdes deweianas.
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asno que estava colocado a mesma distancia déedas de capim. Na narrativa, o animal
nNao se movia, pois ndo poderia racionalmente escelfitre eles. O autor argumenta que, se
houver interesse, existe uma movimentacao em liesadyo, que nao é possivel ficar parado

comoo asno de Buridasupostamente ficara na lenda.

Nessa perspectiva, quando ha interesse, todoisngawivo esta sempre caminhando
para alguma direcdo e ndo é passivo; existe semnpaeatividade que possui uma tendéncia
ou direcdo propria. Dewey expressa ainda que oesge como impulso ndo é algo que se
espera que acorde e seja excitado de fora. Porigudmdo ha esse impulso e se “estamos

acordados, estamos mais interessados numa direg@igcedcem outra” (DEWEY, 1978, p. 72).

Em relacdo ao aspecto objetivo, o autor exple qeanteresses “sdo sempre
concretizados em alguma coisa, ndo se confundiodo simples sentimentos” (Ibidem,
p.71), ou seja, o interesse estaria intimamenéeltiga um objeto, que varia de acordo com o0s
interesses em questao. Cita como exemplo o casmdantor que esta interessado em seus
pincéis, suas cores, suas técnicas com o prolEsicdar um quadro. Caso seu objetivo fosse
retirado, 0 que antes seriam coisas de seu ingerelss se transformariam em algo “vazio e
inatil”.

Em terceiro lugar segundo Dewey, existe 0 aspecto pessoal, ou seja, estamos
intimamente ligados a alguma coisa que seja imp@rtpara nds. Na visdo deweyana, 0
interesse estaria relacionado a valoracdo de uetmlgue teria seus aspectos objetivos e
subjetivos. O objetivo seria aquele que se pensanisa que se diz ter valor como ideias e
objetos. O subjetivo seria evidenciado ao focarmospreciacdo do valor e, neste caso,
envolveria o lado emocional ou pessoal, pois otbaoa parte em sua expressao” (DEWEY,
1978, p. 73). Nesse sentido, o interesse era cmtcebmo “uma atividade em marcha dentro

de cada um de nos, a fim de atingir um objeto,ewgjslgamento de valor” (Ibidem, p. 73).

Em sua obra escrita no inicio do século XX, De\{#E378) assume a existéncia do
interesse direto ou imediatointeresse indireto ou mediat® interesse diret@eria aquele
gue, ocorrendo a experiéncia, esta seria suficigotesi mesma, ou seja, a atividade em si
seria um fini' e ndo um meio. Como exemplo, cita uma criancanggdola, ou um artista
ouvindo sinfonia, pois, para ambos “toda a sua asta ali, embebida na atividade presente,

pelo que é e vale como presente” (Ibidem, p. 7d).sBa vez, interesse indireto ou mediato

1 para Dewey, @im “ndo é mais do que a Ultima fase, o periodo teahde uma atividade”; enquanto que os
meiosséo “as primeiras fases ou as fases que se téatraleessar para que a atividade chegue ao seu termo
final” (1978, p. 77).
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aconteceria quando se descobre que determinadsss apie, inicialmente eram indiferentes
ou até repulsivas, tornam-se interessantes. Issttex® porque se descobrem as relacdes e
ligacOes existentes entre autor e objeto. Para @Kerar, menciona os estudantes que
detestam a Matematica, mas, ao perceberem a ligagd@ualquer atividade pratica em que

o0 calculo matematico é indispensavel, sentem airnpgéessa area.

Além disso, Dewey argumenta que nao ha “limiteddg intransponivel” entre esses
dois tipos de interesse, pois, na medida em que atm@lade se torna mais complexa,
comeca a envolver maior numero de fatores, neaesgsito aluno descobrir as relacbes
existentes entre os mesmos. Ademais, nessa visdieresse direto poderia se tornar indireto
na medida em que o “escopo da acdo € alargadafe(thi p. 83), bem como o interesse
indireto poderia se tornar direto. Nas palavraautor,

Todas as vezes que a nossa atividade cresce ems@&xte profundidade, em
vez de se petrificar ou fossilizar-se, duas coissiultaneamente, ou
sucessivamente, se podem dar. Por um lado, ingésreesum tipo simples e
estreito (isto é, que requerem menos tempo paieairarem) expandem-se,
cobrem um tempo mais dilatado e com isso tornamais completos e
mais ricos. Coisas que antes nos eram indiferemiedesagradaveis sao
absorvidos, a medida que o fim se dilata, valodpaindo o que servir para
seu pleno éxito. Por outro lado, coisas a principiteressantes e
significativas somente porque eram partes de umaade global, tornam-
se interessantes por si mesmas, deslocando-s&zas, \completamente a
atividade que originariamente as fez aparecer (DEWE78, p. 84).

Pelo exposto, é possivel inferir que, para o éstodestadunidense, o interesse é
direto e imediato quando seu fim é a propria atidel satisfazendo a si e por si mesma, como
por exemplo, atirar uma bola. De acordo com o ctofecoisas simples poderiam nao ser
imediatamente interessantes, mas assim ficaremtia gg@ momento em que suas relagdes e
ligacdes se tornassem conscientes, como por exejogéy a bola acertando um alvo. Nesse
caso, teriamos um interesse indireto e mediatosaNpsrspectiva, o olhar sobre as coisas
deveria ir além do primeiro plano, o que s6 sedssfprel quando uma acao nao fosse mais

encarada em si mesma, mas como parte de um todo. mai

Além desses dois tipos de interesse, Dewey aibdala ointeresse transferiddeste
aconteceria quando existisse algo ndo apreciavglrazeroso, mas gue acaba se tornando
interessante quando visto como meio para se alcaigama coisa que nos chamou a
atencdo. Para o educador, qualquer objeto indiferen desagradavel se tornaria atraente
guando fosse visto como um meio para se consegufinu que havia despertado a atencéo,

ou para alcancar certos fins que permitissem tevsnpara outras atividades e resultados que
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se desejassem (DEWEY, 1978). Para exemplificarcitdeo caso de um escultor que tem
como ideal construir uma obra de arte. Porém, paaliza-lo, passaria por fases
intermediarias que nem sempre sdo equivalentesnadcfe precisaria modelar, talhar, fazer
maquetes, isto €, realizar uma sucesséo de atesdgque a priori ndo “é a forma perfeita e
bela que tem em mente” (Ibidem, p. 77), mas, meagsan, necessitaria de seu esforco e
energia pessoal. Portanto, tais atos, na visdoutlr,#oram meios indispensaveis para a
construcdo de sua obra e por isso transferiu-lh@sesergia e esforco. Nessa perspectiva, o
interesse que o prende ao objetivo final tambémream cada um dos atos intermediarios.
Por outro lado, “o seu préprio interesse pelo ig@hejado existe porque esse ideal é o fim
daqueles atos especiais que compdem todo o custadsividade” (Ibidem).

No campo da Modelagem Matematicanteresse transferidpoderia ser pensado de
duas formas. A primeira ocorreria quando um aluao, trabalhar com Modelagem
Matematica, decide investigar determinado tema, pai@almente, satisfazer o professor e
acaba percebendo “que tem muito prazer e intemasestudar aquele assunto, voltando sua
atencéao totalmente para o trabalho e ndo maisoparafessor” (HERMINIO; BORBA, 2010,

p. 119). A segunda, quando o educador, ao escalhetema de pesquisa como objeto de
investigacdo para os discentes, estes, com o dd#ggnento das atividades, passariam a ter
prazer em trabalhar o assunto e realizar as igaggtes necessarias para a sequéncia do
estudo, bem como pela matematica escolar insendaatalho. O aluno teria a atengéo
totalmente voltada para a atividade e ndo maisgdente e “o0 tema passa a ser dele, e ndo

mais do professor” (Ibidem).

Em relacdo a escolha de temas na Modelagem Matemdgi(s) forma(s) de vida
escolar, existem, segundo Barbosa (2001), tréschsoprimeiro, o professor apresenta uma
situagao-problema que acredita ser do interessaluhw, cabendo a este apenas resolver a
situacdo por meio dos dados proporcionados pelendec No segundo caso, o educador
formula e apresenta uma situacdo que acreditacsenteresse do educando; porém, este
coleta as informacgdes necessarias para resolvebtema. No caso 3, para Barbosa (2001), o
estudante escolhe um tema de seu interesse, osldtdos e resolve a situagdo. Para o autor,
neste ultimo, o professor pode “estimular os aluadgentificar situacdes problematicas,
formula-las adequadamente e resolvé-las” (BARBCOZEA,1, p. 39). Analisando os trés casos
descritos por Barbosa, poder-se-ia assinalar queaso 3 estaria em consonancia com a
situacdo de interesse descrita por Dewey quandd sstrefere ao interesse indireto ou
mediato
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Quando é dado ao aluno o direito de escolher o &®mar estudado, o
objetivo é dar poder ao aluno, de forma que elesaenomento, decida uma
parte do seu curriculo e tenha direito a fala ee@sdo. Este direito, traz
consigo a responsabilidade de envolvimento nessstdp, tornando o
aluno, parceiro de sua propria educacéo. O resuttadsa parceria, € uma
cooperacgao responsavel, ja que foi um acordo estpartes e, desse modo,
o tema néo foi imposto e sim voluntario, até cedoto. Dizemos até certo
ponto, porque como entendemos que ha condicionamentiais dentro do
interesse pessoal, e em particular na instituisdole questdes como “nota”
aumentam tal condicionamento (HERMINIO; BORBA, 20/0124).

Herminio e Borba assinalam no fragmento que o pdddo ao aluno para a escolha
do tema quando usa a Modelagem Matematica, de raagesial, € visto como um argumento
favoravel pela insercdo da Modelagem Matematiceombexto escolar. Mas, se os estudantes
buscarem apenas se aproximar daquilo que é cooheaide estdo acostumados a vivenciar
na tentativa de traduzir a fala do professor emtemma com o intuito de agrada-lo, para os
autores, € “necessario repensar o uso da Modeldgemaneira a ser evitado este tipo de

comportamento” (Ibidem, p. 124).

Nos casos 1 e 2, para Barbosa, é necessario cuidat@ modo como o professor
envolve os alunos, que indagacdes faz para ergmj@ds atividades. Desse modo, o
professor, ao propor as atividades, “deve empesdnam captar fatos que podem levar os
alunos a aceitar o convite para a tarefa. Issoeegigpbservacdo da vida deles, de sua
linguagem, de suas conversas e de seus propo@ARBOSA, 2001, p. 40). Em ambos os
casos, conforme o autor, dependendo da conducaatidatades, aconteceria o0 interesse
transferido se houvesse o envolvimento e o interdes discentes com os temas em estudo.
Poderia ainda acontecer que, embora sendo o tegoaa#tlal e ligado ao cotidiano do
docente, ndo haveria “garantia do interesse dooalpais trabalhar com Modelagem nao
implica, obrigatoriamente, em aluno interessad@RMINIO; BORBA, 2010, p. 124).

Para Dewey, o interesse pode ser variado, oucaa,impulso ou habito que gere um
proposito com forca suficiente para mover uma Eeadatar pela sua realizacdo, torna-se um
interesse. Na visao do autor, o interesse marcadenéficacdo com o ato e, portanto, “uma
identificacdo de desejo, de esforco e de pensameéatmdividuo com o objeto, sobretudo
com o objeto, pelo qual se conclui determinadadsde (fins) e com os objetos pelos quais
essa atividade se processa (meios)” (DEWEY, 197810). O autor ainda argumenta que o
“verdadeiro interesse” aconteceria quando houvesed de que algum material ou objeto
“esta sendo apreciado de acordo com 0 que atuamentorra para a marcha progressiva de

uma acgéo, com a qual a pessoa se tenha identifidatitem, p. 86).
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O problema na Educacgéo, segundo o estudioso esiadse, seria proporcionar um
“ambiente” no qual atividades educativas poderiardesenvolver. Nas palavras do autor,

obtém-se interesse, exatamente, ndo se pensand&o esen buscando
conscientemente consegui-lo; mas, ao invés gistmovendo as condi¢bes
gue o produzem. Se descobrirmos as necessidadesfacas vivas da
crianca, e se lhe pudermos dar um ambiente caidstitde materiais,
aparelhos e recursos — fisicos, sociais e intelectupara dirigir a operagéo
adequada daqueles impulsos e forcas, ndo temopeamsar em interesse.
Ele surgira naturalmentePorque entdo a mente se encontra com aquilo de
que carece para vir a ser o que deve (DEWEY, 197813, grifos do
autor).

Semelhante as ideias de John Dewey, outro filospfe também fez referéncias
importantes sobre as nocdes de interesse foi Gvieoly'”. O trabalho por ele realizado
propunha uma educacao voltada aos interesses idagas no sentido de satisfazer o que
entendia como a curiosidade natural delas, estirdalas a pensar e colocando-as em contato
com a realidade fisica e social. Influenciado palagas de John Dewey e Rousseau, sugeriu
criar um lago entre as disciplinas, posicionan@ssd forma, o aluno no meio dos fendmenos
que estaria estudando. Acreditava que, por meicodgaracdes e experiéncias, as criancas
se esforcariam para compreender os fenbmenos desida adquirir o “verdadeiro
conhecimento”. Para Decroly, o interesse da crigngaalavanca de tudo, pois a necessidade

gera o interesse e s6 este leva ao conhecimento.

Na perspectiva decroliana, a préatohacativa consistiria em produzir métodos sobre
0S interesses das criangas, dispondo-os em fumcdoas necessidades e levando em conta o
“processo natural do desenvolvimento” e o0 contexite ocorre o processo. Neste sentido, a
“tarefa educativa, antes que instruir, deve pracaraprendizagem a partir do estimulo da
curiosidade e dos interesses da crianca” (MARIN-RI2009, p. 168).

Decroly sugeriu a “aprendizagem globalizadora”temo de Centros de Interesse nos
quais os alunos poderiam escolher o que iriam dpremonstruindo seu préprio curriculo
conforme sua curiosidade e sem a separacao tradi@atre as disciplinas. Seu principio de
globalizacéo se baseava na idéia de que as criapcasndem “0 mundo com base em uma
visdo do todo, que posteriormente pode se orgaerimapartes, ou seja, que vai do caos a
ordem” (BASSAN, 1978, p. 99). Para Decroly, de doocom Bassan, as unidades de

12 ovide Decroly nasceu em 1871, em Renaix na Bélgidaleceu em 1932 em Bruxelas. Formou-se em
medicina, aperfeicoando seus estudos em Berlinpeisiem Paris, retornando, em seguida, a Bélgiude foi
nomeado chefe do servigo de criangas anormais Eon@dpetor de Bruxelas. Em 1901, fundou o Instipara
“anormais” em Uncle e, anos depois, comecou azatilo resultado de suas observacdes sobre dedisient
mentais, fundando em Bruxelas, em 1907, a escdtartitage” ou "Escola da Ermida".
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globalizacéo seriam denominadas de Centros deefisies, ou seja, “grupos de aprendizados
organizados segundo a faixa de idade dos estugardesebidos com base na evolucdo
neurologica infantil” (lbidem, p. 139), que seriadeterminados pelas necessidades

primordiais da crianca.

Os Centros de Interesse — na perspectiva decroliagiam: a crianga e a familia, a
crianca e a escola, a criangca e o mundo animaiaaca e o mundo vegetal, a crianga e o
mundo geogréfico, a crianga e o universo. Assiwida intelectual de cada individuo seria
determinada por suas necessidades basicas, por doeinteresse. O método educativo
proposto por ele Método Decroly- tinha, portanto, como base @sntros de Interessem

gueo interesse do educando era valorizado.

Pela exposicado acima, penso ser possivel commeee Decroly rompia com as
técnicas tradicionais e desenvolvia um método liasea interesse e nas necessidades do
aluno, bem como no conhecimento do meio que o vadéda visdo decroliana, a crianca, ao
observar a realidade, tinha a possibilidade de nizga os proprios conhecimentos,
manifestando-os em funcédo de suas necessidadées weibaer, proteger-se, defender-se e
produzir. O processo de formacao se associavacaqgue tinha relacdo com o aluno, ou seja,
ao que lhe pertencia, ao que existia no seu cant®4 Centros de Interesse, para Decroly,
seriam uma técnica, um processo de ensino questiansiem agrupar a volta de um mesmo
assunto de interesse do aluno “um conjunto de Sogd®prender, de mecanismos a montar,
de habitos a adquirir, condi¢do do perfeito deskimento do ser no meio em que vive e ao
qual se adapta” (BASSAN, 1978, p. 17).

Quanto as caracteristicas dos Centros de InterBsseoly apresentava as seguintes:
alunos partiam de dados, fatos e situacdes cosaatzais as quais eram extraidas da vida da
escola, da familia, da comunidade, do bairro; zaefio de tarefas variadas, possibilitando
que o aluno progredisse conforme seu ritmo; estimal participacdo, a iniciativa, a
criatividade e a curiosidade dos alunos; oportudedde formacdo de um sentimento de
respeito ao outro e valorizacdo dos recursos najuealizacdo de atividades e experiéncias
concretas; possibilidade de proporcionar condigdaés a construcdo da aprendizagem;
satisfacdo dos interesses dos alunos, proporciodaed situagcbes de integragdo com o seu
meio. Em relacédo ao docente, os Centros de IneepeEgsitiam a observacéo do trabalho do
estudante, possibilitando a avaliacdo continuategial; proporcionavam oportunidade de
desenvolver trabalhos individuais e em grupos;iNz@yam a organizacdo das tarefas de
acordo com o nivel dos alunos, satisfazendo s¢eregses.
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Cabe ainda ressaltar que, nos Centros de Interesseconhecimentos nao
apresentavam uma linearidade a ser seguida comoumulo tradicional, isto €, “os
programas tradicionais, com discriminacdo de ternasduzem a uma discriminacao de
aulas, que podem transcorrer sem qualquer relagé® €” (LOURENCO FILHO, 1978, p.
191). Lourenco Filht (1978) expressa que, no sistema tradicional, ap@saula de leitura
gue versasse, por exemplo, sobre a familia, soleise ao aluno que escrevesse sobre o cair
da tarde; em seguida, haveria uma aula de calotéoamente abstrata; outra, de geografia
sobre as capitais de alguns paises. Na sequéndiig ocorrer uma de geometria na qual se
estudasse o triangulo; apds, de desenho em quetuakaetes passassem a copiar uma esfera
ou uma flor e uma atividade referente aos seusreevan casa. No programa proposto por
Decroly, tamanha disparidade, nos momentos eseplaé® aconteceria, pois ndo haveria
seriacdo obrigatoria de elementos e os discenteselacionarem um tema, este levaria ao

estudo de questdes relacionadas a ele, dependenteitsse de cada um.

Lourenco Filho (1978) exemplifica o método de D&gr utilizando o tema
alimentacdo. Os alunos, ao analisarem a origenmalifogentos, estariam estudando também
sua classificacdo, os precos, quem os produz, ecoronde sdo preparados. As questbes
surgiriam de acordo com a curiosidade e o interéeseestudantes e o0 assunto exigiria
nocoes, por exemplo, de Ciéncias, Historia, Geagrabnforme fossem sendo exploradas. O
tema escolhido seria apenas um ponto de partiddognaria possivel suscitar o estudo de
outros, como por exemplo, leite e carnes. O tempauwtacdo de cada um dependeria do
interesse da classe, podendo alguns durarem diagas, até meses. O autor comenta um

exemplo que utilizou em 1927, na Escola ExperimiétitaBranco:

0 estudo da chuva levou ao da agua e dos rios;naoseguinte, ao da
germinacdo e das plantas mais comuns; o estudplalatsis, ao do café,...
Pelo estudo das plantas também veio a estudargaadi@odo Brasil; o café

levou a escravatura e ao estudo do largo perioddistaria patria, a

geografia da Africa, ao dos transportes em teré&gea... Muitas vezes,
ocorre um centro ocasional que nao deve ser desfyeadJm grande

acontecimento na cidade, uma festa, uma data rsdaespertam interesse
natural, para anélise de certas e determinadasdgses E a intervencéo da
atualidade, no ensino, como lhe chama Decroly. Rpdeecer, a primeira
vista, que o ensino se torne, dessa forma, dispeespouco fecundo. Puro
engano. A verificagdo por meio de testes, perfatamaferidos, na referida
Escola, e aplicados a duas classes, com elemepto®l@s repartidos

proporcionalmente, demonstrou que a aquisicdodeatonhecimentos na
classe em que empregaram os centros de interesssersivelmente maior

13 Manoel Bergstrom Lourenco Filho, educador brasileiiveu de 1897 a 1970. Foi idealizador do movitae
da Escola Nova ao lado do baiano Anisio Teixeida enineiro Fernando de Azevedo. O professor pauiéste
intensa atividade tedrica e administrativa, serfigeelo a democratizagao e a profissionalizagaondme.
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gue o da classe-testemunho, em que o ensino sa fam moldes
tradicionais (LOURENCO FILHO, 1978, p. 192-193).

E possivel compreender, pelo trecho acima, queum®s, ao utilizarem os centros de
interesse, tiveram um desempenho consideravelmegiteor que os outros, demonstrando a
viabilidade do método. Cabe expor que ha ressoméremtre o Método de Decroly e a
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida esamaro método de ensino. Em ambos,
0s programas poderiam sofrer alteracdes, pois garsir de temas de interesse do aluno para
estudo, estas situagbes poderiam definir outras @ssuntos a serem estudados durante as
aulas, determinados por esses temas. Nos excestagia, extraidos do material de pesquisa,
€ evidenciada a nao linearidade que ocorre aoikeauta Modelagem Matematica na(s)

forma(s) de vida escolar.

Portanto, partindo das inquietacdes sobre a atual concepcdo de ensino e
aprendizagem da Matemadatica, acreditamos que a Modelagem Matematica
é capaz de gerar uma aprendizagem mais dindmica ao aluno, pelo fato
de considerarmos que nesta predomina a ndo linearidade dos
conteudos, o trabalho em grupo e uma orientacdo mais organizada do
trabalho pedagdgico em sala de aula, com énfase em atividades
ligadas aos problemas do cotidiano do aluno, o que de certa forma
possibilita fazer em sala de aula um trabalho interdisciplinar, voltado
para os conhecimentos que se aprende na escola, conectados com o0s
problemas reais do aluno. (ROZAL, 2007, p. 44) [grifos meus].

E uma prdtica de ensino [referindo-se @ Modelagem Matemdtica] onde nédo
ha a sequéncia rigida de conteiidos, verificada no ensino tradicional, e
cada topico do programa estudado é tratado com a profundidade
devida ao nivel e a série. Outro aspecto a ressaltar nesta prdtica de
ensino através da Modelagem é aquele em que a situacdo-problema
determina o conteudo a ser estudado e isto parece ser muito positivo, pois
a sucessdo de situagcbes-problema experimentadas e vivenciadas pelo aluno
acabardo por formar-lhe um espirito critico e aberto as novas
experiéncias. (BURAK, 1987, p. 18) [grifos meus].

O ensino da Matematica realizado por meio da Modelagem, ndo é preso
ao planejamento curricular, ndo tem sequéncia rigida, pois atende a
proposta do curriculo ndo linear. O contetido a ser trabalhado é
determinado pelos problemas levantados em decorréncia da pesquisa de
campo. No ensino usual ocorre o contrdrio, o contetido estabelecido no
programa é que determina o tipo de problema a ser trabalhado, onde é
comum o uso do livro diddtico, e que muitas vezes é seguido pelo professor
sem adaptacdes ou introducdo de outras técnicas ou estratégias de
abordagem. (ABDANUR, 2006, p. 140) [grifos meus].

Os excertos remetem a ideia de que a Modelageranhddica seriaima pratica de
ensinona qual ndo existe uma sequéncia rigida de cont®(olois a situacdo-problema
determina o contetdo a ser estudam@ue seria mais produtivo para a aprendizagem da
matematica escolar, pois a sucessao de situacdeleipia experimentadas e vivenciadas pelo

aluno acabaria por formar-lhe um espirito criticaberto as novas experiéncias. A énfase
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dessa pratica de ensino recai em atividades ligadagproblemas do cotidiano do aluno, o
que de certa forma possibilitaria um trabalho ohsmiplinar, voltado para csnhecimentos
que se aprende na escola, conectados com os prableeais do alunoNesse sentido,
predominaria ando linearidade dos conteddoppis estes seriam determinados pelos
problemas levantados em decorréncia da pesquisaamdeo proveniente do interesse do
discente.

Em relacdo a Modelagem Matematica, Burak (2004ressa que, ao eleger o
interesse do aluno como ponto de partida paravalatie, rompe-se com a forma usual de se
“deflagrar o processo de ensino na maioria das asogscolas”. Nessa mesma linha
argumentativa, Meyer, Caldeira e Malheiros expmssando existéncia de um curriculo
rigido quando consideramos o uso da Modelagem Miesn

Quando trazemos problemas da realidade de forsa#daepara a sala de
aula, é possivel que os conceitos desse curriciho surjam de forma

linearmente bem comportada, mas de uma forma esgitaque, muitas

vezes, temos de fazer o movimento de ir e voltayue pode acontecer de
termos que “misturar” os elementos que estdo det@sogavetas. Agora,
além da mistura, hd sempre um movimento de peqRUE0S e, as vezes,
um retrocesso em alguns elementos para a compoednsg&némeno que

esta sendo investigado. [...]

7

A Modelagem é uma perspectiva de educar matemagitamque vai

problematizar também o curriculo e usar as ferrémsematematicas para
aquele tipo de problema especifico, que esta sémndestigado naquele
momento (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p. 40).

Para Decroly, a aprendizagem ocorre em variosgespa as salas de aula deveriam
ser semelhantes a oficinas e laboratorios ondeslpaderiam observar, analisar, manipular,
experimentar, confeccionar, colecionar materiaisn®rmacdes. Segundo o autor, as
atividades precisariam acontecer ao ar livre ela da aula estaria em toda a parte: na
cozinha, na oficina, no campo, no jardim, nos passe\a perspectiva decroliana, as
atividades manuais, esportes, exercicios ao & &rr grupo sao constantemente estimulados.
A escola, para ele, era vista como uma sociedadmiemtura, com funcdo preventiva para

garantir a formac&o intelectual, fisica e moralogddadania.

Decroly argumentava que era por meio dos temas QGkgros de Interesse —
necessidade de alimentacdo; necessidade de lutaa es intempéries; necessidade de defesa
contra perigos e inimigos; necessidade de agbalinar, descansar e divertir-se —, que toda a
pratica docente deveria ocorrer. Além disso, matafea que fossem respeitados trés tipos de
atividades da crianga, as quais seriam entendatas fases a serem seguidas pelo professor:
a observacéo, a associacao e a expressao.
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a) A observacdoera compreendida como um exame pessoal e ocoderfarma
direta ao permitir que o aluno observasse e asabsaua realidade por meio de objetos, da
familia, da escola, do bairro, de plantas, de asinde pessoas do seu meio. De forma
indireta, por meio do exame de laminas, desenhag¢cgs, figuras, imagens, com o objetivo
de colher dados ou situacdes da realidade, ou maggievantar hipoteses sobre como
ocorrem fendmenos ou como eram 0s objetos. A oas@oy para Decroly, expressava mais
do que uma simples descricdo da realidade; exiginipulacdo, medicdo, comparacdo e
distincdo, devendo ser continua e realizada, tgnento possivel, em meio natural. Por
exemplo, em vez de trazer exemplares da vida ariraatola, seria preferivel levar a crianca

a observar a vida animal no seu meio natural. @scé&ios de observagao

consistem em fazer trabalhar a inteligéncia comeri@t recolhido em
primeira mao, isto €, pelos sentidos da criangeldeem conta o0s interesses
nela existentes, e associando, a0 mesmo tempaggarabalho a aquisi¢cao
de vocabulario e, por conseguinte, os elementokdsasla leitura e da
escrita, assim como exercicios de comparacéo, uks,oa parte, servira
para o calculo; e, finalmente exercicios de critjoa fornecerdo a memdaria
maior bagagem de idéias (LOURENCO FILHO, 1978 ,93-194).

Nesse sentido, o papel da escola e do profesaovisdo decroliana, ndo era dar
nocdes prontas, mas permitir que a crian¢ca chegaskss, coordenando seus conhecimentos

e promovendo a passagem gradativa do nivel congaetoo abstrato.

b) A associagdopermitia que o conhecimento adquirido pela obséwafpsse
entendido em termos de tempo e espaco. Para odefpeahabilidade de fazer associagbes
resultava da analise, do estabelecimento de redagda organizacdo mental de dados (fatos,

situacdes) que fossem coletados a partir da olg@va

c) A expressa@ra compreendida como uma atividade natural ené&pea da crianca,
mas que deveria ser estimulada pelo professor @uras atividades de observagédo e
associagdo. Nesse sentido, “para que o métodogaete, devem ser dadas aos alunos todas
as oportunidades de expressédo verbal, plasticasteale (COUTINHO, 2008, p. 75). Na
expressao, a crianca compartilhava o que aprentkan@ando sua aprendizagem por meio da
linguagem, desenho, modelagem e outros trabalhosmiai® integrando conhecimentos de
maneira globalizada. Na perspectiva decrolianapeessao seria a culminéncia do processo e
nela se destacariam: a expressao concreta, qaeneaiterializacdo das observacgdes e criacdes
pessoais (se traduz em desenho livre, trabalhosiaisan); a expressao abstrata, que era a

materializacdo do pensamento por meio de simbola®gos convencionais (apresenta-se
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no texto livre, linguagem matematica, musicalas)jinguagens mditiplas, que se ampliariam
em expressdes orais, corporais, desenhos, corstrigite, ndo como cdpia, mas como
expressdo do pensamento. Nessa Otica, a escrid@senho, a dramatizacdo, o trabalho
manual seriam algumas formas de expressao qualadoredas ao pensamento dos alunos

sobre o tema em questao.

De acordo com Hamaide (apud MATTOS, 2008), o n@fdecroly evidenciava que a
atividade deveria ser espontanea e livremente l@deopela crianca, o que “ndo quer dizer
desordem, abandono completo das criancas aos aprtishos” (HAMAIDE, 1934, p. 125,
apud MATTOS, 2008, p. 72). A liberdade no métodardiéno encontraria limites nas
orientacbes do professor e no coletivo, cabendmesire impedir que os alunos irrequietos
atrapalhassem os colegas. A criangca ndo deveballiex sozinha, nem somente no coletivo;
“o mestre deve impor ordem, disciplina; deve inteem caso de conflito, para que a
colaboracdo néo seja perturbada pela presenca deatuthento ou de um indiferente ao

trabalho geral” (Ibidem, p. 72).

A liberdade em Decroly significaria a liberdade etcolher os temas por onde a
criancga iniciaria suas observacoes, sendo oriergaltaprofessor e colaborando com o seu
colega. Dessa forma, a postura do educador desarede auxiliar no desenvolvimento livre
e espontaneo do aluno, intervindo toda vez quesséade ou quando solicitado. Tal aspecto

também pode ser visto nas pesquisas envolvendoldysie Matematica

[...] ao se trabalhar com a Modelagem em sala de aula, o professor
possibilita uma determinada autonomia para os estudantes buscarem
compreender temas de seus interesses, e, com isso, faz com que eles
consigam, muitas vezes, atribuir significados para determinados
conteudos que, talvez ndo atribuissem se os mesmos fossem estudados em
outro ambiente (MALHEIROS, 2004, p. 38).

Durante o processo de Modelagem o aluno é retirado do seu papel de
receptor e deslocado para o centro do aprendizado, tornando-se assim um
colaborador junto ao professor e, nesse processo, ambos sdo responsaveis
pelas atividades que proporcionam o ensino e a aprendizagem.
Analogamente o professor deixa de exercer seu papel de detentor do poder,
configurando-se também como um colaborador em sala de aula
(ANDRADE, 2008, p. 114).

O envolvimento com os conceitos matemadticos, a partir, dos exemplos,
pode tornar o ensino de Matemadtica mais atraente, por dar dignificado as
acoes desenvolvidas na sala de aula. A construcdo de modelos proporciona
situacbes extremamente ricas, pois permite, a cada individuo ou grupo
envolvido, viver a experiéncia de refletir, conjecturar, experimentar e
refutar sobre suas idéias.

Cabe ao professor, mediador do processo ensino aprendizagem, promover
a interacdo com e entre os alunos, das aplicacbes e construgcdo de novos
conceitos, favorecidos integrativa, propiciadas de maneira extremamente
significativa através do Método da Modelagem Matemadtica. (BURAK, 1992,
p. 200)
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Em atividades de Modelagem, seja a forma de projetos ou as formas
flexibilizadas, o professor deve assumir a postura de orientador dos alunos
para e na execucdo das etapas propostas. Assim, o professor deve orientar
os alunos na pesquisa sobre o tema, na elaboracdo de perguntas, na
andlise das solucgébes, visando desenvolver-lhes a autonomia, a criticidade e
a reflexdo. Essa questdo difere normalmente da postura que se atribui ao
professor inserido na abordagem tradicional de ensino e aprendizagem da
matemadtica, que é a de um professor que assume ser o unico detentor do
conhecimento. Isso é caracterizado por um professor que apresenta o
conteudo matemdtico somente de forma pronta e acabada, ndo
possibilitando ao aluno desempenhar nenhuma acdo ativa no processo de
ensino e aprendizagem (SOUZA, 2007, p. 36).

O trabalho [referindo-se ao uso da Modelagem Matemadtica] nos fez
perceber o papel do professor, de uma posicdo de “eu-aqui-vocé-la” para
uma posicdo ndo igualitaria, mas integrativa, em que, muitas vezes,
algumas abordagens dos alunos foram novidades ndo sé para os alunos,
mas para o professor também. Desta maneira, a funcdo das professoras
foi a de orientar, motivar e propor trabalhos a partir dos quais o0s
problemas foram gerados e resolvidos, e, portanto, elas participaram junto
com os alunos na elaboracdo de modelos para solugdes ou solucbes

parciais ou aproximadas de problemas estudados (CALDEIRA, 1998, p.
324).

Pelo acima exposto, percebe-se que existe ressargmire as ideias de Decroly, no
inicio do século XX, com as dos pesquisadores dopoada Modelagem Matematica a
respeito do papel do professor. Em ambas — idei&edroly e Modelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar —, o professor seria usntador do processo pedagogico, isto €,
professor deve orientar os alunos na pesquisa soliema, na elaboracdo de perguntas, na
andlise das solugbes, visando desenvolver-lhes@amia, a criticidade e a reflexabito
de outra forma, o docente teria a funcamdentar, motivar e propor trabalhoa partir do
tema escolhido pelos alunos.

Nas investigacfes sobre a Modelagem Mateméatis faa(s) de vida escolar — de
acordo com 0s excertos anteriores —, evidenciasseagescolha dos temas partindo do aluno
promoveria um maior interesse pelos assuntos quio esendo abordados e,
consequentemente, uma melhora na aprendizagenm Plaréo no método de Decroly como
na Modelagem Matematica, é salientado que o deb@memto de atividades pressupde
docentes “preparados para desempenhar um papel reivorganizacao, implementacao e
avaliacao dessas atividades” (DIAS; ALMEIDA, 20046).

Quanto a essa questdo, Lourenco Filho expde quefessor, ao utilizar o método
decroliano, precisaria estar preparado, pois séésia ndo poderia ser usado por mestres sem
preparo especial, que ndo soubessem encaminhaidade interessada das criangas para a
aquisicdo das técnicas escolares indispensaveis eahhecimentos imprescindiveis a vida

social. Para o autor, a atividade interessada éem,mmao o fim do trabalho escolar
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(LOURENCO FILHO, 1978, p. 196). E, ao interpretacamncepcdo pedagogica de Decroly,
resume 0s principios dessa perspectiva a partigudgro pontos: “pragmatica, ativista,
individualizado e globalizador” (Ibidem, p. 187).

Primeiramente, naragmatistae ativista, seriam considerados os fins da educacao e os
procedimentos recomendados, respectivamente. Maisicgdarmente e a partir da
“concepcdo bioldgica da evolugdo da crianca” (livide. 188), a concep¢do pedagdgica de
Decroly assumia, na visdo de Lourenco Filho, umatear simultdneoindividualizadoe
globalizador Individualizado porque, em sua concepc¢ao, hawia pré-selecdo por tipos de
educandos e, finalmente, um carater globalizadaqy® admitiria a educacdo como

integracao de atividades.

Lourenco Filho (1978) afirma que esses quatrogsopbderiam resumir o desejo de
Decroly em transformar as escolas; porém, esssftramacdo seria feita se algumas medidas
fossem tomadas, tais como: a) selecao prévia dosardos e consequente diminuicdo das
classes; b) modificagdo dos programas. Em relacdwindeira medida, a crianca seria
previamente classificada por nivel de rendimento emsino por meio de testes. No
entendimento de Decroly, ndo se deveria misturagcaso, “criangas realmente maduras e
capazes de assimilacdo mais rapida e eficaz dogmagde determinado grau de estudos,
com criangas menos capazes, de assimilacado m&as (@ndem, p. 189). Quanto a segunda
medida decrolyana — modificagdo dos programas rsistiria na negacdo de um ensino
fragmentado; porém, essa oposicao a fragmentagioonéesponderia a negar os conteudos.
Ao contrario, “tudo o0 que se ensina presentemeaseescolas esta dentro do programa que
aconselho: sO a distribuicdo dos assuntos é quanvaiDECROLY, apud LOURENCO
FILHO, 1978, p. 190). Modificados os programas,jrderesses naturais das criangas entao
seriam desenvolvidos por meio de “um traco de ur@édtre os diversos elementos do
conteudo. Esse principio de associacdo, ou rela;@&ocentro de interesse” (LOURENCO
FILHO, 1987, p. 192).

Decroly, em seus estudos, também estabeleceudeslagntre a curiosidade e o
interesse. Na opinido do autor, curiosidade e ess® seriam dois aspectos de um mesmo
fendbmeno, ou seja, 0s sinais comuns que viabilizaraxisténcia de uma necessidade
instintiva ou adquirida de um sentimento. QuantdiBesencas, salientava que, se houvesse a
necessidade de estabelecer distincdes entre ostatai®s, seria da seguinte ordem: o
interesse seria o sinal interno comum a todas e@sseglades e sentimentos experimentados

por uma pessoa (sendo o desejo a forma consciease denbmeno); a curiosidade, o sinal
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externo, podendo ser consciente ou ndo. Bassa8,(ft940) examina a ligacdo entre os dois
expressando que “tudo que provoca a curiosidade asglm ser considerado como suscitante

do interesse, tudo aquilo porque nos temos interestsmula a curiosidade”.

Para Dewey e Decroly, o interesse era visto comalkemento da relacdo do sujeito
com o objeto, porém, de diferentes formas. Pardamoepo, essa relacdo era um ato social,
pois o interesse verdadeiro aconteceria quandojestcsuno curso de uma acao, tomasse
consciéncia de si pela relacdo com o meio. Paggonslo, o interesse era determinado por
uma necessidade, primordialmente um ato naturatjosgue tais necessidades ndo eram
vistas somente do ponto de vista biolégico, masbémm de uma relacdo com o meio
ambiente. Portanto, em Dewey, havia uma tendéwci@lzadora mais profunda, enquanto

que em Decroly, predominava a fundamentacéo bicddgi

z

Para Decroly o fim dltimo da educacdo é o deseiwelto e a
conservacao da vida. O destino de um ser qualqdézia-ele — é antes de
tudo viver. A educacdo deve ter, portanto, come: fa) manter a vida; b)
colocar o individuo em tais condi¢cbes que ele padsancar, com maior
economia de energia e de tempo, o grau de desémeoito que a sua
constituicdo e as solicitagbes do meio lhe esteigindo. Nao que
esquecesse 0 destino social do homem. Mas a vdal seja como que
projecdo de necessidades vitais. Para Dewey, a@cadon a vida social é
condicado fundamental na evolu¢cdo humana (LOURENQ®I®, 1978, p.
187).

Pelo expresso no excerto, € possivel inferir queivadade, sendo do interesse do
aluno, seria executada com satisfacdo, com comgiieenno menor tempo possivel. Caberia,
nesse contexto, ao professor propor atividadespquissem do real, do mundo social da
crianga e que despertassem sua curiosidade, manteimteresse e auxiliando o aluno. Isso
implicaria “ndo mais esperar que os alunos acefassivamente os contetdos dados (ou

esforcar-se para isso), mas aceitem que escolltara devem conhecer” (Ibidem, p. 37).

Cabe destacar que os dois pesquisadores — DexiidBwey — foram influenciados
pelas ideias de Jean-Jacques Rous$eaara o qual, o verdadeiro conhecimento alicercava
se no tripé liberdade, interesse e acdo. Nesseextonta crianca teria liberdade para

selecionar 0o que gostaria de aprender, o que dsseonhecer e, assim, estimulada a

14 Jean-Jacques Rousseau (1712-1778), filoésofo snégzeu em Genebra e viveu em um periodo de grandes
realizacdes intelectuais, principalmente na Frammgdaterra e Alemanha. Sua obra de maior destadtrailio

ou Da Educacaona qual apresenta a educacédo, desde o nasciatérgoa maturidade, de um aluno imaginario
chamado Emilio, o qual é retirado dos pais e isolda sociedade, sendo entregue a “um professar.id®a
propdsito era demonstrar como educar cientificaenanta crianca, formulando principios que, alinhattos a
“ordem da natureza”, estavam implicados na formagiom novo homem e de uma nova sociedade.
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construir o proprio conhecimento. Para tanto, oeatocativo ndo poderia ser um pacto de
simples submissdao, mas de liberdade, fundamentado projeto pedagdgico de amor e

respeito mutuo.

Rousseau foi o primeiro filésofo a considerar iargga como tal, “com sentimentos,
desejos e idéias proprios, diferentes dos do ddi@URENCO FILHO, 1978, p.123). Para
ensinar algo seria necessario responder a curtssigdaas necessidades das criangas, o
conhecimento deveria ser desejado e aceito cono goser uma resposta aos problemas
evidenciados. Segundo o educador, seria a curasidatural que todo homem sente por tudo
quanto, de perto ou de longe, possa lhe interegsatevaria a crianca a querer conhecer e
examinar tudo o que esta ao alcance enquanto dfaleisura de mundo. Pode-se destacar que
Rousseau, na sua época, considerava importante pregessor ficasse atento aos interesses

do aluno:

Primeiramente pensai bem em que raramente voscaper-lhe o que deve
aprender; ele é que deve deseja-lo, procura-lmneréclo; a vos a tarefa de
fazer nascer habilmente o desejo e de fornecesdheeios de satisfazé-lo.
Disso se deduz que vossas perguntas devem ser frequaentes, mas bem
escolhidas e como ele tera muito mais a fazer-eswk vos a ele, vos
estareis sempre menos desprevenido e o mais das vezaso de |lhe dizer:
Em que o que me perguntais é (til a sab@®USSEAU, 1979, p. 191,
grifos do autor).

A leitura do fragmento acima leva a pensar quéuaa;ao seria um processo natural e
espontaneo. Rousseau explicita o fato de o aluno sentro desse processo, pois “tera muito
mais a fazer-vos do que vés a ele”, ao se refagr go professor, caberia a tarefa de realizar
poucas perguntas, porém, “bem escolhidas”, comjetiob de propor ao discente o que
desejasse aprender, pois seria ele que deveriajaddes procura-lo, encontra-lo”. Em sua
visdo, o professor teria a funcdo de fazer nashabilmente o desejo” e disponibilizar
condicbes para supri-lo. O pesquisador instituitaumva maneira de compreender nao
apenas a crianga, mas também a prética educatlicada para ela. Por meio das ideias do
filosofo, “foi possivel se pensar na idéia de querianca ndo aprende porque o professor
ensina, mas porque ela age com as coisas” (COUT|NIAQB, p. 57). Cabe destacar também
que, para Rousseau, deixar a crianca fazer o (gegadedo era deixa-la “livremente”, mas

precisaria que o proprio desejo fosse criado, didpese das condigdes necessérias para isso.

Segui um caminho diferente com vosso aluno o camiposto; que ele

imagine sempre ser o mestre e que vOs 0 sejaigseNgo ha sujeicdo mais
perfeita do que aquela que conserva a aparéndibeddade: cativa assim a
propria vontade. A pobre crianca que sabe nadandogode nada, que ndo
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conhece nada, ndo estd a vossa mercé? Nao dispamdedacdo a ela de
tudo o que a cerca? N&o sois senhor de impreskiotdmo vos agrade?
Seus trabalhos, seus jogos, seus prazeres, suas, peiv esta tudo em
vossas maos sem que ela o saiba? Sem duvida, vdeldefazer sendo o
gue quer; mas ndo deve querer sendo o que quisprdeda faca; ndo deve
dar um passo sem que o tenhais previsto; ndo deireaaboca sem que
saibais o que vai dizer (ROUSSEAU, 1979, p. 114).

Analisando a citacdo, € possivel deduzir que mdi@m :im deixar fazer ou deixar
desenvolver, mas um acompanhar ou dirigir — inglinente — o0 processo de
desenvolvimento, isto &, intervir diretamente meff@zer menos para que o outro fagca mais.
Em Emilio, educar menos significa intervir diretamente mefemer menos para que o outro
faca mais. A educacdao liberal proposta pelo filds@o tinha como proposito uma liberdade
total, mas sim regulada. Donald expressa que aaedacque Rousseau recomendava
envolvia “ndo coercao ou instrucdo, mas o artifeci@ manipulacdo de uma ‘liberdade bem-
regulada’. Esta regulacéo exigia a definicdo de autaridade externa a qual a crianca estaria
sujeita e que, contudo, a autorizava a agir comagente livre” (DONALD, 2000, p. 71).

Para Rousseau, seria preciso dar liberdade agasadeixa-las agir em consonancia
com a sua natureza. S&o dele as palavras: “resp@if@ncia e ndo vos apresseis em julga-la,
quer para bem, quer para mal [...] Deixai a natusagr bastante tempo antes de resolver agir
em seu lugar, temendo contrariar suas operacO&SUFSEAU, 1979, p. 112). Expressava,
assim, a importancia de deixar as criangas reahzas atividades, o que, na sua visao de

pesquisador, tornar-se-ia mais eficaz quando fesselo em conta o desejo das mesmas.

Cabe ainda salientar que o fildsofo ndo detalhoestdes pertinentes ao interesse,
tampouco utilizou o termo. Em varios momentos, nwol Emilio (1979), destaca a
importancia das questdes afetivas no aprendizadoo eprocesso educativo do seu
personagem, aludindo que uma das tarefas do nmesige saber quais os desejos de seus
alunos e utilizar meios para satisfazé-los. Paga &leducacao levaria o homem a agir por

interesses naturais e ndo pela imposicao de regrasores e artificiais.

No entanto, em relacdo as questdes concernentieseagsse, foi 0 educador Johann
Friedrich Herbarf, no inicio do século XIX, o primeiro a assinalaswa importancia ao
estabelecer a “multiplicidade de interesses” comoda instrugcdo. Para o autor (1971), a

conduta pedagogica deveria seguir trés procediradmdsicos: 0 governo, a instrucdo e a

15 J0hann Friedrich Herbart, educador alem&o, nasaeli776 e faleceu em 1841. E considerado o precteso
uma psicologia experimental aplicada a pedagogia.
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disciplina. O primeiro seria a forma de controle agitacdo infantil levada a efeito,
inicialmente pelos pais e depois pelos mestresmadé submeter a crianca as regras do
mundo adulto e tornar possivel o inicio da instougduanto ao governo, este se sustentaria
pelos meios formais da educacéo, ou seja, trat@r-de conjunto de ordens, imposicoes,
persuasfes e habitos. A instrucdo, por sua vea, a@rocedimento principal da educacéo e
teria como foco o desenvolvimento dos interessesngpreendida como constru¢cao. Assim,
“formar moralmente uma crianca significava educaa sontade, sendo preciso maior
classificacéo das representacdes e crescimenidalas na sua mente” (HERBART, 1971, p.
63). Por fim, a disciplina, que agiria “no eixo@gto e moral da educacdo; consistiria na
formacao moral e civica e deveria garantir a agtagfio interna e externa da personalidade”
(MARIN-DIAZ, 2009, p. 158).

Fica evidente que, para Herbart, o objetivo decaclio era a formacédo do carater,
realizada por meio da instru¢do que, por sua vwa#za ta finalidade de “moldar as virtudes e
desejos do individuo” (TOREZIN, 2006, p. 32). O eallor valorizava a instrucéo e a técnica
de ensino, sem as quais, para ele, ndo havia édudagQrém, destacava que a instrucao sé
seria considerada educativa se modificasse assigwissuidas pelo espirito, levando-as a
formar uma nova unidade ou a uma seérie de unidadesoniosas que determinariam a
conduta. E pertinente destacar que, para o pedageguio, a educacdo sO seria possivel
quando despertasse o interesse dos alunos pel@sidos, o que s6 aconteceria pela selecédo
adequada dos de instrucao e pela utilizacdo dedoimondizentes com o desenvolvimento
psicolégico do educando. O pesquisador afirmavééamque o interesse dependia do objeto
e ndo o concebia como algo préprio de um individuala ordem subjetiva, mas sim plural,
multiplo. Interesse multiplo ndo tratava “de int=® em termos subjetivos: o interesse
multiplo ndo é caracteristico de um individuo, éauwraracteristica propria do espirito humano
em geral” (RAMIREZ, 2009, p. 201).

Torezin (2006), ao se referir as ideias de Herlaadinalava que a multiplicidade de
interesse nascia da riqueza dos objetos e das gimgateressantes. Conforme Herbart, o
interesse seria determinado pelo objeto, e a ventiedrealizar a atividade dependeria de
como esta seria apresentada. Promover, da melhwirmaessa apresentacao seria tarefa da
instrucdo; portanto, as variagcbes multiplas dorésse deveriam ser tantas quanto variados e
multiplos fossem os objetos. Para Herbart (19766).a atividade estaria ligada ao interesse,
pois, por meio deste, poderiam emergir ideias eellhgue suscitariam novas e que
“determinariam o movimento do espirito”. Nessa pecsiva, 0 interesse seria aquilo que
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conseguiria cativar a atencdo e o sentimento desitade. A palavra interesse, na oOtica do
autor, teria “uma dupla face: aplica-se ao mesmapteao objeto que excita o gosto e ao

sujeito mo qual o gosto €é excitado” (Ibidem, p..66)

Para o referido estudioso, depois do governostauicéo € que iria cumprir o papel de
orientar a vontade na escolha, de acordo com aphaittade dos interesses. O interesse pelo
objeto poderia ser inspirado pela instrucdo, gtia tomo propdsito simplesmente despertar
0 interesse e nao produzir sabedoria. Portantiteoeisse seria “a agao e o que imediatamente
a ela conduz — o desejo. Por isso mesmo, 0 dgs@jmmente com o interesse, tem de
representar a totalidade de uma emocédo humanaas@iiffHERBART, 1971, p. 68). O

autor, ainda, apresenta diferenciacao entre vonggadéo, desejo e interesse:

O interesse, que juntamente com o desejo, a vortamlgosto se opbe a
indiferenca distingue-se dos trés pelo facto n@o poderdispor do seu
objecto, mas de estar dependente dele. E certcsgmes interiormente
activos ao manifestarmos interesse, mas exteridgemeciosos até que o
interesse se transforme em desejo e vontade. &beipise encontra a meio
caminho entre mero espectador e agente. [ohj€ctodo interesse nunca se
pode identificar com o quedesejadpporque o desejo (ao querer apropriar-
se de algo) aspira a algo digturo que ainda possui. O interesse, pelo
contrario, desenvolve-se com a observacdo e pEmdao presente
observado. O interesse s6 transcende a simplespgéi, pelo facto de nele
a coisa observada conquistar de preferéncia oitespise impor mediante
uma certa causalidade entre outras representd€fiRBART, 1971, p. 69,
grifos do autor)

Observa-se no fragmento acima relacéo e difergdciantre gosto, desejo, vontade e
interesse. O interesse seria aquilo que fixa acatemo presente, enquanto que o desejo
almeja algo que estaria no futuro, no vir a seraRderbart (1971), somos interiormente
ativos enguanto nos interessamos por algo, mas@rtente passivos até que o interesse se
transforme em desejo ou vontade. Pode-se perceleetijeresse e desejo sdo noc¢des que
fizeram sua entrada nas discussdes educativas pogieenos ver operando nas técnicas de
poder e governo desde a Modernidade até os diasjele(MARIN-DIAZ, 2009, p. 166).

Em particular, em outro momento histérico, Foucé008b) revela que o desejo teria
sido utilizado no “desenvolvimento da dire¢cdo desciéncia”. Para o filésofo, ele apareceria
como elemento que impulsionaria a acao de todoslodduos e nada se poderia fazer diante

dele.

O desejo é a procura do interesse para o indivieiolooutra parte, ainda que
ele possa ser enganado por seu desejo no relativiateaesse pessoal, ha
algo que ndo engana: o jogo espontaneo ou, em c¢ado, as vezes
espontaneo e regulado do desejo permitira, comoefai producdo do
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s

interesse, algo que é interessante para a proppalggdo. Produgédo do
interesse coletivo pelo jogo do desejo: isso magamesmo tempo a
naturalidade da populacdo e a artificialidade pessios meios que se
instrumentaram para manusea-la. (FOUCAULT, 200885p

Pode-se inferir que deixar agir o desejo dentraaldgens limites e em virtude de
relacdes e conexdes que se articulassem ao irdegesd da populagdo seria uma estratégia
de governamento que se serviria da educacéo praiire governdf os interesses e desejos
das pessoas. Ademais, governar ndo tanto os indsjdmas a populacdo significaria
“colocar na base da razado governamental a nataddido desejo e da producéo espontanea
do interesse individual/coletivo” (MARIN-DIAZ, 200®. 166). Nessa Otica, seria pertinente
saber como dizer “sim”, como deixar agir o desegividual, como estimular a vontade e

orientar o desejo individual para a constituicas ithberesses proprios e da populacao.

A teoria pedagdgica de Herbart foi objeto de nsuitéticas pelo seu formalismo e
rigidez. Dentre os principais censores, estavamdyeyue, inicialmente, pertencia a grupos
herbartianos. Para ambos, o interesse seria um om@ntender a relagéo sujeito e objeto.
Porém, para Herbart, o interesse seria objetivassiypo; para Dewey, ao contrario, estaria

associado a propria atividade, sendo ativo, olgegvpessoal. Nas palavras deste, “em
interesse, ndo ha simplesmente um sentimento ioerpassivo, mas alguma coisa de motriz

e dinamico” (DEWEY, 1978, p. 71). Outro critico iderbart foi Edouard Claparéte

o erro fundamental da pedagogia herbartiana é rdieite do interesse a
consequéncia, e ndo o mével, do estudo. Cremosregsgm duvida, que o
objetivo do ensinamento era a satisfacdo da cdedsi ou do interesse...
Mas Herbart inverteu tudo” (CLAPAREDE, 1925, p. 3ipud NASSIF,
2008, p. 90).

Assim como Dewey e Decroly, para Claparede, alasdeveria incentivar a
independéncia intelectual da crianca, fazendo cam gla atuasse sobre aquilo que
aprendesse. Defendia a ideia de que a educacanadsee funcional, ou seja, ao conferir o
carater biologico a infancia, priorizava que a agitucativa poderia se ajustar as

manifestacbes naturais das criangas. Coutinho [28@81a que para Claparéde, seriam as

16 Estou utilizando o termo governar no sentido desapre as acées dos outros, dirigir condutasribsiduos

ou grupos. Neste contexto, é importante saliegtgpartir de Foucault (1979), que o governo naoefere
apenas a gestdo do Estado e das estruturas potjtieaegulam e dirigem as condutas das pessoasambém
aquelas formas de agir que produzem os modos cenmuividuos governam a si mesmos e aos outros.

17 Edouard Claparede, fil6sofo suico, viveu no peride 1873 a 1940. Foi influenciado pelas ideias de
Rousseau e destacou-se na oposicdo a educac&mtratlidefendendo a tese da necessidade de sdaan®
interesse da criancga no processo educativo



criancas que deveriam estar no centro da educagéitmrno do qual emergiriam os métodos

e 0S programas escolares.

Semelhante a Decroly, Claparede também afirmaeaajinteresse nasce de uma
necessidade, uma das principais ideias da edutagéional defendida por ele — Claparéede —,
gue se caracteriza como um instrumento destinag@alear os objetivos do individuo. No
que diz respeito a necessidade, o filésofo ndo agennsiderava os seres humanos e a
educacdo, mas todos os organismos vivos em gewa,ghegar, entdo, a sua concepcao de
interesse. Para ele, todo organismo vivo buscaamesnente um estado de equilibrio e, em
caso de alguma ameaca ou rompimento deste, sungeessidade de retornar ao estado
anterior e, nesse contexto, o individuo adotaria wonduta que visasse a satisfagdo dessa
necessidade por meio de um determinado objetoela¢@o entre o individuo e esse objeto €
0 que Claparede chamava de interesse” (MATTOS, ,2p085). Nessa perspectiva, um
objeto ndo nos interessa por ele mesmo, ou sejaiecesse somente surge quando o
individuo se encontra predisposto a se interessaitgierminado objeto.

Dizemos que uma coisa nos interessa quando elanpasta no momento
em que a consideramos ou quando corresponde aeceasidade fisica ou
intelectual. O termo ‘interesse’ exprime, pois, uraklcdo adequada, uma
relagéo de conveniéncia reciproca entre o sujatolgeto. [...]

Em si, um objeto ndo é nunca interessante; seresse depende sempre da
disposicdo psico-fisioldgica do individuo que o sidera. O objeto nao
interessa, com efeito, sendo quando 0 sujeito &a aisposto a ser
interessado por ele; por outro lado, o sujeitos€ite interesse em presenca
de um objeto se este ndo Ilhe é vantajoso de qualpaeeira. Desta
dualidade de fatores que o fenbmeno interessedapk depreende que o
vocébulo se aplica tdo bem ao objeto que interessay ao estado psiquico
despertado no sujeito pelo objeto que Ihe impd@taAPAREDE, 1956, p.
454).

Pelo acima exposto, pode-se afirmar que, parator,aa interesse exprime uma
“relacdo de conveniéncia” entre o individuo e oetbjque lhe importasse num dado
momento. Ademais, em sua Otica, para satisfazer ieeessidades, o organismo tenderia a
provocar reacoes proprias que o levassem em digg@&me poderia satisfazé-lo. Conforme
Claparede, embora fosse a necessidade a moveivaduw 0 que este almeja € sempre um
objeto e ndo o desaparecimento daquela. Cita casmmo, a situacdo em que alguém com
sede quer algo para beber e ndo o desaparecimestdd. O interesse, de acordo com esse
autor, seria determinado por uma necessidade, semuordialmente um ato natural. As
necessidades e desejos que movem o individuo wasag@am considerados apenas em suas

relacbes com a subjetividade. Apesar de Claparédeeber a natureza do interesse como
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espontanea e ndo criada artificialmente, haveriamenmtos em que seriam provocadas
algumas tensdes. O interesse, para 0 pesquisanige da necessidade, que, por sua vez,

emerge do rompimento ou da ameaca ao equilibraygimismo vivo.

Contudo, o autor aludia que, se desejassemos gaecuamca prestasse atencdo ao
que quissemos dizer, era “mister criar nela a sed@de de prestar atencdo”; era preciso
fazer com que surgisse “no espirito um problema ejaedesejasse resolver. Entdo, sua
atencdo despertaripor si e se manteria pelo tempo que a necessidzde fpersistir”
(CLAPAREDE, 1956, p. 474). Acrescenta que todaiddie desenvolvida pela crianca seria
sempre suscitada por uma necessidade a ser satisfgiela qual ela estaria disposta a
mobilizar energias. Portanto, o professor necessitaolocar o aluno na situacdo adequada
para que seu interesse seja despertado, permitjuego ele adquira o conhecimento”
(COUTINHO, 2008, p. 78).

Ao descrever como se processava uma licdo ingpiradnétodo funcional, Claparede
ressaltava que ela deveria estar baseada em uresse#e uma necessidade, mesmo que
artificialmente provocada. Como exemplo, cita qoaso desejassemos que as criangas
conhecessem um coco, teriamos que trazer um sala de aula, colocando-o sobre a mesa
e, elas, interessadas, fariam perguntas sobrestoddlj exposto. Aqui, novamente o interesse
que, embora do ponto de vista do mestre, artiffeate provocado, teria sido espontaneo do
ponto de vista da crianca. Nassif (2008) menciar@apmara Claparede, existiriam dois meios

de estimular o interesse: 0s extrinsecos e o8%$e{ros.

Os extrinsecos, exemplificou como sendo os prénoieastigos, a necessidade de
passar nos exames, aqueles que “lancam o indivataade si mesmo” (NASSIF, 2008, p.
98). Por outro lado, os intrinsecos propiciariaiuagides que provocassem no aluno a
necessidade e o desejo de executar alguma taweta.eR, na primeira opgao, corria-se o
risco de ensinar a criangca a detestar o trabal@ndo, em torno dos deveres impostos,
associacOes afetivas desagradaveis; enquanto gusgegunda, a escola ndo precisaria de
meios de coercdo — disciplina, castigos, mas retage servissem de substituto ao interesse
ausente. Para Claparede, o professor deveria sestimulador de interesses, um despertador
de necessidades intelectuais e morais. Em suagasla

O educador, em vez de ser um plasmador de almagsgpititos, tornar-se-a
um estimulador de interesses: em vez de ficar nio me palco (onde
muitas vezes pontifica, sem outros resultados vaigi a ndo ser a
satisfacdo de suas tendéncias autoritarias), dewdad em diante,
permanecer nos bastidores, de onde disporé e pagaro meio da maneira
mais favoravel ao despertar das necessidades cinigie e sociais da
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crianca e ao iniciq de suas andancas intelectdaisua atividade, de seu
esforco (CLAPAREDE, 1961, p. 196).

A citacdo anterior remete a ideia de que paraadeim individuo agir, deveriamos
proporcionar condi¢cdes ao aparecimento da necessidaja acdo que se deseja suscitar tem
por funcdo satisfazé-lo. Claparede argumenta que&aca ndo precisaria fazer nada que nao
fosse por ela desejado, o que nao significa perlhéi que faca tudo o que quiser. Era
fundamental, para o autor, que o proprio desejgefesiado, disponibilizando-se as condi¢cbes
necessarias para que tal ocorresse. Priorizavacagiib a despeito da instrugdo e néo atribuia
ao saber algum valor funcional; acreditava na itd@pafa de se despertar o interesse pelo
conhecimento no aluno desde cedo. Por ter sidaeinfiado por Rousseau, aludia que a
crianca deveria estar na escola por interessavigaales, porque quisesse estar ali e ndo por

medo dos castigos ou para obter uma recompensa.

Ademais, para o filosofo, na medida em que a caarrescesse, seus interesses, de
acordo com o seu desenvolvimento, também mudasamjo, entdo, importante procurar
quais deles seriam para cada idade, pois as néagesina vida de um menino nao seriam as
mesmas das de um adulto. Nessa Otica, 0 educaderia considerar que 0s interesses
humanos se modificam com a idade, e as necessidalliesn guiadas pelos interesses
dominantes da crianca em cada fase do seu desengnte e ndo apenas pelas ideias
educativas preconcebidas. Cabe salientar que, ingdope Claparéde, a crianca somente
assimilaria conhecimentos, sentimentos ou esqudmasao quando estes fossem satisfeitos
por uma necessidade, ou seja, ela s6 poderia adopritportamentos que Ihes interessassem.
Portanto, “o sucesso da acdo educativa, organipadd)ipotese, em funcéo da crianca e de
seus interesses, depende praticamente da habildiadeducador, de seu saber, de sua
engenhosidade, de seu amor” (NASSIF, 2008, p. 92).

Marin-Diaz (2009, p. 156), ao realizar estudos sa@binteresse, argumenta que este “é
a nocdo que expressa mais claramente o atravedsamearticulagdo no pensamento
educativo dos discursos naturalistas, liberaisseiglinares”. Para a autora, a definicdo e a
interpretacdo dadas ao interesse e as praticagqugdas, nos séculos XIX e inicio do século
XX, apresentam consonancia com as “estratégia®dermamento proprias da racionalidade
governamental liberal” (Ibidem). Nessa visdo, acsmm@ tempo em que desenvolver o
interesse dos alunos se tornou o foco principah @ar praticas pedagogicas, nas andlises
econdmicas e politicas, 0 mesmo se constituiriaie@ no¢do que englobaria “o intercambio

e a utilidade”. Dito de outra maneira, “poderiarpesasar que, no seio da matriz filosofica da
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Modernidade Liberal, o “interesse” vai-se tornacdm e expressdo da vinculagao estreita
entre as praticas pedagdgicas e as praticas dengovento” (MARIN-DIAZ, 2009, p. 157,

grifos da autora).

E possivel concluir também que as ideias apresamtpdlos estudiosos Decroly,
Dewey, Claparéde e Rousseau, encontram ressonamiaspesquisadores do campo da
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escotanforme se percebe nos trechos a
seguir, os quais foram extraidos do material dgqusa.

De todos os argumentos favordveis para a utilizacdo da Modelagem
Matemadtica, podemos classificar como os mais visiveis, a motivacdo para
aprender, bem como a facilitacdo do aprendizado e a melhora nos niveis
de participacdo, contribuindo dessa forma, para a diminuicdo da
passividade do aluno perante a Matemdtica e sua prdopria aprendizagem,
além da implantacdo e da manutencdo de um atraente e agraddvel
ambiente de ensino e aprendizagem (CHAVES, 2005, p. 136).

A Modelagem Matematica é indicada para tentar superar a crise no ensino,
pois é capaz de responder a pergunta que tanto atrapalha o processo de
ensino e de aprendizagem da matemadtica, que assim expresso: Porque
tenho que aprender isso? Apresentando uma forma de construgdo de
conhecimento que flui de maneira natural e ndo por imposicdo, facilitando
0 entendimento e as relacbées com o cotidiano do aluno (MACHADO JUNIOR,
2005, p. 19).

Um dos pontos importantes a destacar no desenvolvimento da Modelagem
Matemadtica neste trabalho é a recuperacdo da auto-estima de alguns
alunos. Pdde-se observar isso durante a execucdo desta proposta, quando
esses estudantes se sentiram valorizados ao participar de atividades em
que eram considerados “entendidos” pelo restante dos colegas. Os alunos
apresentaram disposicdo para trabalhar com novos contetidos, e suas
experiéncias passadas foram importantes (SONEGO, 2009, p. 133).

Quando usamos a modelagem como estratégia de ensino em sala de aula
nosso objetivo é o de trabalhar os contetidos estabelecidos pelo programa
de uma forma mais criativa, contextualizada e motivadora para os alunos
devido a todo o envolvimento deste com o tema e com a situacdo problema
colocada. (SPINA, 2002, p. 102)

A Modelagem Matemadtica é um processo que proporciona ao aluno uma
andlise global da realidade que ele vivencia. E uma estratégia de acdo que
da abertura ao aluno para pensar, criar e estabelecer relacoes, tendo
liberdade para procurar suas proprias alternativas de solucdo,
desenvolvendo atitudes positivas pela aprendizagem da matemadtica. O
aluno vai gerando conhecimento a partir de uma situacdo-problema
relacionada a um tema especifico. Uma conexdo da realidade com
processos matematicos.

Vista como estratégia alternativa para o ensino da Matemadtica, a
modelagem pode ser compreendida como um processo ou conjunto de
estratégias que possibilitam ao educando uma andlise global da realidade
em que atua. De importante funcdo na Educacdo Matemdtica, a
modelagem retrata perspectivas sociais, 0 que permite a construcdo de
novos conhecimentos e novos significados para o aprendizado (STROPPER,
2007, p. 27).

Nos trechos acima, observa-se que o uso da Modelddatematica permite a
construcdo deconhecimento que flui de maneira natural e ndo puposicdo,o que
facilitaria o0 entendimento e as relagbes com o cotidiano do alpnoporcionando uma
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conexdo da realidade com processos matematiEpsao perceber a relacdo com o seu
cotidiano, apresentanfisposicao para trabalhar com novos conteudddemais, o discente
possuiliberdade para procurar suas proprias alternativds solu¢cdoo que proporciona o
desenvolvimento datitudes positivas pela aprendizageem particular, pela matematica
escolar. Essas ideias apresentam ressonanciasscdos autores aqui discutideDewey,
Decroly, Claparede. Estes argumentam que, ao artiks necessidades e o interesse dos
alunos, possibilitar-se-ia um maior envolvimento dducando no processo ensino-
aprendizagem, o que seria produtivo para a cordirdg conhecimento e atitude positiva em

relacdo ao que se esta estudando.

Com base no material de pesquisa, apresento, mora@apitulo, os resultados que
obtive a respeito do uso da Modelagem Matemati(s) fama(s) de vida escolar como meio

de mobilizar e suscitar o interesse do aluno pelaz&o de problemas de sua realidade.



5 RESULTADOS DO ESTUDO

Ha efeitos de verdade que uma sociedade como edsole ocidental, e hoje
se pode dizer a sociedade mundial, produz a catinte. Produz verdades.
Essas producdes de verdades ndo podem ser digsocadpoder e dos
mecanismos de poder, a0 mesmo tempo porgue essasismeos tornam
possiveis, induzem essas producfes de verdadesgeepessas producdes
de verdade tém, elas proéprias, efeitos de podernggeunem, nos atam
(FOUCAULT, 2010a, p. 229).

Apresento, neste capitulo, recorréncias que emaengila analise de um grupo de teses
e dissertacdes que fazem mencdo ao uso da Modelgesmatica na(s) forma(s) de vida
escolar, em especial, no que se referem a seusla$ncom a nogdo de interesse. E minha
intencdo construir uma analise do material de psagmbricado com algumas ideias de
pesquisadores que julgo serem pertinentes pardudoesicompanho Foucault (2004) ao
considerar que, na analise do discurso, ndo israsbhusca pelas supostas verdades ou a
determinacao se tal discurso é verdadeiro ou fAlsmmo comentado por Larrosa (1994, p.
67) “ndo se trata, entdo, de diferenciar o queehaeddadeiro, de ficticio ou de ideoldgico no
discurso, mas de determinar as regras discursagquais se estabelece o que é verdadeiro, o

que é ficticio ou o que é ideoldgico”.

Inicialmente, é importante destacar que a andbsmaterial de pesquisa mostrou que,
na Modelagem Matematica, os alunos possuem a #ilerde escolher temas de seu interesse.
Porém, pela analise produzida, sobre os excertosidas das teses e dissertacdes — que sera
evidenciada neste capitulo — poder-se-ia infer& gssa liberdade proporcionada, seria uma
forma de regula-los, conduzi-los, pois, ao se samti interessados, tornar-se-iam
corresponsaveis pela aprendizagem e motivadosadmra matematica escolar. Ademais, ao
incentivar o uso de situacdes de interesse e dalaga do educando, ndo se estaria
reforcando a importancia da matematica escolaorgserjuentemente, seu lugar privilegiado

no curriculo escolar?

A analise efetivada sobre o material de pesquisteses e dissertacfes sobre
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escetarparticular, na Educacdo Basica do



113

Brasil, do periodo de 1987 a 2009 —, possibilitaisrlecionar e organizar trés enunciados
que emergiram em relacdo ao interesse, a sabeso alai Modelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar requer que se tome conmiopde partida para O processo
pedagogico temas de interesse do aluno; o uso dielkgem Matematica na(s) forma(s) de
vida escolar torna o aluno interessado e, como ecu@ncia, corresponsavel por sua
aprendizagem; o uso da Modelagem Matematica nafs)afs) de vida escolar suscita o

interesse do aluno pela matematica escolar.

Inicialmente, apresento alguns excertos, extraidias teses e dissertacdes, que
evidenciam qu® uso da Modelagem Matematica na(s) forma(s) da escolar requer que

se tome como ponto de partida para o processo pEfleg temas de interesse do aluno.

No uso dessa estratégia [referindo-se a Modelagem Matemadtical, o
professor aprende, cresce e evolui com o aluno. Por outro lado, os alunos
partem de um problema, ou de um tema de interesse, permitindo a
oportunidade de contatos diversos com pessoas ou grupos de pessoas, e
outras perspectivas de interacdo entre a Matemdtica e outras dreas do
conhecimento, contribuindo para uma Matematica construida na interacdo
do homem com o mundo, capaz de relacionar o que é aprendido dentro e
fora da escola. (FERREIRA, 2003, p. 55) [grifos meus].

O estudo através da Modelagem Matemadtica parece vir de encontro a esta
expectativa e necessidade dos alunos, pois procura favorecer a interacdo
com o seu meio ambiente, uma vez que esta pratica educativa esta
baseada fundamentalmente nos problemas “reais” do cotidiano do
aluno, seja no lar, nos esportes, no trabalho ou nas diversdes. Quando em
sala de aula o aluno vé sentido naquilo que estuda, em funcdo da
satisfacdo das suas necessidades, da realizacdo dos seus objetivos e
intencbes, ndo existe o desinteresse, pois trabalhara com alegria,
entusiasmo e perseveranca. Esse interesse é importante, pois da inicio a
formacdo de atitudes positivas em relacdo a matemadtica. (BURAK, 1987, p.
36-37) [grifos meus].

Nessa investigacdo, consideramos temas que o0s proprios alunos da
turma da EJA mostraram interesse de pesquisar, para que eles se
sentissem participantes do processo de ensino-aprendizagem. A partir
disso, de acordo com os temas escolhidos, demos inicio a realizacdo das
atividades de Modelagem que teve como fio condutor, as situacoes e os
problemas que os proprios alunos da turma mostraram interesse de
investigar, advindos de suas vivencias pessoais e/ou de duvidas
surgidas em contextos fora da escola. (SMITH, 2008, p. 64) [grifos meus].

Este foi um caso em que a aluna passou a gostar de um dos topicos da
Matemadtica, que é a dlgebra. Conforme a aluna conheceu os conceitos
de algebra envolvidos em um tema que era de seu interesse, seu gosto
por este topico foi sendo alterado. Considero que este foi um passo
importante rumo ao conhecimento de novos ramos da Matemadtica,
servindo para que ela se sentisse estimulada a estudar novos topicos.
(HERMINIO, 2009, p. 93) [grifos meus].

A Modelagem Matematica num primeiro momento possibilita o
interesse por partir de temas da escolha do grupo ou dos grupos,
promovendo a valorizacdo da Matematica contextualizada e, num
segundo instante, a vontade de conhecé-la, de explorad-la, de redescobri-la
e, principalmente, de sentir gosto pelo aprender matemadtico. (ABDANUR,
2006, p. 142) [grifos meus].
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Em relacdo a atuacdo do aluno, seja em sala de aula seja na sociedade
observamos que a Modelagem no dmbito escolar manifesta nestes a
empolgacdo pelo aprendizado, pois percebem que podem conduzir um
trabalho de Matemadatica, principalmente, sendo os dados oriundos de
suas proprias realidades, coletados por eles e de um tema de interesse
deles. Dessa forma verificamos que este trabalho possibilita aos alunos
associarem as aplicacées da Matemdtica em seus respectivos cotidianos,
bem como promove interpretacées sobre estas, o que nos leva a crer na
contribuicdo para a vida cotidiana dos individuos. (ANDRADE, 2008, p.
146) [grifos meus].

Para a proposta com a Modelagem é importante que seja feito com o0s
alunos um trabalho de conscientizacdo e transformacdo no modo de
pensar de cada educando, partindo do interesse do aluno ou do grupo.
Assim também, ainda complemento que o interesse deve ser o ponto de
partida para o trabalho com a Modelagem. Adiciono ainda a liberdade
como uma condicdo importante para a tomada de consciéncia. (ROZAL,
2007, p. 18) [grifos meus].

Essa metodologia permite que sejam trazidos para a sala de aula temas
de interesse dos alunos, com problemas vinculados a sua realidade. Isso
possibilita desenvolver no aluno a capacidade de perceber a importdncia
da Matemadadtica no contexto social e politico da sociedade.

Quando os alunos, em sala de aula, tém a oportunidade de trabalhar
com situacoes reais, de coletar informacoées e de interpretad-las, eles
estdo participando da construcdo de seus conhecimentos. Com isso, a
aula de Matemadtica torna-se um ambiente que propicia essa construcdo e
ajuda a desenvolver um pensamento critico e reflexivo. (SONEGO, 20009, p.
11) [grifos meus].

Quando trabalhamos com a Modelagem como estratégia de ensino
aprendizagem, para desencadear o processo, utilizamos um tema,
algum problema significativo ou o questionamento de alguma situacdo
da realidade, cujo objetivo é motivar os alunos para a aprendizagem,
deixando-os, sempre que possivel, escolher o tema com o qual
trabalhardo, de acordo com seus interesses e/ou afinidades. (SPINA,
2002, p. 22) [grifos meus].

Os excertos expressam que o0 ponto de partidaoparacesso pedagogico quando se
utiliza a Modelagem Matematica séibuacdes e problemas que os préprios alunos mstra
interesse em investigans quais saadvindos de vivéncias pessoais e/ou de dividasdsaisrg
em contextos fora da escol@ discente, ao estudar situagcées problemas denszasse e
possuindo a oportunidade de soluciona-las, desesvalum conhecimento mais critico e
reflexivo acerca dos conteudos da matematica escOldserva-se aindanos excertos que
a Modelagem Matematica no ambito escataanifesta nos alunos a empolgacédo pelo
aprendizado, percebem gque podem conduzir um trabd¢hMatematicapois os dados séo

oriundos de suas proprias realidades, coletadosgles e de temas de interesse deles

Essas ideias apresentam consonancia com o métddeatoly, em que os Centros de
Interesse sdo o impulso necessario para que cg@apaendizagem, sendo constituidos pela
formacdo de classes que iniciam seus estudos ia g@artim tema central, escolhido pelo
aluno conforme seu interesse. A marca principaéstala decroliana foram os Centros de
Interesse, nos quais o0s estudantes decidiam o wgreaop aprender, eles que construiam o



115

préprio curriculo, ndo existindo, a linearidade abmteddos das disciplinas do tradicional.
Para o autor, a medida que se atendem aos intem@esalunos, estad-se contribuindo com a
autonomia, exercita-se a liberdade de escolha, dmno se problematizam as situacées do
contexto no qual o educando se insere. Sdo comaiténicio do século XX que podem ser
produtivos para o fazer pedagdgico na escola ddiddade e torna-se possivel deduzir que
apresentam semelhancas com a Modelagem Matemgtisa, nesta préatica pedagodgica, a
escolha de temas também é realizada pelo disceinte arientacdo do professpo que, de
acordo com os excertos acima, pode contribuir papaoblematizacdo de situacdes do

contexto do aluno

Porém, a adocdo de temas a partir do interessaldiogs, tanto na visdo decroliana
como nos trabalhos que utilizam a Modelagem Matemageralmente, efetiva-se de forma
direcionada. Dito de outra forma, os alunos podeepleé-los, mas sempre nos limites
daquilo que o professor determina como aceitave pader vincular com algum conteudo.
Portanto, o uso da Modelagem Matematica ndo peianitma escolha tdo livre; o interesse
da crianca seria produzido por intervengbes do rdece que pode ser evidenciado nos

excertos a seguir.

O tema tem um papel fundamental na Modelagem, pois é ele que
desencadeard todo o processo. E importante que o tema seja escolhido
pelos alunos, para que assim eles se sintam co-responsdveis pelo processo
de aprendizagem, mas ao professor cabera a decisdo final, pois ele é
que deverda encaminhar e orientar o destino do trabalho. (MACHADO,
2006, p. 25) [grifos meus].

O processo da Modelagem tem inicio com a escolha do tema de acordo
com o interesse ou afinidade dos alunos, podendo o professor utilizar
estratégias que facilitem aos alunos a escolha de um assunto
motivador e abrangente. O papel que o professor desempenhard é de
fundamental importdncia para o sucesso da experiéncia. Ele deve dar
liberdade aos alunos, atuando como mediador em relacdo ao ensino-
aprendizagem, levando o aluno a pensar e refletir sobre os problemas
envolvidos no tema escolhido. (ABDANUR, 2006, p. 57) [grifos meus].

O conteudo deixa de ser totalmente previsivel dependendo da direcdo
tomada pelos alunos na solucdo de problemas propostos e da
capacidade do professor em direcionar a discussdo. Portanto é flexivel e
podera ndo seguir rigorosamente a ordem em que aparece nos livros-texto,
como também pode aparecer algum conteudo ndo programado para a
série em que o professor estiver trabalhando. Neste caso, procura-se
simplificar as hipodteses dos problemas de modo a fazer o estudo se
encaixar no programa. E obvio entdo que durante o periodo do ano letivo,
se existe um programa a ser cumprido, ele devera sé-lo. [...] O nivel do
curso ndo se medira pela quantidade de matéria dada, mas pela qualidade
com que se abordarad cada topico, sempre abordando os conteudos de cada
série. (CALDEIRA, 1998, p. 25) [grifos meus].

Ao trabalhar com Modelagem Matematica em suasaularofessor passa a ter uma

outra funcéo, a de orientapropor direcdes a partir da geracdo dos problefssim, em
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alguns casos, ele participa junto com os estudamke®laboracdo de modelos para as
consequentes solugdes ou para elaborar e validgmeasorem parciais ou aproximadas de
problemas. Nesse contexto, o desafio do docenia aexiliar o educando na escolha de
temas, os quais possibilitamatuno a pensar e refletir sobre os problemas engok no
tema escolhidopem comocompreender de forma significativa o conteddo matem

envolvido nas situagdes.

Pode-se destacar que as ideias acima expresdadntaapresentam ressonancias com
as de Claparéde (1956) no inicio do século XX. @raargumentava que a funcdo do
professor deveria ser a de um “estimulador de est®s, um despertador de necessidades
intelectuais e morais”. Nessa visdo, 0 docente,ira@s de limitar-se a transmitir
conhecimentos que possui, deveria ajudar os alrm@akjuiri-los por si mesmos por meio de

pesquisas pessoais.

Em relacdo ao uso da Modelagem Matematica na(g)afg) de vida escolar, em
particular, sobre a escolha de temas, Barbosa (2@da existéncia de trés casos, 0s quais
diferem na forma como a atividade é iniciada e uma cnducdo. No caso 1, o professor
apresenta um problema, descrevendo os dados tjuabtaee quantitativos, cabendo aos
alunos a investigacdo. Cabe salientar que, emborgmeblema da realidade seja muito
discutido em um determinado momento e o professconsidere real e interessante, nem

sempre o aluno pensa da mesma forma.

Além disso, notamos também que as concepcoes de Modelagem convergem
para a nocdo de trabalhar um problema da realidade, visando maior
interesse por parte dos estudantes. Todavia, como ressaltam diversos
pesquisadores com os quais concordamos, nem sempre um problema
da realidade muito discutido no momento é, na verdade, de interesse
do aluno. (ANDRADE, 2008, p. 51) [grifos meus].

No caso 2, também o professor apresenta o temé@mporaluno escolhe o que quer
investigar a respeito do mesmo. Aquele caberiaapanarefa de formular o problema inicial
e a este a conducao das tarefas, inclusive a igag8b dos dados qualitativos e quantitativos.
E, por fim, no caso 3, trata-se de atividades dedeidas a partir de temas “néo-
matematicos”, que poderiam ser escolhidos peloepsof ou pelos alunos. Neste caso, a

formulac&o do problema, a coleta de dados e aug@wkao tarefas dos ultimos.

E possivel observar que os casos de Barbosaagstegiacionados, em parte, com as
vivéncias dos sujeitos envolvidos no desenvolvimedas atividades de Modelagem

Matematica. Cabe salientar que, nesse processmamioqque as tarefas do professor
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diminuem, aumentam as atividades que competem ho®sae, consequentemente, a
responsabilidade no processo de aprendizagem, emague sdo envolvidos na escolha do
tema, no planejamento das atividades de coletaadesg na elaboracéo e na resolucdo do
problema. Os trabalhos desenvolvidos e apresentedoteses e dissertacbes que compdem o
material de pesquisa desta tese estdo em consam@mcio caso 3 de Barbosa (2004), pois a
escolha do tema é permitida ao aluno sob orientaggwofessor.

Nos trabalhos analisados, o ponto de partida paraso da Modelagem Matematica
na(s) forma(s) de vida escolar sdo os interessesallmos, os quais, muitas vezes, séo
direcionados e produzidos. Afinal, eles podem ésrobs temas a serem investigados, mas
sempre nos limites daquilo que a escola deternmon@ocaceitavel, encaixando-se dentro de
um recorte permitido pelo professor. Dito de oditrana, o uso da Modelagem Matematica,
pelo observado nos excertos, ndo permite uma est@dhlivre, de modo que o interesse da
crianca acaba sendo produzido por intervencdeslaicador. Pode-se, entédo, evidenciar que o
professor oportuniziberdade aos alunopara escolher temas de interesse; porém, “o grau d
liberdade que se da aparenta ser proporcionalmigotd a intensidade da atividade de
controlar. Contudo, o ato de dar a liberdade taminéita ao autocontrole, que faz com que
um quinh&@o na moeda liberdade gere um milhdo nadancentrole” (SANTOS, 2006, p.
163). Portanto a liberdade que é proporcionadalam ando funcionaria como uma pratica
redentora e emancipadora, ou seja, a0 mesmo tempaue possibilitaria praticas de
resisténcia, também regularia suas acoes, istmatd;de, antes de tudo, de uma liberdade

regulada.

A liberdade regulada teria vinculos com a educdig@&val que, segundo Rousseau
(1979), exigiria mais trabalho do mestre, poisréle sé deveria estar presente em todos 0s
momentos, mas também como um ser atuante. Quangks®&u convidava os alunos para
nada fazer, isto significava nada fazer diretamengs mediante a manipulacdo do meio, que
era uma forma de incitar a acdo da crianca e daasceobre ela. A arte da educacéo liberal
para Ramirez (2009, p. 171) seria “a arte de acandir o meio para conduzir a acdo das
criancas”. O autor, ainda, em relacdo a educabéaali alude que

A educacéo liberal € uma economia da educacgéoiddasdo significa uma
educacao fraca nem uma educacao escassa. Pelaricon&r educacéo
liberal € uma educacdo intensiva, permanente, a&oi@st pois € uma
educacdo da natureza, dos homens e das coisas.aEedmeacio que
renuncia ao governamento para governar mais RAMIREZ, 2009, p.
171).
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Dessa forma, seria possivel inferir que a esealalisciplinar e exercer governamento
sobre os sujeitos modernos, dispensa 0 uso danvialévalendo-se de métodos sutis de
persuasdo que agem de forma indireta sobre suath&scseus desejos e sua conduta,
deixando-os “livres para escolher, mesmo que cotestente envolvidos por normas que 0s

aprisionam & propria consciéncia” (VALEIRAO, 20@95).

No seu cursdNascimento da biopoliticé2008a), Foucault mostra como a liberdade
ocupou lugar central na nova forma da razdo goweental no século XVIIl, mas, com isso,
o filésofo esclarece que ndo quer dizer que erdreégulos XVIII e XIX a “quantidade de
liberdade” aumentou. Ao falar em liberdade, trataitha particular relacéo entre governantes
e governados, onde a pratica governamental, argesegpeitar ou garantir determinada
liberdade, precisaria dela. Portanto, a “liberdadeiona paradoxalmente, pois ao mesmo
tempo em que deve ser fabricada e consumida, éevarabém regulada, controlada; quer
dizer, a liberdade s6 funciona no marco de umae séei coacdoes e regulamentacdes”
(FOUCAULT, 2008a, p. 148).

Ramirez (2009) expressa que quanto a educacaallilgepossivel referir que néo
proporia uma liberdade total, mas sim reguladadécacdo, sendo uma forma de conducéo e
direcdo, poderia ser entendida como uma maneirgogternar os individuos mediante a
producdo e regulacdo da sua liberdade. O govebwrali ndo seria um abandono ou
apagamento do governamento disciplinar; pelo coafréapareceria no momento da
consolidagéo dos dispositivos disciplinares. A egéo liberal ndo pretenderia disciplinar
nem regulamentar, mas sim poderia operar “mediatiteerdade de acdo do sujeito em um
meio que estabelece os seus limites e as suadipdadies. Por isso, atua sob a forma de
uma auto-regulagédo da conduta” (RAMIREZ, 2009,43)1

No caso do uso da Modelagem Matematica, podex-sssinalar que as atividades
desenvolvidas serviriam para capturar os conhed¢osegue seriam governados. Nesse
sentido, “adequar os conteudos a realidade do alonstitui-se numa estratégia para capturar
0 que deve ser governado, ndo sé os saberes, mbdniao aluno” (KLEIN, 2010, p. 158).
Tratar-se-ia de uma forma de estimular o aluno rssgreque aprender os conhecimentos
matematicos seria objetivo dele e ndo da escolaa Pessivel assinalar que o professor
também governa a medida que conduz o aluno pacddjesvos que ele estabelece. Nessa
linha de pensamento, a educacao néo seria “lieegdpois o discente estaria submetido ao
poder, ndo podendo, portanto, ser livre para famw 0 que e como deseja. Nesta Otica, a
escola, com seus contetdos e métodos de ensim@riaceegulando o que seria importante a
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ser aprendido, conduzindo 0s sujeitos a pensarene somundo e sobre si mesmos de uma
forma determinada. Em relacdo a Modelagem Mateméaticna-se possivel deduzir que, ao
incitar vontades, aspiracfes, interesses, julgameemossibilitaria uma sutil producdo de

técnicas que governariam os individuos.

Com base no material de pesquisa analisado, catla assinalar que a escolha pelos
alunos de temas de interesse poderia gerar algafigas, conforme os excertos extraidos do
material de pesquisa.

A Modelagem Matematica, utilizada como metodologia de ensino, é um
processo bastante ousado e inovador, porque envolve problematizacdo do
inicio ao fim. Ela busca uma situacdo de interesse dos alunos, na qual o
consenso é dificil. Da origem a muitas incertezas, discussoes, duvidas,
curiosidades e insegurancas, tanto dos alunos como, em certos
momentos, do professor. Conduz o aluno a pensar, para formular, buscar
um modelo e resolver a situacdo. Envolve também, a parte afetiva, no
sentido de que o aluno, para fazer um trabalho de qualidade, deve ficar
totalmente mergulhado no tema. (DELLA NINA, 2005, p. 41) [grifos meus].
A escolha do tema de cada grupo gerou em varios momentos conflitos,
entre os integrantes do grupo e até entre os grupos. A maior parte dos
conflitos se deu pelo fato dos integrantes de cada grupo ter interesse em
temas distintos e entdo ficar o impasse, sendo que cada estudante
achava seu tema mais importante que o tema do outro. Neste momento
tivemos que fazer algumas intervengoes, ndo para decidir por eles o tema
a ser escolhido, mas orientd-los quanto a coleta de dados, pois ndo existe
tema melhor, existe tema com dados mais disponiveis, orientava-mos e
assim conseguimos encontrar algo do interesse de todos em cada grupo.
Outro conflito se deu em relacdo a delimitacdo do problema a ser
estudado, pois alguns estudantes pretendiam investigar problemas
muito amplos e ndo conseguiam “delimitar” seus interesses. (ROSA,
2009a, p. 63) [grifos meus].

Os excertos acima evidenciam que a escolha de feehas alunos poderia gerar, em
varios momentos conflitos entre os gruposr serem os interesses distintos e cada educando
considerar seu tenmaais importante que o do outrdlém disso, em alguns casos, existiriam
conflitos no sentido de que os alunos pretenderastigar problemas muito amplos e nao
conseguem “delimitar” seus interess&gesse contexto, o papel do professor como mediador
€ muito importante; ndo como dono da verdade, hgagiam que também aprendera e crescera
a cada trabalho proposto. Essa seria uma situagdpue o docente teria que aprender a lidar,
ou seja, “a inseguranca de nao ter o controle doegso de ensino aprendizagem em suas
maos” (MACHADO, 2006, p. 20).

Ao propor um trabalho de Modelagem Matematica emapialunos podem escolher
0 tema de seu interesse para pesquisar, podeisalasgue ha a necessidade de o professor
estar atento as falas, atitudes e expressfes dogsapara identificar, de alguma maneira,
explicita ou implicitamente, como interferir na @ba dos temas. A dindmica do processo de
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Modelagem Matematica possibilitaria uma “liberdadiscursiva” em que o aluno, ao
negociar, defender seu ponto de vista, problentagzaxpor suas ideias, apresentaria ao
professor os sentidos que foram projetados pon&leompreensédo do tema, bem como na

relacdo de conteidos matematicos que acredit@estatacionados ao assunto em estudo.

O uso de temas de interesse do aluno ao utilirdodelagem Matematica pode dar
origem a muitas incertezas, discussfes, duvidaspsidades e insegurancgas, tanto dos
alunos como, em certos momentos, do profeAsesse respeito, Oliveira expressa que

A presenca da modelagem na escola representaagepafa os professores,
pois as aulas de Matematica apresentam uma din&fifex@nte, ja que
acontecerdo diversos caminhos propostos pelossajpgi@ a resolucédo do
problema. Com isso, ndo ha a previsibilidade do apgrera nas aulas na
utilizacdo deste ambiente de aprendizagem movesdprafessores para
uma zona de risco (OLIVEIRA, 2010, p. 82).

Essa imprevisibilidade durante a presenca da Mgdeh Matematica causaria
inseguranca no professor, pois como 0s assunt@smattos emergem conforme os temas de
interesse dos alunos, frequentemente, ndo apresentaesma linearidade dos conteudos
estudados no curriculo escolar. Assim, o que “pepduzido na sala de aula vai depender,
quase exclusivamente, da participacdo dos alundEYER; CALDEIRA; MALHEIROS,
2011, p. 51). Cabe expressar também que, em algsitagdes, o educador poderd sentir
inseguranca no uso da Modelagem Matemética porgquernas que sao escolhidos pelo
aluno sdo, muitas vezes, de areas desconhecidadquante, como se percebe nos excertos

extraidos do material de pesquisa.

Ha ainda obstdculo para o professor, que, muitas vezes, se sente incapaz
de desenvolver a modelagem em seus cursos, devido ao
desconhecimento do processo, ou mesmo por receio de se confrontar
com situacoes embaracosas quanto a aplicacdo da Matematica em
outras dareas que ndo conhece. Além disso, o uso da modelagem pode
ocasionar o ndo-cumprimento do programa do curso, como também
exigir um tempo maior para o planejamento das acdes. (OLIVEIRA,
2004, p. 45) [grifos meus].

Além disso, no uso da Modelagem é incentivada a pesquisa como uma
atividade importante na pratica escolar (pesquisa exploratoria, interacdo).
Essa pesquisa necessariamente ird ocorrer sobre topicos externos d
Matemadtica. Assim, ha necessidade de o professor pesquisar outras
areas do conhecimento que até entdo, na maioria das vezes, ele
desconhece. Acrescenta-se a isso, o fato de que esses temas também terdo
tratamento matemadtico. Assim, o professor deve pesquisar também
sobre o proprio conhecimento matemadtico, ou seja, a Modelagem pode
enrviquecer o proprio conhecimento matemdtico do professor, bem
como conhecimentos sobre assuntos diversos. [...]

A elevada carga-horvdaria de trabalho, a qual os professores estdo
comumente submetidos dificulta a elaboracdo e o desenvolvimento das
atividades de Modelagem, porque seu uso requer do professor tempo,
pesquisas e estudos. Assim, a elevada carga-hordria do professor é uma
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barreira ao uso da Modelagem no contexto escolar. (SOUZA, 2007, p. 41)
[grifos meus].

O trabalho com a Modelagem Matemadtica exige muita dedicacdo por
parte do professor e esse muitas vezes ndo esta preparado, devido a
formacado deficitaria recebida e também porque ndo tem tempo para
pesquisar e montar atividades de acordo com o tema escolhido pela
turma. O professor muitas vezes trabalha os trés turnos, em sala de aula,
totalizando dez ou doze turmas, e isso dificulta a sua atuacdo e
aperfeicoamento profissional. (SOISTAK, 2006, p. 99) [grifos meus].

Num ambiente de aprendizagem com Modelagem Matematica, a situacdo
do professor é de um mediador, orientador do trabalho e, o que
consideramos de mais relevidncia, de aprendente. Nesse ambiente, o
professor ndo sabe tudo, ele também aprendera e crescerd a cada
trabalho proposto. Essa é uma situacdo em que o docente tera de
aprender a lidar, a inseguranca de ndo ter o controle em suas maos; é
importante estar aberto e valorizar os conhecimentos dos alunos, pois é
nessa interacdo que se dard a aprendizagem. (MACHADO, 2006, p. 21)
[grifos meus].

A proposta de Modelagem Matematica, pelo expos® excertos acima, tende a
proporcionar um rompimento com a forma usual dead®lhar a matematica escolar, o que
poderia ser um dos maiores obstaculos para suanmepltacéo. Burak (2004, p. 4) expressa
que este se constitui “em motivo de preocupacae @st professores, ja que muitas vezes é
necessario compatibilizar o conteddo estabeleciqgwi@i para determinada série, que se
apresenta logicamente ordenado”, e, portanto, ndelgem Matematica, ndo existiria uma
sequéncia linear e rigida de abordar os conte(glms, estes seriam determinados pelos
problemas de interesse do grupo de alunos. Assmthos@correria “um rompimento com a
forma fragmentada, como o conhecimento matemascola é trabalhado na maioria das
escolas” (SMITH, 2008, p. 45ksta € uma situacdo em que o docente tera de agrend
lidar, a inseguranca de nao ter o controle em suados.Para Barbosa, a Modelagem

Matematica poderia

[...] ser entendida em termos mais especificos.nBgso ponto de vista,
trata-se de uma oportunidade para os alunos inelagsituacdes por meio
da Matematica sem procedimentos fixados previaneenten possibilidades
diversas de encaminhamento. Os conceitos e id&@tesméticas exploradas
dependem do encaminhamento que s6 se sabe a nmpdidas alunos

desenvolvem a atividade. A Modelagem Matematicameé ambiente de

aprendizagem no qual os alunos séo convidadosagance/ou investigar,
por meio da Matemética, situagBes oriundas de ®utraas da realidade.
Entdo, especificamente, trata-se de uma atividadecgnvida os alunos a
discutirem Mateméatica no contexto de situacdes woadlia e/ou da

realidade (BARBOSA, 2001, p. 6).

Aliada a questao da néo linearidade dos contedoieria ocorrer, em alguns casos, a
escolha de temas desconhecidos pelo professoge gagaria inseguranga. Existiria, portanto,
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um receio de o professge confrontar com situa¢cdes embaracosas quantolieagfo da
Matematica em outras areas que nao conh&tenecessitaria, entdo, de tempo de estudo,
pesquisa e dedicacdo, poi&o sabe tudo, ele também aprendera e crescegila ttabalho
proposto.O educador, ao usar Modelagem Matematica, alémedgupsar sobre temas nao
matematicos, acabaria investigartdmnbém sobre o préprio conhecimento matematico, ou
seja, a Modelagem pode enriquecer o proprio comhento matematico do professor, bem
como conhecimentos sobre assuntos divefSostudo,a elevada carga horaria do professor

€ uma barreira ao uso da Modelagem no contextolasco

Entretanto, pela analise empreendida, é possemdgy que, como ha interesse dos
alunos em responder as situacdes que emergiranualewiosidade, eles acabariam se
tornando interessados, responsaveis e participdotgsocesso de aprendizagem. A seguir,
sdo apresentados alguns excertos evidenciando aciada: o uso da Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar tornaluna interessado e, como consequéncia,

corresponsavel por sua aprendizagem.

Observamos ainda durante o desenvolvimento das atividades do grupo,
que cada componente apresentou um comportamento ativo,
participativo e de interesse. Nas reunides que aconteceram durante o
processo, geralmente estavam presentes todos os componentes das equipes.
Os dialogos ocorridos nos mostraram que todos estavam interessados
no assunto, nas dificuldades encontradas e procuravam apresentar
solucoes alternativas para cada dificuldade. (FERRUZZI, 2003, p. 113)
[grifos meus].

Além da oportunidade de vresolver situacbes-problema oriundas de
diferentes atividades da comunidade, a Modelagem propicia a discussdo e
compreensdo critica do mundo em que o aluno vive e, nesse sentido, o
aluno é levado a potencializar o conhecimento reflexivo da Matemditica e
seu significado social. Portanto, pode-se destacar a flexibilidade e a
amplitude das acbes pedagogicas com a utilizacdo da Modelagem em sala
de aula, desenvolvendo habilidades e competéncias em diversos niveis
cognitivos. Essas acoes pedagogicas, ao se utilizar a Modelagem, exigem
mudancas de postura tanto por parte do professor quanto dos alunos,
pois ambos devem estar comprometidos nesse processo. (SONEGO, 2009,
p. 19) [grifos meus].

Enquanto nas aulas tradicionais os alunos ja sabem quais serdo os
procedimentos das aulas de Matemadtica, as quais se iniciam com um
contetido e posteriormente com exercicios de aplicacdo, na Modelagem isso
ocorre de forma diferente, porque outros encaminhamentos em relacdo as
atividades sdo apresentados de forma bem mais dindmica. Nesta
tendéncia o aluno passa a se constituir um sujeito ativo do processo.
Ela possibilita caminhos para que o aluno saia da condicdo de
passividade. Na Modelagem o aluno participa e isso torna mais
dindmico o processo de ensino e de aprendizagem. (ROZAL, 2007, p.
136) [grifos meus].

Precisa-se ressaltar que o trabalho investigativo, nas aulas realizadas com
Modelagem Matemadtica, merece atencdo ndo apenas no que diz respeito ds
concepgbes dos estudantes, mas também, as atividades propostas e a
maneira como o professor conduz o trabalho em aula, orientando e
motivando o educando, sem, no entanto, esquecer a cultura e o
interesse do aluno por temas da realidade para que se estimule uma
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maior participacdo, fazendo com que se estabelecam questionamentos
e relacoes de curiosidades, motivando para a pesquisa, e assim,
buscando possibilidades de criar, em sala de aula, um ambiente que
venha propiciar momentos de construcdo de conhecimento, de
descoberta, de trocas de idéias, de producdo de significados e de
critica. (SANTOS, 2006, p. 150) [grifos meus].

Percebeu-se em todo o processo a necessidade de ir relembrando muitos
conceitos matemadticos, independente do foco ser o estudo de Funcdo, foi-se
trabalhando paralelamente, saindo da zona de conforto, com a qual
estavam acostumados, sentindo-se apreensivos quanto a capacidade de
cada grupo de encontrar um modelo matemdtico. Com o tempo, essa
inseguranca foi sendo substituida por interesse e dedicacdo com tema
escolhido, levando-os a construir, significativamente, os conceitos
relevantes no desenvolvimento da atividade proposta. (IARONKA, 2008,
p. 91) [grifos meus].

Ao mesmo tempo, o trabalho por Modelagem transformou a turma
apatica e desinteressada em participativa e questionadora. Ao
“convidarmos” os alunos a resolverem problemas com referéncias na
realidade a partir de conhecimentos ja adquiridos por eles ou pelo grupo,
com vistas a formacdo de outros, viamos a turma toda se mobilizar para
o desenvolvimento das Atividades. Para evitar que o aluno se perdesse e
até para organizar as suas “descobertas” faziamos constantemente
esquemas, resumos e exercicios de fixacdo. (CHAVES, 2005, p. 133) [grifos
meus].

A utilizacdo da Modelagem Matemadtica requer organizacdo de atividades
diversas, tais como: visita ao campo para pesquisa, palestras, materiais
para construcoes de modelos, entre outros. Com as atividades bem
planejadas aumenta a seguranca do professor considerada um elemento
importante para conducdo das atividades. O ensino aprendizagem da
matemdtica serd mais gratificante, uma vez que o aluno passe a
aprender o que lhe desperta interesse, tornando-o entdo corresponsavel
pelo seu aprendizado. O professor também sai ganhando no sentido de
que cada tema trabalhado na Modelagem Matematica possibilita aumentar
seus conhecimentos. (MARTINS, 2009, p. 68) [grifos meus].

Em nossa pesquisa, analisamos as reacbes dos alunos jovens e adultos
acostumados a ter contatos com contetidos de forma passiva por meio de
aulas expositivas quando expostos a situacdes aplicadas ao uso da
Modelagem Matemadtica. Destacamos que a intervencdo dos professores se
torna decisiva na postura dos alunos que buscam adquirir o habito de
discernir entre a omissdo e a reflexdo no ato de ensinar e aprender.
Entendemos a Modelagem Matemdtica como um modelo pedagdgico
alternativo, que pode diversificar os métodos de ensino, podendo ser usada
para aumentar a motivacdo nos estudos de Matemadatica, envolvendo os
alunos de uma forma ativa no processo educacional, promovendo
debates sobre sua realidade, agindo de forma ativa no processo
educacional, promovendo debates sobre sua realidade, agindo de
forma a desenvolver as relacées humanas intra e interpessoais. (SILVA,
2007, p.43) [grifos meus].

E importante destacar que com a aplicacdo da Modelagem Matemadtica, o
professor deixa de ser o centro das atencdes, ja que ha uma
participacdo mais ativa dos alunos que podem investigar, partindo de
um problema e assim definindo qual o conteudo que deve ser aplicado na
busca da solucdo. Dessa forma, a matemdtica passa a Sser mais
interessante, pois ndo nos limitamos apenas em conhecer técnicas que sdo
usadas na sala de aula. (WERLICH, 2008, p. 92) [grifos meus].

[...] podemos destacar como ponto importante, a motivacdo e disposicdao
para aprender demonstrada pelos alunos durante a execucdo das
atividades. Além do interesse natural despertado pelo uso de
computadores, as manifestacdbes de empenho sugerem que o uso da
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modelagem desperta o interesse dos alunos para aprender.
Principalmente, pela possibilidade de visualizar de forma concreta como
atua a matemdtica no auxilio das explicacées dos fenémenos fisicos.
(SANTOS, 2009, p. 67) [grifos meus].

Com o uso da Modelagem nas aulas de Matemdtica, a mudanca foi
significativa. Sanou-se grande parte dos problemas de relacionamento,
aprendizagem e de indisciplina. Houve participacdo e interesse. Os
alunos demonstravam gosto pelas aulas, o tempo passava muito rapido
e a aprendizagem acontecia.

A responsabilidade do professor pela conducdo das atividades vai
sendo mais compartilhada com os alunos. Constatei, neste relato, que
inicialmente os alunos foram colocados diante de um problema sem ter
nenhuma indicacdo de como iniciar a resolvé-lo, tendo, portanto, que criar
estratégias para dar conta dele. Esse foi um convite a investigacdo de
uma situacdo com referéncia na realidade, em que o professor ndo
prescreveu etapas a serem cumpridas, mas permitiu que os alunos
buscassem seus proprios caminhos. Durante essa busca algumas
questoes, ndo necessariamente matemdticas, podem ser levantadas; essas
questdes se situam no dmbito do conhecimento reflexivo, ou seja, referem-
se ao significado da Matemadtica na sociedade. (VIECILI, 2006, p. 48) [grifos
meus].

[...] a adocdo da Modelagem no ambito escolar pode conquistar, ou
seja, ativar o interesse de alunos ndo interessados pelas aulas,
tornando os processos de ensino e aprendizagem mais significativos e
agradaveis tanto para o professor quanto para o aluno.
Especificamente, é notdvel também, pela nossa andlise, que esse ambiente
de aprendizagem promove a interlocucdo entre a instituicdo escolar e a
comunidade, um aspecto desejado para unir cada vez mais a escola com a

comunidade em que esta se insere, acreditando que esta interlocu¢do traga
beneficios para ambas. (ANDRADE, 2008, p. 147) [grifos meus].

Os excertos remetem a ideia de que a Modelagenenhgica sendo ummodelo
pedagogico alternativo,poderia diversificar os meétodos de ensino, sendada para
aumentar a motivacao nos estudos de Matemé&ticaolvendo os alunos de urftama ativa
no processo educaciondsso seria possivel porque a Modelagem, ao prenaebates sobre
a realidadetorna o aluno ativo no processo educacignall seja, o aluninteressado se
torna corresponsavel pela sua aprendizagerpassaria a ter um papel ativo processo
ensino aprendizagenDito de outra maneira, ele passaria a serentro do processo de
ensino-aprendizagenpois seria responsavel pelos resultados obtidpsla dindmica do
mesmo. Pode-se ainda observar pelos excertogjgaeto maior a afinidade do aluno com o
tema, maior sera seu interesse, participacdo e vagiio para desenvolver as atividades,
tornando-separticipante do processo ensino-aprendizagé&ssim, quando em sala de aula
0s estudantes tiverem a oportunidade de trabatimrsg¢uacdes reais, de coletar informacdes

e de interpreta-las, estarigrarticipando da construcdo de seus conhecimentos

Em atividades envolvendo Modelagem Matematicag)artos acima indicam que,
uma turmaapatica e desinteressada transformaria emparticipativa e questionadordessa

forma, os processos de ensino e aprendizagamriam-se mais significativos e agradaveis
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tanto para o professor quanto para o aluno. Podmseluir que, utilizando Modelagem
Matematica durante o desenvolvimento das atividadss estudantesapresentam um
comportamento ativo, participativo e de intereskiesse contexto, o uso da Modelagem
Matematica lhes permite interessar-se pelo traba&becolar, propiciando momentos de
pesquisa e construcdo do conhecimento. O professssa forma de trabalho, seria o
orientador e organizador do espaco, enquanto aqicando aesponsavel pelo andamento

das atividades

Nesse contexto, a autonomia do aluno estaria seadstruida, pois ele gerna
sujeito ativo do processte aprendizagem. Para Jacobini (2004, p. 2), Madelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar apresgdgtanas vantagens; entre elas, o fato de
que partir de temas do interesse do educando “amspk motivacdo para o estudo e seu
comprometimento com as tarefas inerentes ao trafealim a Modelagem”. Bassanezi (2002)
também explicita que, se a escolha for de respditsate dos alunos, eles se sentirdo
corresponsaveis pelo processo de aprendizagenanttorse mais autbnomos, participativos
e interessados. Dewey (1959), no inicio do sécuXy defendia uma educacdo pratica
baseada no interesse do educando. Para o autperte® esse interesse, o aluno utilizaria
toda sua energia, seu esforco em compreender edente que Ihe € exposto. Ele, porém,
discute uma questdo importante quanto ao objetivedilicacdo: “que é que nds realmente
queremos conseguir, quando tomamos a capacidaderdesforcado, como um fim da
educacao?” (DEWEY, 1959, p. 121). Nessa visdo,far@s s6 poderia existir em relacdo a
um curso de acdo, a uma acao que levaria tempospacancluir, que passaria por varias
fases. Na otica de Dewey, o educando acabaria dazaquilo que considera mais féacil,
seguindo a linha daquilo que menor resisténciaolleeecesse. Aliado a isso, s6 faria as
atividades que lhe despertassem o interesse agiate

Para Claparéde (1940), o sucesso no processoo@ammiendizagem seria obtido na
medida em que ocorresse um espaco favoravel paraagla um manifestasse livremente as
suas ideias e desenvolvesse suas capacidadeso Réwmao manter-se incluido na escola
desenvolvendo as suas capacidades, o interesaeasgrande alavanca. O autor refor¢ca que
“ndo esquecamos que trabalhando pelo individuendesvendo as suas capacidades, a sua
originalidade, valorizamos as suas forcas e as sgaszas latentes, talvez principalmente,
pela sociedade” (CLAPAREDE, 1940, p. 37). Uma func escola, para ele, seria, “a
disposicéo natural para cada um se conduzir da op&heira, para compreender ou sentir de

preferéncia certas coisas, ou executar certas iespde trabalhos” (Ibidem, p. 3). Nesse
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sentido, argumenta que se a escola nédo levar ema esnconsideracées do aluno, nao
acontecera o rendimento esperado e ainda se ppaedar tempo tentando desenvolver nele
capacidades que ndo possui. Tais ideias tém sidelicom os objetivos da Modelagem
Matematica, a qual objetiva tornar o alwrdico, autbnomo, responsavebr meio de temas

de interesse deste. A esse respeito, Valeirdouérm momento, manifesta que

A escola, em sua constante busca pelo enquadrantm#osujeitos,
normatiza o tempo, produzindo sujeitos auto coatms. Ao normatizar o
tempo, a escola passa a exigir que todos inteemajiapreendam esse tempo
gue serve como medida comum para todos, determonaraprendizagem
dos sujeitos e excluindo aqueles que ndo se ergmadesse tempo.
Responsabilizar os sujeitos pela sua adequacdengmtescolar pela sua
aprendizagem, caracteriza-se como uma perversatéggr da escola
moderna para determinar aqueles que podem ou n@aroc espaco escolar
(VALEIRAO, 2009, p. 75).

Pode-se assinalar que a oportunidade dada aoesapara escolherem temas de
interesse, estabeleceria um “processo de negotiagdie alunos e professor, bem como
entre aluno e aluno, que também poderia se cansituum modo de regulacdo das acgbes
das pessoas envolvidas. A respeito disso, Ran@¥9( p. 240) argumenta que a “conduta
de aprendizagem compreenderia a uma tentativa patemou conseguir um equilibrio na
atividade mental”; a aprendizagem estaria ligadma necessidade e implicaria um interesse,
fato que determinaria e condicionaria a tarefa ative A criangca aprenderia devido a
existéncia da necessidade e interesse que deveeansatisfeitos e ndo porque estaria
submetida a um processo programado de ensino tugas. Sendo assim, “sO se aprende

verdadeiramente como resultado da propria acaopedgwio interesse” (Ibidem, p. 240).

Mesmo considerando que tanto o pensamento de Desvey o de Claparéde foram
elaborados em tempos histéricos diferentes do piddupor Foucault, considero que as
ideias acima expressas podem estar em sintoniasata Foucault (2008a), quando se refere
que “os interesses sdo, no fundo, aquilo por irddiendo que o governo pode agir sobre
todas estas coisas que sdo, para ele, os individsoatos, as palavras, as riquezas, 0S
recursos, a propriedade, os direitos” (FOUCAULTO&A p. 61). Para o filésofo, 0 homem
nao é livre, nem autbnomo; ele é governado. Goveeréa conduzir a conduta. Nas palavras
de Marshall,

[...] governar & uma forma de atividade dirigidereduzir sujeitos, a moldar,
a guiar ou afetar a conduta das pessoas de mamereelas se tornem
pessoas de um certo tipo; a formar as prépriadit#etes das pessoas de
maneira que elas possam ou devam ser sujeitos, (19249).
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Na perspectiva foucaultiana, varias instituicoelsspositivos da vida cotidiana teriam
a funcédo de regulacédo e controle, como seria 0 dasescola. Esta se tornou o local de
formar sujeitos uteis e disciplinados que ndo dgoresin demais a estrutura do sistema social
nos aspectos de liberdade, igualdade e justicalsmeino aspecto econémico. Mais do que
local de construir conhecimentos, ela seria umodispo para adestrar corpos, torna-los
doceis, uteis e produtivos, que poderia ser fettiorpeio de uma vigilancia permanente e
intensa sobre os comportamentos, gestos, movimdosmdividuos. Nesse contexto, poder-
se-ia inferir que o uso da Modelagem Matematicatoamar como ponto de partida para o
processo pedagogico temas de interesse do aluadagzoduzindo sujeitos disciplinados e
possiveis de serem conduzidos, pois, ao permitiresaolha, o educando se tornaria
interessado em responder suas duvidas e, consemuate, responsavel e participante do

processo ensino e aprendizagem.

Apesar da diversidade de individuos que compdgmopalacdo, Foucault (2008b)
salienta que existiria pelo menos uma invariante, seria 0 motor da acao da populacéo:
trata-se do desejo. E este o elemento que podeailpar a acdo de todos os individuos.
Para o filésofo, “o0 desejo é aquilo por que todssralividuos vao agir [...] € a busca do
interesse para o individuo” (FOUCAULT, 2008b, p).9Segundo o autor, na medida em que
0 governamento estaria articulado ao desejo, ekemaecom interesse:

O governo, em todo caso 0 governo nessa hova gagésnamental, € algo
gue manipula interesses. [...]

A partir da nova razédo governamental — e é essentople deslocamento
entre a antiga e a nova, entre a razédo de Estadazéio do Estado minimo —
a partir de entdo o governo ja ndo precisa intej&indo age diretamente
sobre as coisas e sobre as pessoas, s paradaggtadegitimado, fundado
em direito e em razdo para intervir na medida em quinteresse, 0s
interesses, 0s jogos de interesse tornam determiriadividuo ou
determinado processo, de certo interesse para digidnos, ou para o
conjunto dos individuos, ou para os interesses elerminado individuo
confrontados ao interesse de todos. O governo sdntseessa pelos
interesses (FOUCAULT, 2008a, p. 61-62).

A nocao de autodisciplina, de autonomia e de dibde dos individuos seria
fundamental nesse tipo de sociedade governameatalipois o desejo individual acabaria
produzindo o interesse geral da populacdo. Nesg&lgea crianca seria levada do desejo a
intencbes conscientes e, destas, a propositosamgs, na forma de aspiracdes e ideais.
Podemos analisar essas questdes, aproximando-akjetvo da gestdao das populagdes a

partir de uma “naturalidade do desejo delas e dduygéo espontanea do interesse coletivo
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pelo desejo” (FOUCAULT, 2008b, p. 96). Para quéum@ quisesse aprender e ter despertado
0 desejo de estar e permanecer na escola, alénsdalalidarizacdo dos saberes e do corpo,
seria necessario desenvolver novas estratégiagquadas, que poderiam estar centradas
muito mais “na atividade da crianca, no seu ritmaividual, nas relagdes interpessoais que
ela estabelece com o grupo do que nas leis quenrege desenvolvimento” (COUTINHO,
2008, p. 182).

Foucault (2004) expressa que todo sistema de e@loigd uma maneira politica de
manter ou modificar a apropriacdo dos discursos @sraaberes e poderes que eles trazem
consigo. Nesse contexto, o sistema educativo ppademduzir a conduta dos sujeitos que
colocassem determinados discursos em circulaggiimlando ou reforgcando o poder. Nessa
Otica, o professor, na condicdo daquele que ensgtabeleceria com o aluno uma relagéo de
poder. Este, na condicdo daquele que aprende, manobéxerceria, que, presente nessa
relacdo, flutua, constantemente, como em um jogfodms. “O poder deve ser analisado
como algo que circula, ou melhor, como algo qudus@iona em cadeia”. (FOUCAULT,
1979, p. 183). Poderia-se, entdo, evidenciar gqumder, ndo pertence a alguém, ele é
simplesmente exercido, portanto, circula. IssoiBoggnque ha submissdo de um em relacéo
ao outro, no caso, professor e aluno, isto €, tt@uoscondicdo de exercé-lo em determinado
momento ou situacdo, mas também de submeter-see.aAdemais, na perspectiva
foucaultiana, ndo h4 uma sociedade sem relacOpsdiz e estas sdo entendidas como jogos

estratégicos que buscam conduzir a conduta dossoutr

O termo “conduta”, apesar de sua nhatureza equiviadteez seja um
daqueles que melhor permite atingir aquilo queéhégpecifico nas relagdes
de poder. A “conduta” €, ao mesmo tempo, o atoatmduzir’ os outros
(segundo mecanismos de coercdo mais ou meno®Eskin maneira de se
comportar num campo mais ou menos aberto de plidades. O exercicio
de poder consiste em “conduzir condutas” e em @rdarprobabilidade. O
poder, no fundo, € menos da ordem do afrontamentte dois adversérios,
ou do vinculo de um com relagédo ao outro, do querdam do “governo”
(FOUCAULT, 1995, p. 243-244, grifos do autor).

A conduta, nessa visao, seria um ato que coraisteonduzir, mas também a maneira
como uma pessoa se conduz, como se deixaria concluzio seria conduzida e como, afinal
de contas, ela se comportaria sob o efeito de wnduta que seria ato de conduta ou de
conducdo. A nocdo de conduta permitiria a descrii@ma modalidade de poder que se

exerce pelo acompanhamento, direcéo e orientagdmtamla da liberdade.

Talvez se pudesse assinalar que as estratégigedde do discurso governam o0s
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sujeitos pela possibilidade de autonomia que égdada no momento da escolha dos temas e
no direcionamento da investigacdo nas atividades Mimlelagem Matematica. O
estabelecimento de relac6es democraticas entresaguprofessor seria 0 ato que caracteriza a
liberdade dos sujeitos, pois o docente governaBxaddo ao educando uma certa
possibilidade de livre escolha. Configura-se, neédga, uma forma de poder em que “a
liberdade dos individuos, entendida como o donini® eles sdo capazes de exercer sobre si
mesmos é indispensavel a todo o Estado” (FOUCAUWAYE, p. 74), o que leva a questionar:
sera que o0 uso da Modelagem Matematica ndo estariduzindo os alunos a serem

disciplinados em nome de suas liberdades?

Para o filésofo (1995, p. 244), “o poder sé sa@xsobre sujeitos livres”. A liberdade
e o poder ndo se opbdem, ao contrario, provocamitgara, constantemente, na conducao das
condutas dos sujeitos. Essa implicacédo entre asded de poder nas formas de constituicdo
das subjetividades indica que “a analise, a elghoraa retomada da questdo das relacdes de
poder, e do agonismo entre relacdes de poder angitividade da liberdade, é uma tarefa
politica incessante; [...] inerente a toda exig€mocial” (FOUCAULT, 1995, p. 246). O
poder, na perspectiva aqui assumida, ndo € alges&essui, mas que se exerce e circula,

que se difunde e se espalha em rede.

O que faz com que esse poder se mantenha e séja ‘@simplesmente que ele ndo
pesa s6 como uma forca que diz ndo, mas que del&ajgermeia, produz coisas, induz ao
prazer, forma saber, produz discurso” (FOUCAULT/99p. 8). Pode-se inferir que a
Modelagem Matematica seria uma pratica produtivaretpilacdo de condutas, pois ao
permitir a escolha de temas de interesse dos alabpeiva té-los interessados, participativos
e responsaveis pela aprendizagem. Seu exerciciobr@yaria os outros a fazerem o que se
quer ou a obedecerem a um governante; ao invés, disssistiria em um conjunto de agdes
diluidas em todo o corpo que opera sobre os ssjéites, fazendo-os agir. Para Foucault
(1999a), governar consiste em uma atividade quduma todos e a cada um, um processo
gue ao mesmo tempo individualiza, totaliza e nomaal Considerando a Modelagem
Matematica uma forma de governar, poder-se-iaesgpr que o uso dessa pratica seria um
exercicio de dirigir e regular modos de ser e dg# individuos, pois tem como meta tornar o
aluno corresponsavel por sua aprendizagem e, aoEisEgnente, interessado na matematica
escolar. Nesse contexto, estar-se-ia incitandaiooah tornar-se um sujeito autorrealizado,
autdbnomo, alguém disposto a aprender continuadamemm capacidade de resolver
problemas.
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Finalmente, apresento alguns excertos extraidosaderial de pesquisa que indicam o
enunciado:o uso da Modelagem Matematica na(s) forma(s) de \adcolar suscita o

interesse do aluno pela matematica escolar.

A Modelagem Matemadtica é uma prdtica que propde mudancas e
superacdo de algumas acbes pedagdgicas tradicionais, bem como se
constitui um eixo que se situa numa perspectiva progressiva da Educacdo
Matemadtica. A Modelagem, no ensino, pode ser um caminho para
despertar, no aluno, o interesse por topicos matemadticos que ainda
desconhece. (VIECILI, 2006, p. 33) [grifos meus].

Pude constatar que a Modelagem desperta muito interesse e empolgacdo
nos alunos, principalmente quando o assunto é escolhido por eles.
Modelagem resgata o gosto e o interesse pelas aulas, aproxima a
disciplina da realidade do aluno. Ha um comprometimento na busca de
solucoes para os problemas, caracterizando atitudes positivas em
relacdo a Matematica. Também estabelecem contatos com outras dreas
do conhecimento caracterizando um processo inter, multi e
transdisciplinar. Os alunos sentem-se atuando e a Matemdtica passa a
fazer sentido. Assim, a Modelagem Matemdtica confirma-se como uma
oportunidade de aprendizagem ampla, geral e irrestrita mas também de
valorizacgado, de utilidade e embelezamento da Matemadtica. (KFOURI, 2008,
p. 25) [grifos meus].

A modelagem pode ser um caminho para despertar nos estudantes o
interesse pela Matemadtica, sendo que este tipo de trabalho propde ao
estudante uma maneira de aprender investigando por meio de situacdes-
problema que tém a sua origem em situacées da vida cotidiana. |[...]
Podemos salientar ainda, que esta wmetodologia pode: estimular a
criatividade do aluno; desenvolver a habilidade na resolucdo de
problemas; melhorar a compreensdo dos conceitos matemadticos;
promover o interesse pela disciplina; aproximar a Matemadtica de outras
dareas do conhecimento; ressaltar a importdncia da Matemdtica na
formacdo do aluno. (PIRES, 2009, p. 45) [grifos meus].

A incorporacgdio de atividades que envolvam Modelagem Matemdtica em
sala de aula despertam o interesse dos alunos pelos contetidos
matematicos, facilitando a aprendizagem e permitindo conectar a
logica matematica com aspectos aos quais eles estdo mais
familiarizados. Além disso podera permitir que essa racionalidade passe a
ser aplicada na compreensdo de outros fenémenos da vida em sociedade
(cultura, politica, economia, ecologia, etc.). (ROCHA, 2009, p. 27) [grifos
meus].

Queremos dizer que acreditamos que nossos objetivos foram alcancados.
Durante este tempo pudemos concluir que a Modelagem Matemadtica pode
ser trabalhada na EJA com o auxilio de varios temas sejam eles
transversais ou ndo. Ficou claro nesta pesquisa que, quanto maior a
dfinidade do aluno com o tema, maior serda o seu interesse, a sua
participacdo e motivacdo para desenvolver as atividades. Em nosso
estudo os temas transversais propuseram aos alunos momentos de
educacdo para a cidadania, para a vida e para momentos de solidariedade
e respeito ao outro. (ROZAL, 2007, p. 139) [grifos meus].

Diante da possibilidade de ver a Matemadtica aplicada a situacées reais, a
aula torna-se mais atrativa para os alunos, como eles proprios citaram,
promovendo, assim, uma aprendizagem mais Significativa. O ensino, por
meio da Modelagem, passa a dar sentido ao estudo da Matematica.
(CHAVES, 2006, p. 112) [grifos meus].

Elaboramos materiais proprios que possuam potencial de serem
significativos e que tém o objetivo de evidenciar a importdncia da
aplicacdo de modelos matemdticos para a representacdo de situacoes
reais, estimularem o interesse do estudante pelo conteinido matematico
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escolar, por intermédio de atividades significativas e permitir a ele uma
atitude de investigacdo, possibilitando-lhe enxergar matemdtica em
situagoes cotidianas. (POSTAL, 2009, p. 50) [grifos meus].

Salienta-se ainda, que a Modelagem Matemadtica pode influenciar
positivamente a motivacdo dos estudantes em relacdo a Matematica. A
abordagem de situacoes da realidade dos alunos pode despertar maior
interesse pela Matematica e, conseqiientemente, maior motivacdo nessa
darea. O fato dos estudantes participarem ativamente da acdo, propondo
problemas e solucdes, também pode se constituir num agente motivador.
(PEREIRA, 2008, p. 95) [grifos meus].

As atividades de modelagem matematica possibilitaram avancos em
relacdo ao estabelecimento de relacoes tanto no campo da matemadatica
como com os demais, trazendo significado para o aluno em
conseqiiéncia das conexoes com diferentes formas matemadticas, outras
areas do conhecimento e situacoes do cotidiano, constituindo-se numa
maneira interessante de comunicar o conhecimento matematico, que
geralmente perece no ato da comunicacdo. Assim, através da
metodologia da modelagem apropriamos-nos de alguns dos multiplos
saberes contidos nas situacbes problematizadas em sua materialidade,
relacionando aspectos locais com o global, contribuindo para a formagdo
dos alunos, ajudando-os a exercer a cidadania e a considerar valores
éticos, como ficou evidenciado na reducgido do consumo mensal de dgua de
alguns estudantes e nos esforcos envidados no restabelecimento da paz no
ambiente da escola. (DAMIN, 2004, p. 117) [grifos meus].

A forma como as atividades mediadas pela Modelagem Matematica sdo
trabalhadas, desperta no aluno uma autonomia em relacdo ao saber,
ou seja, desperta nos alunos o interesse por topicos matematicos, ou em
outras areas do conhecimento, que ele ainda desconhece, pois ele percebe
que é capaz de sair em busca da construcdo de seu proprio conhecimento
[..]

O professor percebeu e destacou que a forma como 0s assuntos sdo
abordados via atividades de Modelagem Matemdtica, cuja caracteristica
principal é a proximidade com a realidade dos alunos, facilita a interacdo
entre os alunos e entre os alunos e o professor, facilitando assim o
interesse e empenho em aprender os conteudos abordados. (MACHADO
JUNIOR, 2005, p. 102) [grifos meus].

A Modelagem Matemadtica apresenta-se como uma alternativa para
superar a forma usual de ensinar Matemadtica, trabalhando-se por meio de
questionamentos e reflexées, sem a preocupacdo de seguir conteudos, mas
usando-os a medida que surgisse o interesse, ou seja, que os conteudos
fossem trabalhados de uma maneira prazerosa e interessante. O
objetivo desse trabalho foi resgatar o gosto e o interesse do aluno pela
Matematica, por meio de uma politica que o levasse a busca da relacdo
existente e estabelecida entre o mundo real e 0 mundo matematico. A
opcdo pelo tema “fumo” deveu-se por ser um problema real na vida do
adolescente, além de se apresentar como um grave problema social.
Funcionou como elemento motivador, levando-os a adquirir conhecimentos
cientificos e matemdticos sobre o tema, por meio dos dados coletados nas
entrevistas, assim como dos problemas levantados e resolvidos pelos
proprios alunos. (ABDANUR, 2006, p. 83) [grifos meus].

A preocupacido com o baixo desempenho dos estudantes na propria
Matemadtica é muito grande. Assim, uma das finalidades do uso desta
metodologia é ampliar o conhecimento matematico, organizar o modo
de pensar e agir matematicamente, despertar o interesse, a curiosidade
e relacionar a teoria a pratica. Deste modo, entendemos que o uso da
Modelagem Matematica em sala de aula pode proporcionar uma maior
compreensdo dos conceitos matematicos, aprimorar a capacidade de
interpretacdo de situacoes e da aplicacdo dos saberes adquiridos em
situacées reais. (FERRUZZI, 2003, p. 49) [grifos meus].
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O uso da Modelagem Matemaética, ao possibilitasalba de temas de interesse do
aluno, promove a valorizagdo da matematica escotas, conforme os excertos, temae
crenca de que com este processo 0s alunos aprem@gsre consequentemente interessam-se
mais pela MatematicaNesse contexto, a Modelagem Matematica na(s)d@)mde vida
escolar poderia seum caminho para despertar, no aluno, o interesse fipicos
matematicos que ainda desconhebem como proporcionamaior compreensdo dos
conceitos matematicas desenvolver um conhecimentwais critico e reflexivo acerca dos
conteudosla matematica escolar. Pelo exposto nos excertasdas finalidadedo uso desta
metodologia seria ampliar o conhecimento matematieganizando o modo geensar e agir
matematicamenteaprimorar a capacidade de interpretacdo de Swsa;daaplicacdo dos
saberes adquiridos em situacdes rediem comodespertar o interesse e a curiosidade do

alunopelos conteildos matematicos e pela propria matesmati

De maneira geral, a Modelagem Matematica seriafomaa dedespertar o interesse
para o estudo da Matematicéavorecendo ndo somente o ensino, mas tambémibzona
de forma significativa para reflexfes. Assim, “ud@ansituacfes préaticas aplicamos a
“matematizacdo” e técnicas para a resolucdo, eaaipdra interpretacdes das solucdes
encontradas na linguagem do mundo real, possiidiita ensino de uma matematica critica e
reflexiva” (KFOURI, 2008, p. 137, grifos do autof)s alunos, pelo que foi expresso nos
excertos, reconhecem que a Modelagem Matematicabgiitaria 0 acesso ao conhecimento
matematico a partir do conhecimento cotidiano, ueraque destacam a existéncia da relacao
entre esses dois tipos de conhecimentos. Ficoemted importancia da Matematica no dia a
dia, ou seja, a matematica escolar “ajudando adosujeitos capazes de atuar ativamente na
sociedade, e em particular, capazes de analisarnaafcomo a matematica é usada nos
debates sociais” (BARBOSA, 2004, p. 2). Na mesmeacép, Della Nina (2004, p. 41-42)
alega que, no uso da Modelagem Matematica, o gosioprazer estdo presentes a todo
instante. Aliado a isso, expressa: “no anseio dmlver o problema, a Mateméatica €
valorizada e, em seguida, a vontade de conhea@fapra-la, redescobri-la também se

mostra com mais evidéncia”.

A interacdo entre a Matematica e outras areas do ecithento,pelos trechos
apresentados, contribuiria para o alyssceber a importancia da Matematica no contexto
social e politico na sociedadés atividades de Modelagem Matematica proporciana
avancos em relagdo ao estabelecimento de relagbés ho campo da matematica como com

nos demais possibilitando aos alunos verificarewonexdes com diferentes formas
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matematicas, outras areas do conhecimento e siegadd cotidianpconstituindo-se numa
maneira interessante de comunicar o conhecimenttemmaico Nesse sentido, pode-se
assinalar que a Modelagem Matematica, ao permgitosaibilidade de relacionar a teoria com
a realidade vivida pelos alunos, estaria estabetiecem elo com o mundo real. De acordo
com O expresso nos excertos acima, seria prodpavadespertar nos alunos o gosto em
aprender MatematicaMeyer, Caldeira e Malheiros (2011, p. 85) a esseeito expressam

que

a Modelagem Matematica é vista por muitos como ues&ratégia
pedagbgica motivadora, capaz de despertar o isterds aluno pela
Matematica, relacionando-a com fatos do seu coiidizu, de modo mais
incisivo, com as necessidades cotidianas de suasmdades.

Santos e Bisognin (2007), ao relatarem sua expeai&obre Modelagem Matematica,
também comentam que os alunos demonstraram irggpess disciplina por perceberem sua
aplicagdo no cotidiano, além de melhorarem seung@seho durante as atividades. Para os
autores, o contexto favoravel a aprendizagem queriaedurante o desenvolvimento de
atividades de modelagem permite que a Matematibae dke ser uma disciplina de dificil
aprendizagem. Nesse contexto, os resultados olttainss alunos poderiam ser animadores,
pois se observa mudanca das concepcdes e do seotigee a Matematica desperta,
notando-se uma maior motivacdo para a disciplinesorsequentemente, para os conteudos

estudados.

Para Dewey, no inicio do século XX, tornar asa®isteressantes so6 tinha sentido se
fosse considerada a teoria do interesse indireted#ato. Para o autor, seria, dessa forma, que
a educacao tornaria as coisas interessantes, aufasgr com que o aluno tome ciéncia das
relacdes e ndo simplesmente usar artificios pard@t& isso, ele critica a ideia pedagdgica de
que “depois de escolhida a matéria do ensino écgbe ao mestre torna-la interessante”
(DEWEY, 1978, p. 75), pois a escolha seria prévipr@prio sujeito, restando disso o uso de
artificios pelo professor. Tentar tornar as coisdsressantes, segundo o mesmo autor,
resultaria em erro da mesma forma que selecionanadérias de ensino e seus conteldos
independentes da questdo interesse. Tornar ass doisaessantes omitiria as tendéncias e
necessidades dos educandos, além de reduzir o ond@nsino a artificios externos de
preparacao do material sem relacdo com o alunoquarseguir qualquer soma de atencao.
Um problema pedagdgico importante seria descobr@agdo intrinseca entre o objeto e o

individuo, pois, da percepcédo consciente dessga®laobter-se-ia a atencdo do docente.
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Dewey é enfatico ao comentar que ndo concorda coeoraa de que se pode tornar algo

interessante:

Tudo depende dessas relagdes e das percepcOesNtelesanca, a visao
das coisas nao vai além do primeiro plano, masdidaejue ela cresce em
experiéncia, a visdo também se alarga, e um faisa ou acdo qualquer ja
nao é encarada em si mesma, mas como parte dedommi@ior. Se esse
todo lhe pertence, ou se o seu préprio movimem@eoem contato com esse
todo, aquela coisa ou aquela acdo passa a intdaesB&sse modo, e
somente desse modo, é verdadeira a idéia de “tasnewisas interessantes”.
Em outro qualquer sentido ndo conhecgo doutrina messnoralizadora —
qguando compreendida literalmente — do que a désises adeptos da teoria
do interesse, que afirmam qdepois de escolhida a matéria do ensino € que
cabe ao mestre torné-la interessaflBEWEY, 1978, p. 74-75 — grifos do
autor).

E, portanto, viavel pensar que, para tornar asasointeressantes, seria necessario
descobrir as relacdes e a significacao real damloje estudo, ou seja, descobrir a “relagcéo
intrinseca entre a matéria, ou objeto, e a pesst@agao essa que, uma vez conscientemente
percebida, passa a ser o motivo de atencdo” (DEWRY9, p. 75). Para o autor, interesse
traduz a ideia daquela atitude que preza pelo®sfda acao e tenta, por meio desta, garantir
as melhores e evitar as piores. Isto é, expresimensao de “ser ativo, que participa das
consequéncias ao invés de ficar de fora delesidihj p. 137). Nessa perspectiva, 0 sujeito
interessado seria aquele que reage diante da&ityagis determina o curso dela, ou seja, age
em dire¢cdo a um objetivo. Dewey explicita que aftaeducativa orientada pela concepg¢éo do
interesse, consistiria em “descobrir objetos e mode acdo, que estdo conectados com
capacidades presentes [...] por em movimento umadade e manté-la de maneira
consistente e continua” (DEWEY, 1959, p. 139). @mafirma que o saber seria constituido

por conhecimentos e vivéncias de forma dinamica.

Nessa Otica, alunos e professores teraperiéncias proprias, aproveitadas no
processo de construcdo e aquisicdo de conhecimétpsocesso entdo se constituiria por
interesses expressos a partir do valor educatisbuado pelos envolvidos. Ao docente
caberia descobrir quais interesses do educandaigodservir de apoio para interacdo entre
vivéncia e o0s proprios interesses, elementos raotea da agdo educativa. O uso da
Modelagem Matematica seria uma alternativa de tegsor descobrir os interesses do aluno,

utilizando-os para suscitar o interesse pela mdtean@scolar.

Ramirez (2009) menciona que a teoria classicantiyasse parte do pressuposto de

gue seria possivel tornar as coisas interessastéal dorma que pudessem ser aprendidas
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pelo individuo. Mas, o0 mesmo autor comenta que pPasaey, as coisas nao poderiam ser
mais interessantes do que séao, ou melhor, elasenfrnariam interessantes por si mesmas.
Nas palavras de Dewey (1978, p. 69), “recorressplsismente a alguma outra coisa de que a
crianca goste”. Por isso, Ramirez (2009, p. 23@umenta que, na teoria classica do
interesse, quando se “pensava em tornar alguma icdésessante, 0 que acontecia realmente
era que se recorria a alguma outra coisa que rcarigostava, na esperanca de excita-la, para

assim conseguir que assimilasse aquilo inicialmesgelsivo”.

Nos excertos, pode-se ainda observar que a vgaulentre a matematica escolar e o
mundo social propiciaria ao aluno um maior intezgsslos conteddos matematicos, pois, por
meio de situagbes reais, ele se sentiria interesgml conhecé-los. A articulagdo da
Matematica com questdes vivenciadas pelos alurmsg@aria nNos mesmos o interesse pela
matematica escolar, pois como citado por Ramiré@92p. 237) “quanto maior a afinidade
do aluno com o tema, maior sera 0 seu interessjaaparticipacdo e motivacdo para

desenvolver as atividades”.

Claparede (1956), em meados do século XX, revelexiaténcia de interesses
intelectuais gerais, 0s quais seriam 0s que canegriam a fase dos “porqués.” Na ética do
autor, nas escolas, as diversas disciplinas deemg@ralmente sdo estudadas sem que se
tenha previamente despertado o interesse do atwnojostrado e explicado o porqué e o
como das coisas. As criangas, constantemente, mcpbeguntando “por que tenho que
estudar isto”? Claparéde afirma que a respostaest@m, geralmente, é expressa conforme a
utilidade das coisas, exemplificando: “Uma facaagéapcortar; um cavalo é para puxar a
carroca” (CLAPAREDE, 1956, p. 484). O professor enestre poderiam aproveitar essa
atracdo pelo utilitarismo das criancas para a e@dacd\esta perspectiva, seria fundamental
mostrar aos alunos qual seria a razao pratica dasfaquela ordem dada, da proibicdo que se
impde, de uma licdo para fazer. Claparéede (Ibidetpjessa ainda que, explicando a utilidade
das coisas, “vencer-se-ia sem esforco a resistémtiativa que ele [referindo-se ao aluno]
opbe ao cumprimento daquilo que, a seu ver, naesjmonde a nenhuma necessidade”.
Como na Modelagem Matemética o aluno parte decéiasgade seu interesse, ao resolvé-las
utilizando conceitos da matematica escolar, estaspondendo as questbes de utilidade do

conteudo, o que despertaria 0 seu interesse pétarrakica escolar.

Barbosa et al (2011) explicita que a Modelagemeldtica seria um meio para o
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem damatita escolar, possibilitando ao aluno
visualizar o contetdo de forma diferente da usMaksa visdo, seria a ele proporcionado
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verificar os significados de determinados contefidespertando, possivelmente, o interesse
sobre a relacdo destes e as diversas situacoesensgnesmos estao presentes. Para esses
autores, poder-se-ia dizer que a Matematica quesidoionada a realidade se tornaria muito
mais interessante para os alunos, ou seja, aprencanteido apresentado seria muito mais
prazeroso quando aplicado em uma situacdo rea@nsequentemente, compreender-se-ia 0

processo para sua aplicacao.

A discussédo levada a efeito neste capitulo me éewancluir que a utilizacdo da
Modelagem Matematica em sala de aula proporciorgarialuno uma melhor compreensao
dos conceitos matematicos, pois haveria o envolMione€lo aluno, haja vista se partir de
situacdes de seu interesse para estudar contelalesnaticos. Entretanto, mesmo que se
utilizem situacdes de interesse do discente emidates envolvendo Modelagem

Matematica, objetiva-se construir um modelo matero&jue € a representacao da realidade.



6 REPRESENTACAO MATEMATICA E O PRIVILEGIAMENTO DA
MATEMATICA ESCOLAR

[...] 0 que todo mundo vé nem sempre se viu asSimue € evidente, além
disso, ndo é sendo o resultado de uma particilposigdo das coisas e de
uma determinada constituicdo do lugar do olhar RR®SA, 1994, p. 83).

Neste capitulo, discuto de modo mais aprofundads duestbes que emergiram da
andlise do material de pesquisa. A primeira delases$peito a representacao, pois, ao final
de uma atividade envolvendo Modelagem Matematia;de como objetivo a construgédo de
um modelo matematico. A segunda se refere ao Ipigaitegiado atribuido a matematica

escolar em atividades envolvendo a Modelagem Mdteana

6.1 Representacdo mateméatica e Modelagem Matemética

A analise do material de pesquisa foi produtiva @essinalar o fato de que, ao utilizar
a Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida asceimbora tomando como ponto de
partida para o processo pedagdgico temas de is¢erds aluno, tem-se por objetivo a
construcdo de um modelo matematico, o qual seri possivel representacdo da situacao-
problema vinculada ao tema de interesse do alwso. pode ser percebido nos excertos a

seguir, extraidos do material de pesquisa.

Este relacionamento merece algumas ressalvas: primeiro, é importante
considerarmos que, ao trabalhar com entes matematicos teremos uma
avaliacdo precisa do modelo, enquanto que, ao trabalharmos com
entes do chamado mundo real, o modelo, como interpretacdo, passa a
ter uma abrangéncia parcial, dependendo dos aspectos do problema
que estamos privilegiado. Em segundo, esta idéia de que o modelo
matemadtico é uma interpretacdo, através da linguagem matemadatica, de
um determinado problema, podera fazer com que aspectos relevantes
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do mesmo, por ndo poderem ser descritos por esta linguagem, sejam
deixados de lado. Além disso, a matemadtica pode ser descrita em uma
linguagem formalizada, o que jd ndo ocorre com o mundo real,
dificultando a relacdo mundo matemdtico/mundo real. (MULLER, 1986, p.
38) [grifos meus].

Desde os primeiros trabalhos cientificos, para entender a natureza, o
homem tem procurado por regularidades, desenvolvendo modelos, que
podem ser entendidos como a codificacdo dessas regularidades. Assim, um
modelo pode ser visto como uma estrutura que um individuo constroi
para representar fatos ou vestigios estudados. [...] De maneira geral,
podemos afirmar que um modelo cientifico é uma descricdo simplificada
de um sistema fisico idealizado, que é aceito pela comunidade cientifica.
No caso da Fisica, esta descricdo envolve tanto proposicées semdnticas,
quanto modelos matemadticos subjacentes. Tais modelos cientificos servem
como ponte entre o mundo real, que é complexo, holistico, e um mundo
idealizado e simplificado, existente apenas na mente dos cientistas, que
preserva as caracteristicas essenciais do sistema ou fenémeno que se
pretende descrever, explicar ou predizer [...]

De forma ainda mais geral, pode-se encarar um modelo como uma
representacdo simplificada da realidade ou das principais
caracteristicas de um sistema. Ele é composto por um conjunto de
relacoes que podem ser expressas sob a forma de palavras, diagramas,
tabelas de dados, grdficos, equacbées matemadticas ou qualquer combinacdo
desses elementos e que possibilite a simulacdo de fenémenos observados
empiricamente ou ndo. [...] No contexto da aprendizagem, podemos pensar
nos modelos como a representacdo de um problema ou de um fenémeno
que se queira apresentar ao aluno. Desta forma um modelo pode ser
entendido como a descricdo por meio de simbolos que variam de
acordo com o recurso ou a ferramenta disponivel para explora-lo.
Neste contexto, os modelos podem ser representacoes simples ou
sofisticadas, variando de acordo com seu grau de complexidade e o
nivel de abstracdo dado. (VASCONCELOS, 2008, p. 34-35) [grifos meus].

Uma das caracteristicas mais significativas da Modelagem Matematica
é a representacdo do mundo, a simulacdo da vrealidade, a
transformacdo da realidade em linguagem matemadtica e, ao mesmo
tempo, o retorno a realidade. A Modelagem Matemadtica facilita a
articulacdo do conhecimento cientifico e a realidade, e, em geral, faz uso
de um conteudo mais amplo do que o programado para a série especifica.
Assim, usando essa estratégia, fica dificil se prender a conteudos
programadaticos, pois a necessidade de se obter a solucdo é que determina o
aprendizado dos conteudos, e, entdo, eles devem ser inseridos
aproveitando-se as oportunidades. (FERREIRA, 2003, p. 272) [grifos meus].

Outro ponto relevante desta experiéncia de ensino foi a participacdo do
aluno no gerenciamento da elaboracdo de algumas atividades da unidade.
Poder participar da criacdo dos problemas e apos resolvé-los, obtendo
o0 modelo matematico representativo da situacdo estudada e discutir a
validade do mesmo, forma aspectos consideraveis na adocdo da
Modelagem. Essa estratégia permitiu que os modelos encontrados
fossem vistos no seu sentido literal e ndo mais se usou a palavra
“formula”. Esta palavra lembra coisas que sdo “decoradas”, sem que se
entenda o seu sentido real, de onde saiu e para que serve. O “modelo” que
o aluno encontrou foi por ele construido e isso fez a diferenca, ele sabia o
papel de cada varidvel, de cada constante. Assim, a Matemdtica pdde
desempenhar um papel formativo, permitindo que habilidades cognitivas,
de raciocinio, abstracdo, reflexdo e andlise fossem trabalhadas. (CHAVES,
2006, p. 126) [grifos meus].

Ndo se deve considerar um modelo como definitivo, pois o mesmo
(muitas vezes) pode ser melhorado uma vez que a sua aplicabilidade
depende sempre da maneira como ele é desenvolvido. Por se tratar de
um processo dindmico, a modelagem é utilizada na resolucdo e
validacdo de problemas. Por tratar especialmente de problemas da

realidade, sua linguagem deve se aproximar ao madximo da linguagem
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comum, sendo de grande importdncia nos conscientizarmos de que
estamos, muitas vezes, trabalhando com aproximacédes da solucido do
problema real. (STROPPER, 2007, p. 31) [grifos meus].

Para se elaborar um modelo matemadtico temos que compreender, simular
e prever resultados. Um modelo de uma situacdo real constitui uma
representacdo matematica de uma parte da realidade (uma situacdo
concreta, como a determinacdo de energia elétrica gasta em uma casa, ou
um desenho de um recipiente usado para otimizar volume ou a idéia de
objeto ou fenémeno como, por exemplo, a previsdo do tempo). Esta
representacdo é realizada por meio de objetos, relacoes e estruturas da
Matematica tais como tabelas, relacdes funcionais, grdficos, etc. Ao se
propor um modelo podera ocorrer que ele, por ser o resultado de
varias aproximacoes, nem sempre condiz com aquilo que realmente
acontece. Por exemplo, afirmar que encontrar um modelo que descreva a
curva de lactacdo das vacas holandesas de EAFRS, talvez ndo sirva para
descrever a lactacdo do animal num outro ambiente, por exemplo, um
ambiente sem fins comerciais. Hd variadas situacées contendo fatos
matemadticos que para serem resolvidos requerem solucées e decisoes. Seja
como for a resolucdo, poderd requerer a formulacdo wmatemdtica.
(SCHELLER, 2009, p. 26) [grifos meus].

Ao observar os excertos, é possivel concluir qua das caracteristicas do uso da
Modelagem Matematica € a tentativa tBpresentar matematicamente uma porcdo da
realidade, sendo essa representacdo dada por unjumion de simbolos e relacdes
matematicas, o modeldeste, descrito em linguagem matematica, serianditte como a
codificacdo de regularidadesncontradas em um tema estudado e necessitaria de
compreensao, simulacdo e previsdo para ser elaboGahcomitantemente ao esfor¢co de
transformacao da realidade em linguagem matematitgetiva-se o retorno a realidade,
para fazer interpretacdes e previsd6€s trechos acima ainda indicam que o modelo pade te
uma abrangéncia parcial pois, por um lado, dependerttbs aspectos do problema que
seriam privilegiado$io momento da escolha das variaveis para elaborexdelo; por outro,
poderia acontecer quspectos relevantes do mesmo, por ndo podereneserits por esta
linguagem [linguagem matematica], sejam deixadosade. Além disso, cabe destacar que
nao se deveriaonsiderar um modelo como definitivo, poisnesmo poderia ser melhorado

uma vez que a sua aplicabilidadependeria da maneira como seria desenvalvido

Na Modelagem Matematica, pelos fragmentos antexioa@pds a formulacdo da
questao que o aluno deseja responder, ocorre ptéewanto de dados e a construcdo de um
modelo matematico que € considerado uma representig; situacdo-problema criada por
meio de um conjunto de simbolos matematicos, oss qearesentam de alguma forma o
objeto estudado. Esse fato de os alunos podpeeticipar da criacdo dos problemas e apés
resolvé-los, obtendo o modelo matematico represeataa situacdo estudada e discutir a
validade do mesmdoi evidenciado nas pesquisas analisadas como stretégia positiva
para o aluno entender a matematica escolar, pbsstaatégia permitirique os modelos
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encontrados fossem vistos no seu sentido litem@die mais se usou a palavra “férmula”.
Essa representacao seria efetivadameio de objetos, relages e estruturas da Matiem

tais como tabelas, relacdes funcionais, graficts, [@ito de outra maneiraym modelo pode
ser entendido como a descricdo por meio de simlmplesvariam de acordo com o recurso
ou a ferramenta disponivel para explora-lBsses simbolos, geralmente representados por
letras de nosso alfabeto, associados as operagieméticas se transformam em um modelo
matematico que é uma equacdo ou funcdo matematitformme a matematica escolar.
Skovsmose (2007) alega que a Modelagem Matematioed aepresentacdo da realidade

estaria relacionada a duas formas de operar.

Por um lado, podemos operar com conceitos matemsat@mo sendo parte
do mundo das estruturas, como sugerido pelo fosmali Por outro lado,
podemos operar com a realidade do mundo empiricm. fdodelo
matematico se torna uma representacao de pari@ edislade. Decerto, tal
representacao nao pode ser completa (SKOVSMOSHE, p0Q07).

Nessa perspectiva, na Modelagem Matematica, quaéiddeitas deducdes sobre o
modelo matematico encontrado, poder-se-ia reirg&pos conceitos matematicos e verificar
se os resultados encontrados serviriam para asvagées empiricas consideradas. Ao
investigar o valor do modelo, caso necessariosdde a possibilidade de trabalha-lo
novamente para tentar melhorar a sua precisdoetento, considerando as ideias até aqui
apresentadas e 0s objetivos da Modelagem Matemaiada produtivo fazer alguns
questionamentos: Como se poderia fazer uma repagsenmatematica da realidade? O que

significaria representar algo real por meios mateos?

Para Skovsmose (2008), quando se expressa quetemBiEa representa um
determinado aspecto da realidade, poder-se-ia esliaando o verbo “representar ndo no
sentido de criar uma copia fiel ou um modelo dédade, mas no sentido de re-apresentar a
realidade em um formato diferente” (SKOVSMOSE, 2(02870). Nessa 6tica, a Matematica
poderia causar uma reconfiguracdo do mundo, porém ¢ cuidado de que ela — a
Matematica — apenas re-apresenta a realidade & aéepresentacao fiel da realidade, pois ao
fazer essa representacdo por meio de um modeland@i@te, muitas varidveis acabariam
ficando fora da representacédo. Para o autor, &atdarrepresentacéo da linguagem poderia
ser pensada simplesmente como: “a linguagem “fatafjra realidade, como um mapa
“fotografa” certa secdo geografica” (SKOVSMOSE, 20(@. 110). Portanto, um mapa
topografico, ao capturar aspectos essenciais deanmpo de batalha, representaria aspectos
da realidade, ou seja, mapa e paisagem, apesaraie tliferencas, apresentariam algumas
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semelhancas essenciais. O autor afirma que “enliog@agem e realidade sejam entidades
diferentes, a representacdo € possivel a mediddimguagem e realidade tenham algo em
comum” (Ibidem).

O termo representacao foi tratado inicialmente Platdo e usado em relacdo a arte.
Para o filésofo, a representacdo do real pelaéapera imitacdo. Portanto, “a imitacao esta
longe da verdade e, se modela todos o0s objetasgéerespeita apenas a uma pequena parte
de cada um, a qual, por seu lado, ndo passa deamtaa” (PLATAO, 2000, p. 325). Assim

Apesar do conceito de mimesis ser lembrado antesnmee Platéo, foi ele
guem primeiro instituiu o conceito como imitagcaorddureza. Logo, para
ele mimesis e representacdo eram conceitos queceateavam em sentido.
Ela seria a imitagcdo, ou seja, seria uma repres@mtadireta dos
acontecimentos. Porém, a repeticdo em uma obra ride seria a
representacao da impossibilidade de ser copiadiebalidade. Portanto, em
Platdo, o conceito de mimesis recebe uma extersadirnite, pois se aplica
a todas as artes, aos discursos, as instituic8espigas naturais que sao
imitagbes dos modelos ideais. Sendo ela imitagaealo(COELHO, 2011,
p. 90).

De acordo com Machado (2010, p. 45), Platdo esebalois tipos de imagens, dois
tipos de copias: a boa cOpia, “o icone que € unagém dotada de semelhanca” e a ma copia,
que implica uma perversdo, uma imagem sem semehdAc copia sé se assemelha
verdadeiramente a alguma coisa na medida em qussssnelha a ideia como modelo”
(Ibidem). Uma representacao, entdo, nessa pergpesiria uma entidade que estaria por

outra entidade, isto é, uma coisa que estariaytoa coisa.

Para o platonismo, o verdadeiro conhecimento eatadeia, que é a esséncia
verdadeira das coisas, dos valores e dos conc€itosnceito, a ideia, na visdo platbnica, é
uma verdade atemporal, universal, que o pensanuE#cobre por meio da razéo. Platéo,
entdo, separa radicalmente a opinido e as imagensoisas, das formas ou ideias — modelos
ideais dos objetos do mundo fisico ou das situa@eEss as quais 0 homem deveria se
esforcar para atingir. E a esséncia intima, inelsiverdadeira das coisas, que s6 pode ser
alcancada pelo pensamento puro que, segundo ofiléafasta os preconceitos, as opinides.
Seria, para ele, apenas por meio do raciocinio, m&m o auxilio de outros sentidos, ou seja,
sem o auxilio do corpo, que a alma conseguiriaah&gerdade das coisas ou a coisa mesma,

pois a verdade reside onde a alma alcanca.

O filésofo buscava a seguranca na imortalidadejdeal, na ideia, no inteligivel,

naquilo que ndo perece; o que s6 alcancamos pordaeiazdo. Para tanto, negou o corpo, a
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matéria e os sentidos. Para Platdo, as regras dksoarso governam o que pode ser dito € 0
gue deve permanecer impronunciavel. Esse dominidaga a partir daquilo que leva os
homens para o mundo do controle, ou seja, a ragBogdeve impor sua lei sobre o real, o
corpo, a matéria, a natureza. Portanto, com Pldtise o estabelecimento da representacéo
como um processo mental; de um lado, a ideia aitite,@s coisas, que nao seria mais do que
tornar presente o que seria dado na ideia. A reptagido, em Platdo, seria a reproducao do
mesmo, como se 0 pensamento fosse uma mesma fama@ersar, “um aquietar” o

pensamento, impedindo-o de se movimentar.

Foucault, em outro momento historico, diferentemele Platdo, preferiu fazer uso do
termo representacao, explicando que a linguageng rideepresentacao do real, pois o0 signo
verbal é arbitrdrio em relagdo aos objetos a qeerefere. Além disso, a representacao
perpassaria uma simples identificacdo com a reddidaois ela ndo seria copia deste real, mas
seria semelhanca e diferenca em um mesmo espacopelmectiva foucaultiana, a
representacao seria composta pela repeticao —ugunelg repete acaba por criar algo novo — e
pela criacdo de algo novo por meio da nao semedheom o real.

Na obralsto ndo € um cachimhki@988), Foucault argumenta que na tela pintada pelo
pintor, na obra de René Magrifteo cachimbo do quadro, a palavra cachimbo ou sefra
acerca do cachimbo ndo sdo cachimbos, pois sdesepiacoes dele. Nesse contexto, 0
desenho seria apenas a representacao de um ddgesoo filosofo, a representacédo do real
ndo seria uma clara copia dele, ja& que mesmo nejpeth realidade, a repeticdo seria de
maneira diferente, criando algo novo. Nesse coofeatfilosofo mostra como o pintor
dissocia representacdo e realidade e nao trabdineonda semelhanca, mas, ao contrario,

busca pontos de fuga que tecem nuances e possileitigpara a prépria realidade.

O que Foucault nos traz dsto ndo € um Cachimis®ria o fato de que a afirmacao do
objeto do discurso por meio de sua representacdouroente deliberada por suas
propriedades de semelhanca adquire valor diversmdju analisadas suas dimensdes de
similaridade — o que equivale a dizer que a reptaséo do objeto real na rede do similar
destoa o valor do real e tragca novos sentidos de de enunciados em que emerge. Nas
palavras do autor

[...] Magritte dissociou a semelhanca da similitedega esta contra aquela.
A semelhanca tem um "padréo": elemento original @dena e hierarquiza

18 : : e x w o

Magritte desenha uma tela com um cachimbo em gaeeee a inscricdo “ceci n'est pas une pipe” (em
francés: isso ndo é um cachimbo) e, logo acimaadess, um outro cachimbo representando o refeggar a
tela.
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a partir de si todas as copias, cada vez maissiragee podem ser tiradas.
Assemelhar significa uma referéncia primeira quesgreve e classifica. O
similar se desenvolve em séries que ndo tém nereg@omem fim, que é
possivel percorrer num sentido ou em outro, queoh&iecem a nenhuma
hierarquia, mas se propagam de pequenas difereagaspequenas

N

diferencas. A semelhanca serve a representacdofeijug sobre ela; a
similitude serve a repeticdo, que corre através. desemelhanca se ordena
segundo o modelo que estd encarregada de acompentdEw fazer
reconhecer; a similitude faz circular o simulacomno relacdo indefinida e
reversivel do similar ao similar (FOUCAULT, 1988, 60-61, grifos do
autor).

Em seu livroAs palavras e as coisg4999b), Foucault procura entender em que
periodo da historia poderiamos falar de repres@otd®ara isso, busca perceber como seria a
episteme nos periodos pré-classico e classiconvamsio as diferencas entre tais momentos
da histéria. Com isso, ele nos revela que “o quegser trazer a luz € o campo
epistemoldgico, aepistéméonde os conhecimentos, encarados fora de qualqiiéricc
referente a seu valor racional ou a suas formatieags” (FOUCAULT, 1999b, p. XVIII).

Ao utilizar tais analises, Foucault (1999b) diferia a episteme classica da moderna
quando diz que a primeira € caracterizada pelaseptacdo e a segunda € marcada pela
dupla experiéncia do homem como sujeito e objeteati®r. O saber classico estaria situado
numa dimensdo na qual existem seres e coisas pagasi e classificadas conforme as
semelhancas e diferencas. E nesse sentido qustanepidos séculos XVII e XVIIl tem como
caracteristica marcante a classificacdo e ordenat#® representacdes. Representar
significaria, para o Classicismo, comparar as &s@e visiveis das coisas da natureza e

relaciona-las por meio de um principio ordenador.

Foucault (1999b) argumenta que todo saber classceelaciona com a mathesis,
ciéncia universal da medida e da ordem. A ordendedamturezas simples se realiza por meio
da mathesis, que tem como método universal a @gébtaxonomia (classificacao), por sua
vez, seria um modo de ordenar as naturezas consgb@xaneio da instauracdo de um sistema
de signos. A taxonomia ndo se opde a mathesistiselnela e, no entanto, distingue-se dela,
porque ela seria também uma ciéncia da ordem —matizesis qualitativa. Mas entendida no
sentido estrito, a mathesis seria a ciéncia daaldgdes, portanto, das atribuicbes e dos
juizos; “é a ciéncia da verdade; a taxonomia, p@ gez, trata das identidades e das
diferencas; e a ciéncia das articulagbes e daseslaé o saber dos seres” (Foucault, 1999b, p.

102). A episteme classica caracterizou-se pelersstarticulado entre mathesis e taxonomia.
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A representacdo seria, nesse sentido, um fenbmemvdeém empirica que € produzida no

homem.

Para o filésofo, entretanto, quando, na modermidatiz-se que o homem ¢é
representado por meio de sua vida, das palavrailgue do trabalho que executa, ndo existe
um movimento para ordena-lo num quadro comparativoo ocorre no Classicismo, mas se
guer dizer que o homem como ser, como objeto desge saber, estaria sempre vinculado
(representado) aos aspectos que o constituem comenh. Cabe, assim, comentar que se
poderia produzir sentido para aquilo que se vénmegue ndo se consiga jamais narrar
fielmente aquilo que se esta vendo. Afinal,

[...] por mais que se diga o que se V&, o que $8l9ée aloja jamais no que
se diz, e por mais que se faca ver, o que se &add por imagens,
metaforas, comparagdes, o lugar onde estas resplamdndo é aquele que

os olhos descortinam, mas aquele que as sucesadsmtdxe definem
(FOUCAULT, 1999b, p. 12).

Apoiada na analise do material de pesquisa queesmg@r, sou levada a afirmar que,
ao construir o modelo matematico no desenvolvimelgouma atividade de Modelagem
Matematica, o aluno usa as varidveis que considteportante. E, nesse sentido, a
representacédo depende do olhar dele. Por outrg ¢anmdelo passaria a ter-lhe significado,
deixando de existir apenas como uma férmula queutdiea para resolver algum tipo de
problema. E o resultado obtido com esse modelop#renitiria tirar conclusdes sobre o
evento ou fenbmeno em estudo. Nessa perspectaseptmo da Matematica seria construido
a partir do uso que se faz de seus objetos sinaséliSeria evidente, entretanto, que a
necessidade de representacdo de uma situacamargste de provocacoes, questionamentos
e davidas levantadas e, posteriormente, probleat#s; objetivando dessa forma, a
construcdo de um conhecimento de fato relevantaresignificado para o aluno a partir do
seu interesse. Na opinido de Almeida e Vertuan QRO@ma atividade de Modelagem
Matematica

pode ser descrita em termos de uma situacao irfprableméatica), de uma
situacéo final desejada (que representa uma sopayaca situacao inicial) e
de um conjunto de procedimentos e conceitos neit@sggara passar da
situacdo inicial para a final. Nesse sentido, dealé (origem da situacéo
inicial) e Matematica (area em que 0s conceitos @rocedimentos estéo
fundamentados) sado dominios diferentes que passaeniategrar, e, em
diferentes momentos, conhecimentos matematicosoemeiematicos sao
acionados e/ou produzidos e integrados. A estacsituinicial problematica
a literatura costuma se referir como situacdo-probl a situacao final
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desejada € associada, de modo geral, uma reprgBentatematica, um
modelo matematico (ALMEIDA e VERTUAN, 2010, p. 399)

Como indicado pelos autores, a Modelagem Matem#&tiga por meta a partir de
problemas de interesse do aluroencontrar um modelo matematico. Este buscaria
representar o mundo real por meio da linguagemméiea. Logo, ele nada mais seria do
que a representacdo simplificada da realidade. Gadtacar que, ao representar esse modelo,
muitos detalhes que n&do sédo considerados signrisapelo aluno sdo deixados de lado.
Portanto, o discente, usualmente, apenas utilize@dveis consideradas importantes para a
representacdo de determinada situacéao e que, mvésdoaproporcionam conhecimentos para
descrever e solucionar o problema. Pode-se irdat&o que o0 conhecimento matematico que
0s estudantes possuem interfere na constru¢cao delanocomo representacao da realidade.
Ademais, haveria a possibilidade de encontrar pEterminada situagcdo mais de uma
representacdo, pois esta dependeria do olhar dw aaobre as coisas, como pode ser

observado nos excertos extraidos do material dpifses

Ao trabalhar com atividades de Modelagem Matemadtica em sala de aula, o
professor proporciona ao estudante a oportunidade de ele proprio decidir o
caminho a percorrer, tornando assim o problema a ser resolvido algo
particular. Isso, por sua vez, implica em resultados diferenciados variando
de estudante para estudante. Esse fato significa que o estudante tem
certa liberdade para interpretar o problema e encontrar “uma
Matematica adequada” para resolver o “seu” problema. Logo, para o
mesmo problema pode-se wusar de conteudos matematicos
diferenciados. De modo geral, atividades de Modelagem envolvem
diferentes representacoes de um objeto matemadtico. Gridficos, relacoes
funcionais, tabelas, figuras geométricas sdo exemplos dessas
representacoes. O conjunto de acébes realizadas pelo estudante desde a
definicdo da situacdo-problema até a interpretacdo dos resultados obtidos
gera a necessidade do uso os conteudos curriculares, possibilitando a
introducdo de conteudos novos e revisdo de contetidos velhos. Nas
atividades de Modelagem Matemadtica, um registro complementa o outro,
pois geralmente ndo se consegue estudar todas as caracteristicas de um
objeto matemdtico com uma unica representacdo. (ROSA, 2009b, p. 44)
[grifos meus].

De maneira geral, entendemos que Modelagem Matemdtica é um processo
que visa a elaboracdo de representacées matemdticas com poder de
explicacdo e descricdo. Especificamente, no ensino-aprendizagem, esse
processo gera ambiente que favorece a Ssignificacdo dos conteudos
abordados. As representacoes matemadticas construidas servem como
mediadoras entre o pensamento do sujeito e o mundo objeto de
modelagem. Isto é, o sujeito cognitivo torna-se conhecido quando
exteriorizado por representacdes semioticas, no caso, pelas representacoes
matemadticas. (SOUZA, 2007, p. 54) [grifos meus].

ApOs a obtencdo dos resultados matemdticos e de sua interpretacdo, ou
seja, de sua decodificacdo para chegarmos as conclusées, previsoes e
solucdes da situacdo real, devemos fazer a testagem dos resultados
obtidos. E nessa etapa que coroamos todo o nosso trabalho anterior, pois é
ai que avaliamos e discutimos todo o processo realizado, tendo como passo
seguinte a criacdo de estratégias baseadas nesses resultados ou entdo, caso
seja necessdrio, refazendo todos os passos, anteriores, buscando um novo
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modelo que descreva adequadamente a situacdo real. E importante
termos claro que sempre necessitaremos fazer adaptacoes, tanto da
situacdo quanto do modelo real, as condicoes que se apresentam no
momento, ndo apenas condicoes a nivel de conteudo matematico, como
também a nivel de compreensdo e envolvimento dos alunos. Apesar
disso, o processo de modelagem nos oferece um dos caminhos para que
possamos relacionar a matemdtica com outros ramos do conhecimento,
fazendo com que esta disciplina tenha um papel atuante dentro do
contexto escolar e, em ultima andlise, dentro da vida do aluno. Estas
adaptacoes permitem também que, um mesmo problema seja
trabalhado em vdrios niveis, obtendo-se varios modelos de uma mesma
situacdo. Além disso, ao enfocar diversos aspectos de um mesmo
problema, estaremos criando condicbes para o aluno reavaliar e,
consequentemente, reformular o modelo criado, a medida que novos dados
e conhecimentos sdo adquiridos. (MULLER, 1986, p. 69) [grifos meus].

Em atividades de Modelagem as solucées matemadticas para a situacdo
problema, envolvem simplificacdes, reducbées e andlises de varidaveis,
presente principalmente nas etapas de elaboracdo e validacdo do modelo.
Com isso podem existir varios modelos que representam a situacdo
problema, evidenciando dessa forma, a interferéncia da subjetividade
do modelador na configuracdo do modelo encontrado. Isso modifica a
crenca de que a Matemadtica é uma ciéncia inquestiondvel, exata, com
respostas unicas e objetivas para todo e qualquer problema/questido que
ela esteja envolvida. (SOUZA, 2007, p. 37) [grifos meus].

Podemos perceber claramente que o principal objetivo da modelagem
matemadtica é matematizar uma situacdo dada. Entretanto, o matemadtico
tende a ndo se limitar em apenas traduzir o problema para a linguagem
matemdtica. O estudo deve vir acompanhado na tentativa de
generalizar a situacdo, de descobrir as possiveis estruturas
matemadticas que estdo, de certa forma, inseridas dentro do problema.
(FERREIRA, 20009, p. 28) [grifos meus].

Os matemadadticos sempre lancaram mdo de procedimentos de modelagem
para resolver e entender questoes matematicas. A principal caracteristica
do modelo produzido em determinada situacdo é a de que este é uma
representacdo do resultado do esforco intelectual, no entendimento e
traducdo de um problema para a linguagem matemadtica. Na maioria
das vezes, possui fundamentacdo real. (SANTANA, 2008, p. 42) [grifos
meus].

Assim, deve constar de todo modelo a parte mais significativa da
realidade, segundo o desejo e/ou a necessidade do modelador e, dessa
forma, um modelo ndo é a representacdo da realidade em sua totalidade,
embora carregue essa responsabilidade, mas sempre um recorte, uma
aproximacdo de idealizacées sobre a realidade. A distdancia entre o
modelo e a realidade que se quer explicar/entender, sera determinada
pelo grau de refinamento do wmodelo, ou ainda, pelo nivel de
conhecimento matemadtico do modelador. Um modelo matemadtico so é de
fato um modelo, se servir de referéncia ou se permitir ser reproduzido
para a resolucdo de problemas semelhantes que originaram o modelo,
além de ser mola propulsora para o desenvolvimento de outros modelos ou
conhecimentos. (CHAVES, 2005, p. 19) [grifos meus].

Como vimos no desenvolvimento deste trabalho, o uso da Modelagem
como instrumento de um processo de ensino permite ao aluno construir
o significado do conceito que lhe é apresentado; este deve reconhecer e
selecionar as caracteristicas do fenémeno que sdo pertinentes ao
modelo e, com isto, estara apto, entdo, a reconhecer estas
caracteristicas em outras situacoes possiveis de serem representadas
por um mesmo modelo. (COSTA, 2003, p. 114) [grifos meus].
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Ao usar a Modelagem Matematica em atividades dedmlaula, como expresso nos
excertos, o professor poderia oportunizar ao atlewdir o caminho a percorrer, tornando
assim o problema a ser resolvido algo particulassim, o estudante teridberdade para
interpretar a situacéao escolhida e encontrar umaténaética adequada para resolver o seu
problema Aliado a isso, ndModelagem Matematica um registro complementa oopyois
muitas vezes, ndo se consegue estudar todas astedsticas de um objeto matematico.
Poder-se-ia, nesse contexto, encontrar resultaterertes conforme a visdo dos alunos, bem
como para uma mesma situacdo utilizanteddos matematicos diferenciaddslemais,
estaria presente riio neutralidade de um modelo que esta caractesizslos objetivos de
quem o criou e sua utilizac&g. possivel inferir que, ao modelar, existirimt@rferéncia da
subjetividade do modelador na configuracdo do nméelcontradoEssa interferéncia estaria
vinculada ao modo como o aluno observa o fendbmemcegtudo e, portanto, sujeito ao
significado atribuido de acordo com a sua formaida. E possivel concluir que o modelo
matematico construido seria, na verdade, uma @mEEEO0 construida sob a o6tica daqueles
que investigam a situacdo. Os excertos também amdique, ao utilizar Modelagem
Matematica, ocorrentdiferentes representacdes de um objeto matemd@ioma mesma
situacao pode sdrabalhada emarios niveispossibilitando a obtencéo dérios modelos de

uma mesma situacao

Cabe assinalar que o0s excertos examinados expregs@ as representacoes
matematicas poderiam ser formasti@eluzir o pensamento do sujeiBendo necessario para
modelarndo apenas condi¢cbes a nivel de conteudo matemaiicno também a nivel de
compreensdo e envolvimento dos alunAsrepresentacdo matematica, nesse contexto,
dependeria dagrau de refinamento do modelo, ou ainda, pelo nilel conhecimento
matematico do modeladotUm modelo matematicgad é de fato um modelo, se servir de
referéncia ou se permitir ser reproduzido para aalecédo de problemas semelhantes que
originaram o modelo.Dessa forma, n&o seria considerado que o modeladoobt
corresponderia a realidade que estaria sendo estuci@s uma representacdo dessa realidade
obtida por meio de ferramentas matematicas. Addaties com Modelagem Matematica
proporcionariam, entre outras atividadasonstrucéo de graficos, de relagdes funciordes,

tabelas, de figuras geométricas, os quais sdo elsnae representacoes.

Ao realizar a representacdo de uma situacéo, degos fragmentos apresentados,
objetiva-sefazer adaptacdes, simplificacdes, reducbes e amlide varidveis tanto da

situacdo, quanto do modelo reaDessa forma, um modelo matematico seuma
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aproximacao do problema e, portanto, ndo poderin@mta de todos 0s seus aspeciiso

de outra forma, um modelo ndo sesiaepresentacdo da realidade em sua totalidades ma
sempre um recorte, uma aproximacao de idealizagdbse a realidadeAlém disso, seus
objetivos estariansubordinados aos interesses de quem promoveul&aracao,portanto,
pode-se inferir que dependeriam do significaddatdo a atividade, isto €, do contexto em
gue foram gerados. Nesse contexto, as palavras alsc@alk descritas a seguir séo
produtivas para pensar sobre a possibilidade dageptacdo de um tema do contexto do

aluno por meio de um modelo matematico.

A matematica utilizada no cotidiano [tem] outrorsfigado para o aluno.
N&o ha uma transposicdo imediata de contextos tildiazw para o escolar.
Os raciocinios empregados no cotidiano estdo Igado contextos
especificos e sdo de natureza diferente dos rameciempregados na
matematica escolar, e, por conseguinte, os sigdifis de proposicdes ou
termos matematicos podem diferir radicalmente entda dos contextos
lingliisticos ou empiricos em que estdo sendo usé@@@T TSCHALK,
2004, p. 6).

Ao usar a Modelagem Matematica na(s) forma(s) @#a vescolar, existe a
possibilidade de que uma linguagem né&o formal lgroo contexto escolar com o objetivo de
fazer com que a légica do aluno se aproxime dam@iea escolar por meio dos sentidos por
ele produzidos. Entretanto, para Gottschalk (2084%a transposicdo — da linguagem do
cotidiano para a linguagem matematica — ndo oaeréorma imediata, pois em ambos os
contextos, os significados séo diferentes, aprarsdotregras especificas em cada forma de
vida (matematica escolar e matematica do cotidia¥edsa visdo, a representacéo da situacéo
em estudo por meio de um modelo matematico seeaagpuma aproximacdo, podendo

ocorrer significados diferentes, pois,

ao cruzar a ponte, os significados chegam ao dadim transformados; ndo
porque eles tenham se transformado em si mesnjadase que iSso possa
significar...—, mas porque do outro lado da pontas formas de vida e os
correlatos jogos de linguagem ja sao outros, deontpee os significados
também serdo outros (VEIGA-NETO, 2004, p. 144).

Seria valido, entdo, questionar se haveria a lpdidside de encontrar um modelo
matematico que representasse a realidade, poiollepra para o estudo e o modelo
matematico foram gestados em contextos diferetesituacdo de interesse do aluno foi
gerada fora da escola com regras dessa forma dgeriquanto que o modelo matematico, na
forma de vida escolar, com regras da matematicaagsé\ssim, “os significados produzidos
por um jogo de linguagem, que € plenamente saiigfatientro de uma situagdo extra-
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escolar, poderiam nado funcionar satisfatoriamentando transferidos para uma situagao
escolar” (DUARTE, 2009, p. 154). Nessa visao, urobfama vivido no cotidiano seria

diferente de uma sentenca escrita em linguagemrmmaéitax e, na transposi¢cao de uma forma
de vida para outra, os significados seriam difegnbem como as regras da gramatica que

conformam cada uma das formas de vida.

Cabe ainda inferir que a Modelagem Mateméatica nfiiza apenas o modelo
matematico, mas sim todo o processo de modelagatére,disso, toda uma ideia de ensinar
Matematica, colocando-a em um contexto comum ao®a) relacionando-a com o cotidiano
deles. Modelagem Matematica seria, de acordo camadise efetivada, uma maneira de
expressar situacbes-problema por meio da linguageatematica, possibilitando a
aproximacdo com outras areas do conhecimento, hmmo aespertar o interesse pela
Matematica frente a sua aplicabilidade, desenvadvéabilidade para resolver problemas,
aplicar o conteudo matematico. Entretanto, ao fassa transposicdo da realidade para a
linguagem matemética, acabar-se-ia construindo updeto que seria apenas uma

representacdo dessa realidade.

Nesta secao, tive o proposito de evidenciar qaeysar a Modelagem Matematica
na(s) forma(s) de vida escolar, embora exista cpombo de partida situacdes da realidade e
do interesse do aluno, ha o objetivo de constimimuodelo matematico. Este é apenas uma
representacdo da realidade, podendo variar conformignificado que o aluno atribuird a
situacdo em estudo. Cabe ainda indicar que, adraonsiodelos matematicos utilizando
temas de interesse do aluno, reforca-se o lugatggindo da matematica escolar. Aliado a
isso, segundo a analise que realizei sobre ostegcextraidos do material de pesquisa, 0
professor, ao trabalhar com atividades envolvendoddlagem Matematica, poderia
enriquecer as discussfes ndo mateméaticas nasdeuMatematica, oportunizando ao aluno
verificar a importancia da matematica escolar r@esade. E valida aqui a questio: sera que
essa possivel aplicabilidade e utilidade da Matemaexplicitada em atividades que
envolvem a Modelagem Matematica ndo estaria rafioiga lugar privilegiado atribuido a
Matematica na Modernidade e, consequentementefematica escolar? Na proxima secao,

€ meu intuito refletir sobre essa questao.
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6.2 Modelagem Matematica e o privilegiamento da matnatica escolar

Para Biembengut (2009), o desenvolvimento da Ciéneis Ultimas décadas seria
consequéncia, em parte, da aplicacdo da Matemétopae pode ter contribuido para o uso da
Matematica aplicada e de modelos matematicos ninensleste contexto, o uso da
Modelagem Matematica na educacdo, que € recene,gamhando espaco e poderia ter
surgido como ferramenta para dar suporte aos desafeste novo milénio. Essa
aplicabilidade e contextualizagcdo da matematicaolascpor meio de atividades de
Modelagem Matematica pode ser visualizada nos ®scer seguir que foram extraidos do

material de pesquisa.

Eles sentiram a Matemadtica, dentro de um contexto e com necessidade
de aplicacdo em situacées do dia-a-dia. Também perceberam que
diferentes caminhos podem ser percorridos para se chegar a solucdo de
um problema. (SOISTAK, 2009, p. 106) [grifos meus].

Apds serem concluidos os trabalhos com os alunos, utilizando-se a
Modelagem Matemadtica, pdde-se constatar que a construcdo do
conhecimento ocorreu de forma efetiva. Isso se evidenciou no momento em
que os alunos utilizaram as informacdes que recolheram na exploracdo do
tema e nas visitas a campo e as transformaram em conhecimento para a
resolucdo das situacées problema.

Percebe-se que esses alunos conseguiram conectar o conhecimento
adquirido no dia-a-dia com a Matematica estudada em sala de aula. Um
dos indicios foi o comentdrio de um dos alunos:

- Este trabalho possibilitou uma aproximacdo entre a matemadtica
teorica e a pratica, mostrando que ela esta mais presente no nosso dia-
a-dia do que podemos imaginar.

Percebe-se, por meio da experiéncia docente, que a Matematica é uma das
matérias de menor preferéncia entre os alunos, mas, apesar disso,
observa-se que eles concordam que a Matemadtica é importante. Isso nos
leva a pensar que é realmente necessdria uma mudanca na forma como
ela é desenvolvida nas escolas. (SONEGO, 2009, p. 131) [grifos meus].

Neste sentido, consideramos que nossa pesquisa ganha importdncia no
ambito da Educacdo Matemadtica, pois procura vincular fenémenos da
realidade a um conteudo matematico presente em nossa realidade
escolar e que, muitas vezes, é abordado de forma que o aluno ndo
consegue dar significado a ele. Partindo desta perspectiva,
compreendemos que o uso da modelagem vem resgatar seu objetivo
primordial, a construcdo de um ambiente pedagogico que permite ao
aluno vivenciar a aplicabilidade dos conteudos matemadticos, ao mesmo
tempo em que desenvolve a capacidade de investigar, trabalhar em grupo,
refletir sobre os resultados alcancados, criticar e formar sua propria
opinido. (PIRES, 2009, p. 55) [grifos meus].

O objetivo da Modelagem Matemadtica é solucionar ou representar por meio
de um modelo um problema ndo-matemadtico. A Modelagem Matemadtica
possibilita a aproximacado de situacées do cotidiano com a Matematica,
a interpretacdo e a andlise de varios fendomenos naturais e sociais. Ela
é entendida como sendo uma atividade de construcdo, validacdo e
aplicacdo de modelos de uma situacdo problemadatica, utilizando-se para
isso conceitos matemadticos. (FERRUZZI, 2003, p. 36) [grifos meus].
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Trabalhando neste sistema de aplicacdo de Modelagem faz-se um
trabalho interdisciplinar, ou seja, envolvem-se as diversas areas do
conhecimento, mostrando a abrangéncia das relacoes matemadticas
com suas vivéncias didrias. Procurou-se, com isso, destacar também a
importdncia de os conteudos matematicos serem bem desenvolvidos e
entendidos na escola. Penso que, para desenvolver a proposta de
Modelagem, o professor deve estar, constantemente, repensando sua
prdatica metodoldgica, tornando-se motivador, questionador, aberto a
criticas, a perguntas e a questionamentos que certamente surgirdo ao
longo do processo. (VIECILI, 2006, p. 49) [grifos meus].

Porém normalmente procede-se da seguinte forma: consulta-se o aprendiz
sobre o tema ou modelo matemadtico a ser estudado e orienta-se 0 mesmo
na vrealizacdo de seu proprio modelo, oportunizando com isso a
aproximacdo de outras areas do conhecimento com a Matematica. O
resultado desta aproximacdo da Matematica, na formacdo do aluno,
desperta seu interesse por meio da aplicabilidade, possibilitando a
apreensdo dos conceitos desta ciéncia, objetivando o desenvolvimento
de habilidades na solucdo de problemas e o estimulo a criatividade.
Para tanto sdo necessdrios alguns conhecimentos prévios por parte do
professor tais como conhecer a realidade dos alunos e objetivos que
influenciam a escolha do tema que serd a bussola do problema. Outro
aspecto é conhecer o grau de conhecimento formal e informal adquirido
pelo aluno por meio de troca de experiéncias com sua realidade cultural.
Dadas as disponibilidades de tempo, pode-se optar por um trabalho
extraclasse ou so6 em sala de aula. (GOMES, 2005, p. 18-19) [grifos meus]

A Modelagem Matemadtica contribuiu, também, para que o aluno
enfrentasse o desafio do aprender diante de situacées reais, e este desafio
instigou-o a buscar solucdes para os problemas formulados. Pode-se
observar, pela fala dos alunos durante a pesquisa, que os mesmos
perceberam que a Matematica ndo é uma ciéncia desvinculada e
isolada das questoes do dia a dia. Pelo contrdrio, mostrou-se uma
ciéncia “viva”, integrada a varias areas do conhecimento e
comprometida com as questées da sociedade. (ROCHA, 2009, p. 92)
[grifos meus].

Com base nos excertos, pode-se verificar que, thui@s atividades, os estudantes
perceberam o papel que a Matematica exerce ndaradidpoispela fala dos alunos durante
a pesquisa, observou-se que eles perceberam queatanidtica ndo € uma ciéncia
desvinculada e isolada das questdes do dia a @iabe assinalar que o processo de
Modelagem Matematica seria produtivo para mostres-la possibilidade delaciona-lo a
praticas e vivénciasPor meio dessa pratica, segundo 0s excertos aeimaja-se que 0S
discentes sejam incentivados a buscarem soluc@asogaproblemas de seu interesse por
meio da pesquisa, adquirindo o habito de formulegselver problemas, aprendendo a lidar
com temas do seu interessdilizando os conteudos matematicos em situacdes re
podendo desenvolver sua criatividadssa aproximacgéo despertarisea interesse por meio
da aplicabilidade, possibilitando a apreensdo dasmaritos desta ciéncia, objetivando o

desenvolvimento de habilidades na solucédo de pnudide

Descovi (2011, p. 9) argumenta que o aluno, amseleer na busca de um modelo
matematico para resolver uma situagéo de seu sstrépercebe as inumeras aplicagdes dos
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conceitos matematicos na sua vida cotidiana, fazerestudante aprender significativamente
os contetidos matematicos”. E viavel concluir, pagdagque a Modelagem Matematica seria
uma maneira de expressar situacdes-problema poo mai linguagem matematica,
aproximando-a de outras areas do conhecimentoedasfdo o interesse pela matematica
escolar em fungdo de sua aplicabilidade. Os ParéseCurriculares Nacionais de
Matematica para o Ensino Fundamental e o Ensinoidyigdr exemplo, incorporam esse
discurso quando indicam que a disciplina de Matemdtdesempenha um papel decisivo,
pois permite resolver problemas da vida cotidiaaasim como defendem a “construcéo e a
apropriacdo do conhecimento pelo aluno, que sé&&eatgle para compreender e transformar
a sua realidade” (BRASIL-MEC, 1998, p. 19).

A Modelagem Matematica como método de ensino apdendizagem, na opinidao de
Bassanezzi (1999, p. 2), “exige uma analise prafudd suas aplicacdes educacionais”,
podendo “ser vista como uma técnica, na medidauwarsg supde um processo de abstracao
na construcdo de um modelo que por sua vez exdgsenvolvimento de técnicas e teorias
matematicas”. Na Educagcdo Matemética, poder-sesiaaar que essa metodologia valoriza

o “saber fazer” do aluno, onde

O saber se constroi contextualizado, na medida e® emerge da
experiéncia vivida e é informado pelos significagodprios da cultura em
gue se insere. Assim, possibilita o desenvolvim@ataapacidade criadora
enquanto o professor e o aluno se véem desafiagwscararem juntos,

solucdes para problemas trazidos por seu vivedieot. A escolha de
problemas ou situagbes concretas funciona inicisien&eomo elemento
motivador, levando o aluno a incorporar uma gamacoehecimentos

essenciais em sua acdo futura no meio social, ¥enon-o da importancia
desta ciéncia. O ensino de Matematica é visto cama acdo em uma
realidade, a partir de um método que se refaz poo me uma insercao
histérica de seus agentes. (BASSANEZZI, 1999, p. 2)

Para o autor, a Modelagem Matematica surgiu camiuito de aprimorar o ensino da
matematica escolar, fazendo a ligacdo entre temrgaatica, 0 que, consequentemente,
estimularia o aluno, pois este se sentiria motivadentender a realidade que o cerca,
utilizando recursos que foram aprendidos em aujaeg até entdo, ndo passavam de teorias

abstratas e sem sentido.

No campo da Educacdo Matematica, tem-se constantenassistido a diversas
tentativas dos professores em vincular a Matemdiaa realidade, propondo problemas
contextualizadagsestimulando os alunos a pensarem na vida e has;8es concretas nas

quais apareca matematica escolarecorrendo a exemplos que supostamente elesciaen
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Dentre eles, aparecem contas de luz e 4gua, ssiaigd simulacdo de compra e venda em
supermercado, problemas vinculados ao calculo da érperimetro em plantas de casa,
experimentos. A recorréncia da vinculacdo da maiemdscolar com as situacdes do
cotidiano do aluno aparece em livros didaticos edenumentos oficiais — tais como PCNs —,
sendo divulgada, ensinada e valorizada em cursésro@cao de professores. Tais recursos
acabam sendo mobilizados para o ensino da matengsiolar. Entretanto, essas atividades
supostamente desempenhadas pelos estudantes sAaiona das vezes, apenas ilustracdes
de uma aula. E, como mostram Souza e Fonseca (0317), “nessa aparente mudanca de
praticas e concepcdes sobre o0 ensinar e aprendemataa na escola, hd a continuidade de
um mesmo discurso: o discurso da raz@@ra as autoras, a matematica escolar seria regida
por uma mesma logica a qual todos, por difererdaesrhos, deveriam ser conduzidos, como
se “fosse a maneira mais evoluida de fazer matematiobjetivo final das concessdes que a

razdo faz a vida” (Ibidem).

Essa importancia dada a Matematica pode ser erattnna época de Platdo, o qual,
sob a influéncia de Pitagoras, atribuia ao nUméoum mero elemento abstrato criado pela
razdo, mas sim algo ontologico, ligado ao que haadencialidade divina no ser humano e

pressupde uma ciéncia superior a outra.

[...] por certo deve haver alguma ciéncia cuja @ossna o individuo
genuinamente sabio e ndo meramente detentor ddagépude sabio.
Vejamos entdo. Lidamos com uma matéria extremandifital, a saber,
descobrir uma ciéncia distinta daquelas que abardagque possa ser tanto
genuina quanto plausivelmente chamada de sabedorépie torne seu
possuidor em lugar de vulgar ou tolo, um sébio m kaladdo no Estado,
um governante ou governado justo, sintonizado gonsiesmo e com 0O
mundo. Principiemos identificando essa ciéncia. tbdas as ciéncias
atualmente existentes, qual delas — se desaparecesspletamente do
ambito da raca humana ou néo tivesse sido desétaocivfaria do ser
humano o mais estulto e estupido dos seres vivosgof ndo € nem um
pouco dificil identifica-la. Se compararmos, posias dizer, uma ciéncia
com a outra, perceberemos que aquela que concediEimodo numero
produziria aquele efeito sobre toda a raca dosaisofPLATAO, 2000, p.
519).

Platdo evidencia que os estudos matematicos deveser desenvolvidos desde a
infancia para que os alunos compreendessem cordgrgcssobre Astronomia. Para a sua
compreensao, o0 verdadeiro astronomo deveria sanéralgsabio e necessitaria das
matematicas. Para isso,

[...] deveriamos empreender continuos esforcosentide de preparar para
esse conhecimento as pessoas cujas naturezas poulapreendé-lo,
ministrar-lhes muitas matérias preliminares a hiabidas ao aprendizado
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durante a infancia e a juventude; dai porque édsgimdivel que estudem as
matematicas (Ibidem, p. 536).

[...], a saber, que salvo algumas poucas exce@desgres humanos séo
incapazes de conquistar a perfeita bem-aventuranfgicidade. Isto foi
afirmado com acerto. Somente aqueles que sao, gtareza semelhantes
aos deuses e moderados, que possuem O restanteirtdaes, e que
abarcaram todas as matérias vinculada a ciéncizedéa, conquistaram e
detém os dons da divindade na devida medida (IhigeB689).

Pode-se assinalar pelo até aqui exposto que, madpede Platdo, a Matematica era
considerada um elemento fundamental para todosgebendo-a como um conhecimento
importante ndo pelo valor pratico, mas pela suaadpde de acessar o potencial do ser
humano. Dentre as reflexbes do filésofo, algumasafa referéncia a Matematica: todo
conhecimento era derivado da razdo e ndao da erperj®s nameros governavam o mundo;
a ciéncia dos numeros ou aritmética se encontraimaade muitas outras tidas como
essenciais para as artes profissionais; a Mateaméitica chave da compreensao do universo;
a Ciéncia deveria ter por objeto o ser real, istaséideias. Assim, na filosofia platonica, a
Matematica era concebida como uma verdade independe qualquer verificacdo empirica
e 0s objetos matemaéticos serviam de modelo ao mhdmtematico ndo criava os objetos a
respeito dos quais falava, mas os descobria.

D'Ambrésio (2002), em outro momento historico, ulemgnta que a Matematica na
sociedade moderna € vista como aquela que seledlitem

Na sociedade moderna, inteligéncia e racionalidgmivilegiam a
mateméatica. Chega-se mesmo a dizer que esse d¢ondtrupensamento
mediterrdneo, levado a sua forma mais pura, ééeissdo ser racional. E
assim se justifica que aqueles que conhecem matent@éhham tratado e
continuem tratando, individuos “menos racionaig’ gropria natureza como
celeiro inesgotavel para a satisfacdo de seus cdesejambicdes. A
matematica tem sido um instrumento selecionad@liths (D'AMBROSIO,
2002, p. 77).

Portanto, a Matematica, em épocas e contextosedtfss, é vista como a mais
importante, como aquela que seleciona, semdonstrumento selecionador de elitdsideia
esta em consonancia com a expressa por Walker®®& (p. 5) quando a autora alude que a
Matematica ocupou uma “posicao de rainha das @énquando a natureza tornou-se o livro
escrito na linguagem da matematica e quando a rAttamassegurava o sonho da

possibilidade de perfeito controle em um universdgitamente racional e ordenado”.

Entretanto, D'Ambrésio (2002) afirma que no séculdX, ocorrera um
redimensionamento da questdo do conhecimento,tadsutio contexto histérico de duas

revolugbes do século XVIII: a industrial, de cunboondmico, na Inglaterra; a outra, de
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natureza politica, na Franga. Esse redimensionantentonhecimento deu-se durante esses
dois fatos, mas também aliado ao proprio desdobremda Ciéncia Moderna que, mais do
gue nunca, era apoiada nas ciéncias naturais, @tedos matematicos e na observacao

experimental.

O método cientifico € um método experimental-matemanotando-se que
no momento experimental estd em curso a fase Wradudb método,
enquanto no momento matematico a ciéncia se coestréua fase dedutiva
(...) A ciéncia trabalha, pois, com raciociniosuiibs e com raciocinios
dedutivos. Quando passa dos fatos as leis, medihipéteses, esta
trabalhando com a inducdo; quando passa das léepdas ou destas aos
fatos, esta trabalhando com a deducéo (SEVERINGS, 19 124).

Nesse contexto, o homem buscaria formular leisogas que poderiam explicar o
universo que o cerca e, na visdo de Severino (199)atematica desempenharia um papel
fundamental. Esta traduzia, por exemplo, o fendmisioo numa linguagem simbdlica,
oferecendo também uma gama de ferramentas logieapagsibilitariam sua anélise. Além
disso, em estudos mais avancados, alguns conogtusficos somente seriam viabilizados
por meio de equacbes matematicas. Essas représsnta@tematicas seriam, na verdade,

modelos da realidade, construidos para interpregahecer e agir sobre o fenémeno.

D'Ambrésio (1997, p. 107) também expressa queasaagem do século XIX para o
XX, houve uma “glorificacdo” da industrializacdode saber tecnoldgico, “antecipando os
assombrosos éxitos do porvir nas incursées pelona®se no desvendar dos micro
componentes da matéria”. Nesse contexto, teridogedmnado a humildade da busca devido
ao saber rigoroso, preciso e absoluto, que, parmibxrésio, era “sintetizado pela
Matematica”, a qual foi defendida como padrdo dedage incontestavel. Dito de outra
maneira, buscou-se “a matematizacdo como fator alidagdo em todos os setores do
conhecimento. E esse o ideal maximo do racionaligtb@em, p. 107). Para o autor, nesse
processo de glorificacdo dos saberes matematiamgemientes da Europa Ocidental, as
civilizacdes da América foram sendo impostas n&nap determinadas formas de pensar e
explicar, mas também de propriedade e producaceD®®do, no inicio do século XIX, ha
uma tentativa de “universalizar as novas ciénc@AMBROSIO, 1997, p. 116) com o
intuito de aplicad-las ndo somente a atividadeslaatigais, mas as materiais e sociais. A
tentativa de universaliza¢cdo culminou com a codaglo da Matematica sendo “o modo de

pensamento por exceléncia do pensamento cientifsagundo o autor,

E entdo que a ciéncia moderna se estabelece combdepade rigor
matematico, apoiando-se em conceitos ndo contéstdeeverdade e de
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integridade (...). O calculo diferencial e integmhcontra na andlise
matematica sua fundamentacéo rigorosa e sua adwtittel. Abre as portas
para novas teorias e novos significados para ai@gen geometria e a
mecanica. As probabilidades e a estatistica apareoceno novos ramos de
importancia para as ciéncias biologicas e sodajgroprio conceito de rigor
encontra na logica o instrumental necessario paea $nanejo
(D'AMBROSIO, 1997, p.115).

Quanto a Ciéncia Moderna, Santos (2002) exprass&la surgiu a partir dos séculos
XVI e XVII como uma forma de estudar a naturezaysiderando a linguagem matematica e
a experimentacdo os caminhos verdadeiros para repreendé-la. Pardo (2000) também
manifesta que a esséncia do projeto cientifico ddemidade encontra na Matematica a
compreensao para a realidade; sendo assim, etaasehave da leitura da natureza. Cabe
destacar que os fundamentos da Ciéncia Modernaneagese atrelados a pensadores como
Descartes, Galileu, Newton, dentre outros. Poré@arg @antos (2002), foi com o método de
Descartes, seu racionalismo e sua concepc¢ao deratyjue os ramos da Ciéncia Moderna
foram influenciados, modelados e definidos. Logométodo analitico mateméatico de
raciocinio, originado em Descartes, tornou-se aataristica essencial do cientificismo
moderno que, nos anos posteriores, passaria pdosnoutros desdobramentos, também
significativos, que demarcariam e dariam forma a discurso modernizante que se

constituiria também hegemonicamente.

Esther Diaz (2000), argumenta que na Ciéncia Maeas leis cientificas eram
permanentes e universais. O edificio cientificontadernidade, para a autora, teria sido
construido sobre leis conservacionistas e detestaginas quais se pretendia que o tempo nao
afetasse as trajetorias dos corpos, pois as lg@mrseniversais e permanentes. Quem daria
suporte a essas ideias, conforme Santos (2002) pselria a Matematica, pois a “matematica
fornece a ciéncia moderna, ndo s6 o instrumentdlgmiado de analise, como também a
l6gica de investigacdo, como ainda o modelo deesgmtacdo da prOpria estrutura da
matéria”. O autor afirma que a Ciéncia Modernaowsie para um modelo totalitario pautado
na Matemética e nas ciéncias da natureza com aisasdgularidades e experimentacdo que,
naquela época, eram consideradas hegemonicastantpomperfeitas, seguras e aptas para
conduzir a razdo humana a producao de conhecimestdadeiros e universais. Nas palavras

do autor,

As idéias que presidem a observacao e a experigdEnsdio as idéias claras
e simples a partir das quais se pode ascender aoufrecimento mais
profundo e rigoroso da natureza. Essas idéias s&ems matematicas. A
matematica fornece a ciéncia moderna, ndo s imshto privilegiado de
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andlise, como também a logica da investigacdo,ndaab modelo de
representacao da prépria estrutura da matéria (8£*9\NR002, p. 63).

Pardo (2000) evidencia que a esséncia da moddmsiaia dada por um ideal de uma
racionalidade plena, tendo como caracteristicast ardem racional-matematica, ou seja, a
natureza estaria escrita em caracteres matemagigesseria a chave interpretativa acerca da
realidade; o surgimento de uma confianca absolotpader da razao, tanto cognitivo como
pratico; a existéncia de um conhecimento universahecessario do mundo e, por
consequéncia, a formulagdo de uma ética univessarenca no progresso social como
consequéncia do desenvolvimento da ciéncia. Pamutor, a partir dessas ideias de
racionalidade plena da modernidade, € possivelneatecomo a Ciéncia se tornou um
conhecimento superior, ou seja, ela como modelcodeecimento onde a razéo e a verdade

seriam pensadas quase como sindnimos de razadazleasientificas.

Desse lugar central que a Matematica ocupava @acfai Moderna, Santos (2002)
expressa que derivavam-se duas consequénciasmlif@iremetia ao fato de que “conhecer
significa quantificar” (p. 15). Portanto, o rigaentifico seria aferido pelo das medi¢cdes. O
autor argumenta que aquilo que “nao é quantificavakentificamente irrelevante” (lbidem).

A segunda consequéncia aludia ao fato de que odméientifico assentava-se na “reducao
da complexidade”. Nessa 6tica, 0 mundo era congieaa mente humana tinha dificuldades
em compreendé-lo completamente. Para Santos (20015), na modernidade, “conhecer
significa dividir e classificar para depois podetedminar relacdes sistematicas entre o que se

separou”.

Nessa perspectiva, atingir a meta da educac&omepor e elaborar uma nova visao
de conhecimento na qual a escola teria o statgerda instituicdo social detentora do saber e
a responsavel principal pela formagdo do homemngituicdo, ao atingir o status ou a
posicdo fundamental no projeto moderno, tambémneiréa uma espécie de “estatuto
metafisico”, sendo a portadora da verdade, istalaé,conhecimento verdadeiro, claro,
produzido pela Ciéncia, tanto em relacdo aos amesidcomo aos professores e demais

instituicdes sociais.

A epistemologia curricular moderna, na opiniddPeeeira (2002), estaria relacionada
a uma pedagogia da certeza, pressupondo saberdxapi#s, supostamente prontos e
disponiveis para o ensino concebido como simplEstnissdo e memorizacdo dos saberes

que posteriormente poderiam ser repetidos pelo®maliNao haveria, assim “qualquer espago
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para os elementos da categoria da historicidadeesimo para uma pedagogia da incerteza e
da complexidade” (PEREIRA, 2002, p. 80). Para mmut curriculo escolar, tal como a
escola, tornou-se uma questdo de organizacao fidanttaracterizado pelo mecanicismo
(maquina cartesiana), pelo planejamento (atividdde especialista), pela eficiéncia e
padronizacdo (moldagem da fébrica), pela precis@alida, prescricdo e pelos resultados
definidos antecipadamente. O curriculo, nesse gtmtassim como a légica cientifica, foi
conceituado, definido e concebido, durante muitmpie como algo “especializado e
fechado” (Ibidem). Nessa légica, prevalecia a gtieatdo, o controle, a preciséo, a certeza e

a neutralidade como elementos para validar o camieeto escolar.

Portanto, a sociedade moderna, historicaments $8do marcada pelo ideal de
estabilidade, certeza e exatiddo presente no ceedtcacional, norteando as propostas
curriculares e as instituicbes responsaveis pelmdgdo do homem. Entretanto, Pereira
(2002, p. 12), explicita que “o ideal de estabiliedaprecisdo, seguranca e firmeza originados
da crenca na razdo e na ciéncia estd sendo quekiiotanto na sociedade quanto na
epistemologia, na educacdo e no curriculo”. Codawedi-se, entdo, o novo padrdo de
racionalidade, centrado na concepcdo de mundo comaomaquina que, para ser estudada e
descrita, exigiria a combinacdo da experimentag@mada a linguagem matematica e
geométrica. Para Pereira (2002, p. 23), a concepigAgacionalidade que presidiu o
paradigma moderno foi considerada “nova, portamtmdificada, inovadora, ativa, operante e
totalmente diferente da anterior”. Logo, a razdalemoa seria concebida como auténoma,
operante, ndo dependente da fé, ndo mais passiiémcia Moderna, ao colocar como
fundamento a razdo e o agir racional dos individedsborava um projeto cientifico e

sociocultural, visando ndo somente a sua ascerajénas também a hegemonia.

Ao legitimar-se como saber sistematico e verdadeir Ciéncia, entdo, tornava-se
hegemonica, demonstrando sua importancia para endalsimento do pais e do mundo.
Com seu valor universal e absoluto, seria 0 searsgie daria conta do que seria a verdade
nesse espaco e tempo. A morte de Deus, como tigttzsthe (2000), fora entdo efetivada na
Modernidade, abrindo lugar a Ciéncia. Na Idade slédavia predominancia da fé em Deus,
a qual seria considerada a maior verdade. Na Maml#ele, passar-se-ia para um mundo onde
ainda existiria a fé, porém a da Ciéncia se toanagiora a grande propagadora de cultos. Nas
palavras de Nietzsche,

[...] Hoje ndo possuimos ciéncia sendo enquantadaocilimos por aceitar

0s sentidos: por torna-los mais incisivos, por almsapor fazé-los aprender
a pensar até o fim. O resto é algo que nasceuaaloog que ainda-ndo-é-
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ciéncia: Metafisica, Teologia, Psicologia, Teoria @onhecimento. Ou
ciéncia-formal, teoria dos signos: exatamente cartagica e aquela légica
aplicada, a matematica. Nelas a efetividade nZapsesenta absolutamente
como problema nem sequer uma vez. Elas tampoudnteressam pela
colocacdo da questdo acerca de que valor em gaslipuma convencgao de
signos tal como a légica (NIETZSCHE, 2000, p. 57).

A Modernidade seria o local privilegiado em quérima de cena 0s mitos, as
religides, a Filosofia e 0 homem assumiria coms@®agem principal em uma época em que
o advento da Ciéncia, por meio de suas maos, tarf@ma e se constituiria no regime de
verdade, corporificado por um anico saber legitilara Nietzsche, a Ciéncia teria sido

promovida e constituida como um saber legitimoagactrés erros.

A ciéncia foi promovida nos ultimos séculos, emt@grorque com ela e
mediante ela se espera compreender melhor a boedadabedoria divina
— 0 motivo principal na alma dos grandes inglesesn0 Newton) —, em

parte porque se acreditava na absoluta utilidadmdbecimento, sobretudo
na intima ligacdo de moral, saber e felicidademadivo principal na alma

dos grandes franceses (como Voltaire) —, em paotgup na ciéncia

pensava-se ter e amar algo desinteressado, inbastante a si mesmo,
verdadeiramente inocente, no qual os impulsos masifiomens nao teriam
participacdo — o motivo principal na alma de Spmape, como homem do
conhecimento sentia-se divino: — gracas a trés gpaytanto (NIETZSCHE,

2000, p. 69-70).

A Ciéncia entdo surgiu como um saber que acreaigayperar 0s conhecimentos
divinos. A pretensdo e supremacia compunham o icedarCiéncia Moderna, fazendo do
conhecimento um saber frio e imparcial. Os sabeienstificos, e nestes também os
matematicos, seriam entdo produzidos, buscanddcaxpprever e, se possivel, controlar a
natureza e, assim sendo, tidos como universaigipat@is e nao histéricos. Latour (2000)
trata dessa questdo evidenciando a demonstrac@&matata como o Unico método capaz de
abrigar um acordo unanime, em que, por meio detmndonar-se-iam o0s célculos
transcendentais de Platdo e se assumiria, age&agebro como maquina capaz de desvelar a

verdade das coisas por meio de conhecimentosdixaiidos em qualquer tempo e espaco.

Pardo (2000) explicita que cada época compreari€éncia de uma maneira propria
e particular conforme a concepc¢ao de realidade racienalidade envolvida. Para o autor, o
conhecimento cientifico, que tem sua origem na mmdigde, deveria apresentar as seguintes

caracteristicas:

o Capacidade descritiva, explicativa e preditiva (iaete leis) a Ciéncia € um saber

que busca leis mediante as quais se pode deserexglicar a realidade, por isso, ao
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tratar-se de ciéncia, dever-se-ia encontrar e flammelacbes constantes entre os
fendbmenos. Para o autor, seriam justamente a® las proposi¢cdes universais que
expressariam as conexdes regulares e que permifipge um lado, explicar e, por

outro, prever fatos particulares.

Carater critica a Ciéncia €, sobretudo, um saber critico, istorepensar interrogante
e por isso sua tarefa seria a de questionar. Rorfaressupde inicialmente uma
pergunta, uma racionalidade em forma de uma logieapergunta-resposta, o
reconhecimento de que existe algo que ndo se Saipfe-se a existéncia de um
problema, de algo questionavel, para que se pdgsa @ma conclusdo a respeito da
situacao investigada. Pardo, neste contexto, afqueaa atitude de alguém que faz

ciéncia deveria ser uma atitude critica.

Saber fundamentado (I6gica e empiricamendeliéncia para ser considerada requer
fundamentacéo de suas afirmacdes em duas dimensdadogica e outra empirica.
A primeira estaria relacionada com a coerénciseeadrproposi¢cées que conformam a
teoria de acordo com as regras da logica. A segunglcaria a necessidade de

justificar os enunciados por meio de experimentos.

Carater metédicoimplica a exclusdo de erros mediante verificag&omprovacao. A
tendéncia fundamental do pensamento cientifico mmadseria identificar o saber, o
conhecimento propriamente dito, a verdade comoezartAssim, um corpo de
conhecimentos para ser considerado cientifico degeguir, necessariamente, certos
procedimentos, certos passos. Sem investigacdaindego autor, ndo haveria
pretensao de cientificidade.

Sistematicidade por sistema, Pardo (2000) entende um conjuntenadb de
elementos e, portanto, o carater sistematico danc@éalude a uma unidade
harmdénica, consistente, ndo contraditéria do saber, virtude na qual novos

conhecimentos se integram e sao estabelecidos.

Comunicacdo mediante uma linguagem precsaCiéncia constantemente formula
enunciados que deveriam responder a questdes pastadlvida, valendo-se de
respostas a hipoteses que deveriam cumprir conisi@gulogicos e empiricos. Esses
enunciados formulados deveriam ser precisos. RBor RBardo (2000) evidencia que
deveria ser usada uma linguagem que tivesse und@embico, uma linguagem

formal, como a logica e a Matematica.
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e Pretensdo de objetividadg@or objetividade entende-se a capacidade dotsuger

neutro frente ao objeto a conhecer.

Cabe aqui ressaltar que algumas das caractesigiqaessas por Pardo (2000) em
relacdo ao conhecimento cientifico poderiam estasgntes em atividades que utilizam a
Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escAlaapacidade descritiva, explicativa e
preditivano momento de o aluno escolher o tema e tomarecoiminto da situacao de estudo
por meio de levantamento de dadosc&ater critico seria em relagdo as questbes que o
discente formula logo apoOs ter escolhido o temaimderesse para investigacdo. A
fundamentacdquando ele supde hipdteses sobre o tentar@ier metodicse faria presente

porque a Modelagem Matematica pressupde algunegpaserem seguidos.

O diferencial da Modelagem Matemdtica encontra-se no processo que é
compartilhado pelo grupo. Sob este aspecto hd pontos a serem destacados,
entre eles: maior interesse do(s) grupos(s), interacdo maior no processo de
ensino aprendizagem, demonstracdo de uma forma diferenciada de
conceber a educacdo e como conseqiiéncia uma nova postura do professor.
Desta forma, este procedimento, que parte do interesse do grupo, resulta
em ganho, devido aos alunos trabalharem com aquilo que gostam, que
para eles apresenta-se de forma significativa e os torna corresponsdaveis
pela aprendizagem. Por este motivo a Modelagem pode ser trabalhada,
enquanto processo, em cinco etapas: a escolha do tema, a pesquisa
exploratoria, levantamento do problema, resolucido e desenvolvimento
da matematica relacionada ao tema e andlise critica da solucdo. Por
partir de temas de interesses de grupos a Modelagem Matemdtica como
sistema de ensino é concreta e real. (GOMES, 2005, p. 21) [grifos meus].

A sistematicidadestaria presente no momento da formulacdo do modatematico,
pois o aluno, além de utilizar conhecimentos matews proprios, poderia fazer uso de
novos. Acomunicacdo mediante linguagerecisa,quando o estudante, apos a verificacdo
da validade do modelo encontrado, expressa odades| interpretando-os. pretenséao de
objetividade penso ser a caracteristica menos evidenciada ocegso de Modelagem
Matematica, pois o educando, geralmente, escolharééveis conforme os conhecimentos
matematicos que possui, facilitando, assim, o dedeimento das atividades.

Foucault (1999b), por sua vez, expressa que aant® cientificidade do paradigma
moderno poderia ser pensada no que denomina denoddgursiva em uma sociedade
ocidental amarrada pelas ideias iluministas e cemtidvcientifico da Revolucdo Cientifica,
demonstrando que somente tem valor o que é medglaetificavel. Ao compreender tal
ideia, percebe-se que a trajetdria historica déadas Humanas muitas vezes se apresentou,
por um longo tempo, amarrada & ordem discursivant@y a Ciéncia matematica exata. E
entdo que, constituindo-se por meio de formac&esitiivas e regimes de praticas, a Ciéncia

se inventa e se coloca na ordem vigente na mode®midCompreendé-la como estudo da
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verdade, como uma metafisica fora do jogo historfooam ideias que marcaram com
supremacia 0s entendimentos dos tedricos que praduzas conceituagdes vigentes da

Ciéncia aceita, a assim chamada Ciéncia Moderna.

A partir da segunda metade do século XVIII, naadtle Foucault, foi o periodo em
que ocorreu o disciplinamento dos saberes, sendccadia grupo de saber, a partir de sua
organizacdo interna, transformou-se em disciplEssa organizacao interna, para o fildsofo,
resultou no surgimento das Ciéncias que, antesedale XVIII, ndo existiam, pois havia
apenas a Filosofia. Foucault (2005b, p. 218) ekalque “ndo foi 0 progresso da razao que
fez surgir a Ciéncia. O que de fato houve foi umarisa luta de saberes uns contra 0s outros
0 que possibilita que se perceba seu sentido quilitAs disciplinas escolares, inclusive a
Matematica, seriam resultantes desse disciplinandog saberes.

[...] esse disciplinamento incidente sobre os sabeprovocou um

desbloqueio epistemoldgico, uma nova forma, umaan@gularidade na
proliferacédo dos saberes. [...] esse disciplinamerganizou um novo modo
de relagdo entre poder e saber. [...] a partiredesaberes disciplinados,
apareceu uma nova regra que ja ndo é a regra dadegrmas a regra da
ciéncia (FOUCAULT, 2005b, p. 221-222).

Araujo (2007) menciona que Foucault ndo faz unsddha das ideias, nem uma
historia da evolucdo da Ciéncia, nem discute serméiada teoria seria verdadeira ou falsa,
mas analisa 0 modo como o saber se disp0e, corsstjttabrica temas e produz verdades. O
objetivo de Foucault, de acordo esse autor, seastrar que, se 0s saberes foram sendo
produzidos, ndo se deveria toma-los simplesmemmw a@rdadeiros ou falsos, o que poderia
interessar do ponto de vista epistemologico, masdwiponto de vista da arqueologia do
saber, que mostraria seus usos diversos. O filésefanteressava pela constituicdo das
ciéncias e ndo pela sua estrutura interna, suadigf@s epistemologicas. A Ciéncia, na
perspectiva foucaultiana, seria, entdo, produzmands, uma vez que 0 nosso discurso a
constitui, sendo uma vontade de verdade. Ela satendida como produtora de um discurso
qgue instituiu e legitimou saberes e que tomou fomoaséculo XVI pela rigorosidade,
matematizagdo e linearidade advindas dos momergtigito, social, politico, econdmico e

cultural da época moderna.

Diaz (2000) argumenta que Foucault ndo analisaéacaa em si mesma, mas sim
como conhecimento histérico-cultural. Para o fifdsoconforme a autora, a atividade
cientifica conformaria um dispositivo de saber-podealiado pela racionalidade de seus
discursos e praticas. Essa racionalidade teria coeta atravessar os espacos cientificos e
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abarcar em seus limites toda a realidade. O comie®td cientifico, durante a modernidade,
impor-se-ia como garantia a todo aquele que sademsa verdadeiro.

De acordo com a autora, para Foucault, ndo exisi@ verdade Unica que persista
através do tempo. Nesta Otica, as praticas sadeaisma determinada época geram saberes
considerados solidos, sérios, confiaveis; poréiparér destes, constituem-se novos valores
(éticos, politicos, religiosos, cognitivos), os igu@or sua vez, configuram novos sujeitos de
conhecimento. Como o0 saber se encontra em rela¢éta ¢dom o poder, as mudancas
cientificas interagem com as dos dispositivos dkepdSaber e poder ndo sdo 0 mesmo, mas

implicam-se mutuamente.

O espirito da modernidade implantou o rigor dasigiinas (DIAZ, 2000). Disciplina
em relacdo a poder, a qual, a partir do século Xaétabeleceu controle rigoroso no exercito,
na justica, nos colégios, nos hospitais, nos c@scerns lugares de trabalho da sociedade em
geral. Disciplina em relacédo ao saber, uma vezaple forma de conhecimento que aspirasse
a ser reconhecida como cientifica deveria regepse um modelo da Fisica ou da
Matematica. Na visdo da autora, as Ciéncias Sogigs em sua maioria, comegcavam a se
constituir como saber cientifico a partir do sécdbs Luzes, deveriam disciplinar-se e

reduzir-se a um modelo de ciéncia hegemoénica dagoemento.

Para Diaz (2000), como na Antiguidade Classicaaestituiu pela primeira vez a
razdo como “logos” (razdo cosmica), na Modernidammstruiu-se uma nova forma de
racionalidade: a cientifica, agora como “ratio”z@a subjetiva). Porém, a autora afirma que,
0s modernos esqueceram-se de que os homens quéetoroespaco de poder seriam 0s que
estabeleceriam os limites da razdo e, ao mesmootetiapverdade. Pretendiam que a razao
fosse eterna, necessaria e sem historia, istoeéa quiori, representasse 0 Unico meio seguro

de descrever a verdade.

A perspectiva foucaultiana, segundo Diaz (200€p almeja, de nhenhuma maneira,
ignorar a nocédo de racionalidade e, menos aindde ®&erdade. Objetiva, simplesmente,
assinalar que a razdo e a verdade nao seriam mstibstéeternas e transcendentais sem
construcao histérica e imanente. Neste sentidisauibo seria racional, mas desmistificador,
cumprindo as regras estabelecidas. Porém, o fdésmfesenta certa resisténcia em aceitar os
estreitos limites da racionalidade cientifica commoénima da razdo universal. A
racionalidade em Foucault se estende ao politic@is@Cumpre com as leis requeridas para
que um discurso produza efeitos de verdade, mandabgque esta depende de consenso

humano e de estratégias de poder.
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Nao se trata, na opinido da autora, de defendesc@onalidade, pois sem parametros
racionais nem sequer poderiamos compreender-nsalgens acordos basicos, a sociedade
nao seria possivel. Entretanto, ndo se deveriaeesgugue existiram sociedades cujo
principio de ordem nao foi a razdo como, por exemm valores religiosos ou 0s estéticos.
Na modernidade, a autora afirma que se imp6s unmanaidade em que néo existia lugar
para o azar, 0 caos, a indeterminacéo, a capacidadana de eleger o inconsciente como
objetos de estudo cientificos. Essa racionalidpdsg Diaz (2000), estabeleceu um territério

tedrico que Foucault denominou de “episteme moderna

Episteme, na perspectiva foucaultiana, faz retéaéis condi¢cdes de possibilidade dos
saberes soélidos contidos em uma determinada épisté@rida. No desenvolvimento da
histdria, existiram diferentes epistemes; porémgue é saber solido para uma época, pode
nao ser para outra. Nesta Otica, as epistemesnsamensuraveis entre si. Nao existem
parametros objetivos para determinar que a epistartiga seja melhor ou pior do que a

medieval, ou a moderna, e assim sucessivamente.

Em relacdo a episteme, Diaz (2000) apresentammreda agua, que, para ndés, € um
corpo formado pela combinagdo de uma molécula g e duas de hidrogénio. Mas,
para alguns povos arcaicos, era uma divindadeidemte que ela ndo muda sua maneira de
estar presente na natureza; mas a compreensadengoe dela. Em uma episteme cientifica, a
agua é formalizada como,@; em uma religiosa, € um objeto de culto. Foucduia que
nada nos permite afirmar que nossa maneira dedaadia representaria um progresso em
relacdo aos outros em outros tempos. Trata-se esmpeihte de uma mudanca de perspectiva
na maneira de vé-la e de anuncia-la. Obedecerigg entras coisas, a forma como se esta
compreendendo algo (neste caso a agua) desdestenegs diferentes, ou seja, a partir dos

contextos sociais diferentes.

Para Foucault (1999b), a episteme moderna setedara¢c fundamentalmente, por
considerar que a representacdo seria um modo ggialo de concordar com qualquer
conhecimento solido. Dito de outra maneira, o comhento moderno acredita que a
realidade seria tal como se representa, como keref conhecimento cientifico. O modelo
fisico-matemético newtoniano construiu a repreg@ictdo modelo) das trajetorias dos astros.

As constatacdes empiricas, por sua vez, deveriacodéa dessas representacoes.

Nessa perspectiva, 0 sujeito, para ter statusesgista, deveria ser 0 mais exato e
objetivo possivel para desvelar o real, sendo asudsios considerados reguladores e

controladores, onde somente alguns seriam conwdaddalar. A vontade de verdade
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produziria, enfim, a constituicdo do que seria davwou ndo. Na Modernidade, somente o0s

conhecimentos autorizados e legitimos eram os ipiriam com o carimbo de cientifico.

[...] creio que essa vontade de verdade, assima@@aobre um suporte e
uma distribuicdo institucional, tende a exercemrsais outros discursos —
estou sempre falando de nossa sociedade — umdesdpépressdo e como
gue um poder de coer¢do. Penso na maneira cortevaura ocidental teve
de buscar apoio, durante séculos, no natural, rass#nil, na sinceridade,
na ciéncia também — em suma, no discurso verdaeBWCAULT, 2004,
p. 18).

A Ciéncia Moderna teve entdo por finalidade exli@ forma da natureza,
dominando-a e controlando-a na busca da compreaas@mnal da mesma, tornando o
homem um ser ativo, ao contrario do paradigma iantejue colocava o homem como um ser
passivo, contemplando a natureza. Dessa forma,jetosumoderno seria disciplinado,
assujeitado, submetido a um sistema de valoregrasrgue ele ndo questionaria, pois tudo
Ihe pareceria natural. Cabe aqui uma andlise aad@sse dominio que intenta a Ciéncia
Moderna: estar dominando essa ciéncia pode nos déepansar que o contrario também é
verdadeiro. Um cientista que, ao mesmo tempo emdqu@na, € também dominado pelos
saberes que produz. Poder-se-ia assinalar, no gasm busca de maneiras de expressar e
compreender o mundo teria conduzido a humanidageoducdo de conhecimentos que
poderiamos observar no desenvolvimento tecnolddéssa contemporaneidade, tendo, em

sua maioria, a Matematica como suporte:

As idéias matematicas comparecem em toda evolugddudhanidade,
definindo estratégias de acdo para lidar com o emidj criando e
desenhando instrumentos para esse fim, e buscaplioagdes sobre os
fatos e fendbmenos da natureza e da prépria exigtémen todos os
momentos da histéria e em todas as civilizagbeddéias matematicas
estdo presentes em todas as formas de fazer ebele (BESAMBROSIO,
1997, p. 97).

Popkewitz (1999, p. 121) na mesma linha argumigatatestaca que a Ciéncia e a
Matematica sdo consideradas como campos do condr@cimniversal e implicadas com o
desenvolvimento da razdo, normalizando e regulgdticas, gramaticas e racionalidades
gue atuam para governar “a forma como o0 mundo d®re visto, compreendido e
transformado”. Para o autor, ndo apenas essas araaso proprio curriculo, marcado pela
linearidade, disciplina e segmentacédo, poderia reirge mecanismos de regulacdo do
pensamento, buscando desenvolver nos estudantesagionalidade que os tornaria mais

autbnomos e livres. Também argumenta que o cusrfmdleria ser compreendido como uma
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“invencdo da modernidade”, que viabiliza proceditosntécnicas e saberes com funcfes de
regulacdo e de disciplinarizacdo pelas quais “dgviduos devem regular e disciplinar a si
proprios como membros de uma comunidade/socied@@PKEWITZ, 1999, p. 186). O
autor argumenta que a funcdo de regulacdo do wlarfwoderia ser observada em duas
dimensdes: em primeiro lugar, pela imposicao db&res que passariam a ser ensinados e
transmitidos na escola ao mesmo tempo em gque osémam excluidos. Em segundo, a
funcdo de regulacdo do curriculo atuaria pela mopelecdo de conhecimentos, que
implicaria ndo apenas inclusdo/exclusdo de sabmigstambém como guia da prépria forma

de os individuos pensarem sobre o mundo. O autarafjue

Juntamente com a aprendizagem de conceitos e demanfbes sobre
Ciéncias, Estudos Sociais e Matematica sédo apresdittodos de solucéo
de problemas que fornecem parametros sobre a fooms as pessoas
devem perguntar, pesquisar, organizar e compreenday sdo 0 seu mundo
e 0 seu “eu”. Aprender informacdes no processcsdel&izacdo é também
aprender uma determinada maneira, assim como raand& conhecer,
compreender e interpretar (POPKEWITZ, 1999, p.192).

Nos trabalhos analisados sobre a Modelagem Matmmaa(s) forma(s) de vida
escolar, observou-se a importancia dada pelos gaafes a questdo da aplicabilidade da
matematica escolar. Aparece recorrentemente cgagfiie que o uso da Modelagem

Matematica permite ao aluno perceber as aplicat@dsatematica, como segue:

Dessa forma, a proposta de utilizar a Modelagem Matemdtica em sala de
aula possibilita mostrar onde e como se aplica a Matematica, sendo,
assim, uma importante aliada ao ensino de Matematica. Sabe-se, porém,
que ndo existem receitas prontas, e nenhuma estratégia de ensino pode ter
sucesso se o professor ndo tiver comprometimento, num esfor¢o continuo
de sempre aprender e usar metodologias motivadoras em sala de aula,
para, assim, estimular e despertar o interesse de seus alunos. (SONEGO,
2009, p. 22) [grifos meus].

Averiguamos que os alunos se sentiram mais empolgados ao perceberem
que estavam conduzindo um trabalho de Matematica cujos dados eram
oriundos de suas proprias realidades e coletados por eles. Dessa forma,
a Modelagem possibilita que os alunos percebam as aplicacées da
Matematica em seus respectivos cotidianos, bem como promovam
interpretacoes e discussoes em relacdo a estas. Possibilita também a
interlocucdo entre a instituicdo escola e a comunidade. (ANDRADE, 2008,
p. 117) [grifos meus].

Nesse ambiente [referindo-se a Modelagem Matematica] dindmico de
ensino e de aprendizagem, os alunos puderam perceber a utilidade dos
conteudos matematicos estudados na escola. Tudo indica que, ao
explorar situacées problemdticas que envolvem o cotidiano dos alunos, o
referido ambiente se torna um facilitador para envolver e desenvolver
mecanismos de motivacdo para dominio dos conteudos matematicos
formalizados, aléem de promover um espaco de interacdo, onde os alunos
e professor se comunicam dialogicamente para discutiv assuntos de
interesses dos alunos. (SMITH, 2008, p. 92) [grifos meus].

Pelos fragmentos acima, € possivel inferir quetexi ressonancias com as ideias
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expressas a respeito da importancia da Matematitaatvidades usando Modelagem
Matematica com aquelas expressas em relacdo a Miitanma Modernidade. Os excertos
remetem que os professores tém a preocupacdo dieamass alunos atilidade dos
conteudos matematicogois aludem que a Modelagem Matematican®& importante aliada
do ensino de Matematica, a qual permite mostrar edscandos onde e como se aplica a
disciplina e que,ao partir de temas de interesse do aluno, estelpea utilidade dos
conteudos matematicos estudados na escthaicam que, ao utilizarem situacdes
problematicas que envolvem o cotidiano dos estedadesenvolvem-se mecanismos de
motivacdo para dominio dos conteddos matematicosdizados.Além disso, consideram
que a Modelagem Matematica concede aos alunasvestigacdo e transformacdo de
problemas da realidade em problemas matematicos ifpeio de modelos matematicos)

motivando-os a buscar respostas através da linguaggematica.

Cabe também destacar que, na analise efetivad® splmaterial de pesquisa,
observou-se que a preocupacao, durante as atigidad®lvendo Modelagem Matematica,
ocorre ndo s6 com os conteudos matematicos, magtarmom as questdes sociais, politicas,
ambientais que podem ser problematizadas por maidVdtematica. A esse respeito
D'Ambrésio (2002) afirma que, a partir do final déculo XIX, o ensino de Matematica
passou a propor discussfes voltadas as questOmsssecndo apenas na resolucdo de
algoritmos matematicos. Mesmo que fossem questdesotidiano, ndo bastava apenas
resolver problemas por meio do calculo sem umaegtulizacdo que abordasse a situacao
de forma critica, visando também a mudanca de postos professores. Em meados do
século XX, na opinido do autor, havia comprovagdiientes da necessidade de melhoria
na qualidade de ensino da referida disciplina, éstos estudos mostravam que o ensino e a
aprendizagem da mesma se tornaram cansativosiixesee insuficientes, contribuindo para

a insatisfacéo e excluséao.

D'Ambrésio (2002) menciona que na metade do sé¢¥loa proposta do ensino da
matematica escolar passou a ter como objetivo gualumos entendessem 0 que estavam
fazendo, pois a maioria continuava com dificuldadesaprender, a ndo ser quando fazia
calculos mecanicamente com repeticdo de formulesgutsadores desse periodo defendiam
uma reforma pedagdgica concreta que deveria ir al@msistematizacdo classica dos
conteudos, incluindo novos materiais didaticos cenovados métodos de ensino capazes de
atender as necessidades oriundas do meio soadaldgevinham os estudantes. Nesse sentido,
a Modelagem Matematica, segundo os pesquisadangge som caracteristicas capazes de
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aprimorar o processo de ensino e aprendizagemspeatial, nas propostas de educadores que
acreditavam que a realidade social era um compeneataprendizado, como pode ser
visualizado nos excertos a seguir extraidos da&s teslissertacbes que compdem o material
de pesquisa.

Vislumbra-se a Modelagem Matemadtica como uma estratégia de ensino e
de aprendizagem que viabiliza a construcdo de conceitos e de
conhecimentos matematicos, relacionando-os com suas aplicabilidades
no cotidiano. Foi possivel congregar a reciprocidade entre um tema
social e os conteudos especificos programados. (TASCH, 2006, p. 150-
151) [grifos meus].

A Modelagem nesse contexto se apresenta como uma estratégia
potencialmente significativa, na medida em que possibilita aos sujeitos
desenvolverem senso critico para efetuarem wmudancas em suas
prdticas sociais, intervindo de forma reflexiva em situacoes que
requerem aplicacées da matemadtica fora do contexto escolar. (SMITH,
2008, p. 92) [grifos meus].

Os alunos reconhecem que a Modelagem Matemadtica possibilita o acesso
ao conhecimento matematico, a partir do conhecimento cotidiano. Visto
que, em seus depoimentos, eles apontam com propriedades a relacdo entre
esses dois tipos de conhecimentos Esses alunos, também reconhecem que
a Modelagem Matematica é uma forma de vivenciar a matemadtica ndo
como um conhecimento pronto e acabado, mas como uma forma de
construir esse conhecimento. Uma das caracteristicas mais citadas
pelos alunos é a importiancia da matemadtica no dia-dia, ou seja a
matematica escolar desempenhando um papel social. Acredito que a
partir dessas percepcoes na escola, os alunos possam ser influenciados,
e passem a adotar essa postura no dia-dia, dessa forma constituindo-se
em cidaddos criticos. (MACHADO JUNIOR, 2005, p. 77) [grifos meus].

Ao trabalhar o contetido com uma proposta de Modelagem Matemadatica, o
aluno desenvolve sua criatividade e apresenta uma motivacdo maior pelo
tema abordado. Além disso, o professor consegue envolver os aspectos
ambientais, sociais, culturais, ajudando a formar um cidaddo mais
consciente dos problemas da sociedade. (WERLICH, 2008, p. 60) [grifos
meus].

Este projeto permitiu a utilizacdo de varios topicos do ensino da
Matemadtica, como por exemplo: conceito de funcdo, plano cartesiano,
definicdo de pontos, conceitos de varidvel dependente e independente,
representacdo grdfica, dominio e imagem, sistema métrico, criacdo de
tabelas, porcentagens, sistemas de equacdes. Ao trabalhar com uma
proposta de Modelagem Matematica desenvolve-se a criatividade e uma
motivacdo maior pelas aulas de Matemadtica. Além disso, o professor
consegue envolver os aspectos sociais, culturais e econémicos do
proprio aluno, ajudando a formar um cidaddo mais consciente dos
problemas da sociedade. (SIMIONI, 2005, p. 89) [grifos meus].

Além da tarefa de ensinar Matemadtica, a Modelagem proporcionou
momentos interessantes na vreflexdo que os alunos faziam da
importdncia da Matematica associada aos temas transversais na
funcdo de educar socialmente. Os temas mostraram parva os alunos que
também é necessario que cada educando sinta-se capaz de discutir e de
tentar resolver os problemas sociais que cercam sua realidade. E
importante que no ambiente escolar o educando torne-se um cidaddo
critico e reflexivo. [...] Portanto, a criticidade surge como uma
caracteristica muito importante nesta experiéncia com a Modelagem.
Quando o aluno assume o papel de discutiv de forma critica, que a
poluicdo sonora esta prejudicando a sua aprendizagem na escola, este
cidaddo esta aprendendo para o seu conhecimento matemdtico e
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aprendendo para a sua vida social. Concluindo, pelo menos por
enquanto, gostariamos de afirmar que a Modelagem associada aos temas
transversais, pode sim contribuir para melhorar o ensino-aprendizagem
dos alunos em Matemadtica. (ROZAL, 2007, p. 140) [grifos meus].

Nesse sentido, o uso da Modelagem Matematica serve como proposta
metodologica para inserir discussées sociais, econémicas, culturais e
ambientais enquanto se estuda Matematica permitindo também, através
da abordagem de temas presentes na realidade local, que a comunidade
escolar se integre de forma efetiva na responsabilidade da formacdo
cidadd dos alunos envolvidos, tornando assim, o ensino da Matemadtica
mais presente nas problematicas vivenciadas pelos educandos. (ROCHA,
2009, p. 10) [grifos meus].

Os fragmentos assinalam que o uso da Modelagemnenhddica em sala de aula
proporciona ao estudante observar que a matenegadar poderia estar presente no dia a
dia, sendo importante na solucdo de problemas do sueial e politico em que vive. O
aluno, além de adquirsonhecimentos matematicasconheceria a importancia do papel da
matematica escolar paraesolucdo de problemas do cotidigrimem como a sumfluéncia
na sociedadeNesse contexto, a Modelagem Matematica lhe poipuaria verificar que a
Matematica &ma ciéncia “viva”, integrada a varias areas do ¢mtimento e comprometida
com as questdes da sociedag@s, ao resolver problemas da realidade, acabBivandoa
interpretagdo e a andlise de varios fendmenos mégue sociais.Portanto, o uso da
Modelagem Matematica servirt@mo proposta metodoldgica para inserir discussiesais,
econdmicas, culturais e ambientais na escotapando o ensino da matematica escolar
presente nas problematicas vivenciadas pelos ediosapois os temas sdo escolhidos de
acordo com seus interesses. Essa estratégia a® ende aprendizagem tornaria flexiveis os
significados da disciplina quando se questionasesnproblemas oriundos da sociedade,

tornando os alunosdadaos criticos.

Os referidos excertos também podem remeter aodasstealizados por Veiga-Neto
(1996b) sobre paradigma educacional criticmo qual a escola passaria a ser compreendida
“como um lécus privilegiado ndo s6 para a imposi¢@s ideologias dominantes, mas,
principalmente, como um espag¢o onde seria posaiweinstrucdo de focos de resisténcia”
(DUARTE, 2009, p. 158). Nesse paradigma, confornegg&-Neto (1996b), os professores
questionariam 0s seus papéis sociais, condicoesseacondmicas de trabalho, os objetivos
politicos incluidos nos contetdos que ensinam, roiotdo oculto de suas préticas. Nessa
perspectiva, a didatica ndo se reduziria a um otmjde técnicas e métodos, mas implicaria
também questionamentos sociais, politicos e ecaw@mio contexto em que se estaria

inserido.

Veiga-Neto (1996, p. 166) menciona que no paradigrdacacional critico, o
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“processo de ensinar e aprender seria uma quest@arhentalmente politica e, portanto,
uma questao que extravasa a escola”. Logo, nesadigraa, professores deveriam sair da
sala de aula para buscar compreender o que ¢ la,egeais as relacdes com o mundo social,
econdmico, cultural. E para que essdér da sala de aulgroporcionasse um entendimento
efetivo do mundo social no qual o aluno estivesserido, “0 caminho para isso seria a
reflexdo e a discussao” (Ilbidem, p. 167). Essaexéafh e discussdo acabariam tornando o

aluno autdbnomo e critico, de modo a ser um agenteadsformacao.

Pode-se deduzir que os excertos remetem pardirdssargumentativa do paradigma
educacional critico, uma vez que expressam que alasModelagem Matematica, ao partir
de temas de interesse do aluno, possibilitariav@stigacéo de assuntos do seu cotidiano, 0s
quais proporcionariam a insercao alecussdes sociais, econdmicas, culturais e andgent
Tais discussfes seriam produtivas para o desemvato dosenso critico para efetuarem
mudancas em suas praticas socidiem como viabilizariama constru¢cdo de conhecimentos
matematicosDessa forma, os alunos acabariam percebendo atémp@ da matematica
escolar em varias areas e situacées do cotidiapos&ivel assinalar que se estaria capturando
o aluno por meio de seu interesse para a solucgwaldemas da realidade, reforcando o

lugar privilegiado atribuido & matematica escolar.

A partir do exposto nesta secado, sou levada ddmyas que a importancia atribuida a
Matematica e, consequentemente, & matematica epoolaneio das semelhancas de familia
entre seus jogos de linguagem e os da Mateméaticanmmto da Modelagem Matematica
escolar, vincula-se a da hegemonia dada a CiéacMaternidade, o que, em certa medida,
ainda, nos dias de hoje, permanece. A Matematec@ einda € vista como a possibilidade
mais eficaz na resolucdo de problemas e que tuderigoe/ou pode ser descrito através da
linguagem matematica. Quanto ao uso da ModelageBdneacao Basica, ela seria um meio
de mostrar a aplicabilidade da matematica escb&n como tornar os alunos criticos por
meio de reflexdes oriundas de situacdes de seresst utilizando para a solugcdo desses

problemas a matematica escolar.

No préximo capitulo, apresento algumas in (condasdjue buscam sintetizar os
caminhos percorridos, bem como os resultados ercw#® ao longo deste trabalho de

pesquisa.



7 AS (IN)CONCLUSOES

N&o considero necesséario saber exatamente quenmOsque constitui 0
interesse principal da vida e do trabalho é que ke permitem tornar-se
diferente do que vocé era no inicio. Se, ao cormeescrever um livro, vocé
soubesse o que ir4 dizer no final, acredita qua teragem de escrevé-lo?
O que vale para a escrita e a relacdo amorosaaralem para a vida. S
vale a pena na medida em que se ignora como tadn(F@OUCAULT,
2010c, p. 294).

Ao iniciar esta tese, ndo tinha nocdo das posiadiés de analise que o tema da
investigacdo- Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida escolaoderia oferecer. A
sensagao que tenho, neste momento de finalizacdextm e da escrita das consideracdes
acerca da investigacdo, € a de que outros campdaeriam ter sido percorridos e outras
relacdes, estabelecidas, motivos pelos quais emeesapitulo se intitulen (conclusdesha
medida em que sinto que poderia ficar mais tempalasdo. Entretanto, a ideia é a de deixa-
lo em aberto para seguir daqui para diante oupap@ra que outras pessoas possam vir a (re)

pensa-lo.

Ao olhar para tras, percebo o quanto a pesquissefmodificando desde o seu inicio.
Alguns dos objetivos iniciais foram abandonadosfengdo da amplitude do problema, bem
como da restricdo cronoldgica para o término da.t&orém, acredito que houve um
refinamento de ideias e possibilidades que forastiveidas apos estudos e a medida que a
pesquisa foi-se concretizando. Assim, consideroayaegumento central desta investigacao
pode ser exposto da seguinte forma: o discursoesabModelagem Matematica escolar
captura o aluno por meio do interesse pela soldeguroblemas de sua realidade, reforgcando

o lugar privilegiado atribuido a matematica escolar

Na primeira secdo do primeiro capitulo, descrevinmotivos que me levaram a
investigar o campo da Modelagem Matematica nafg)d(s) de vida escolar, dentre os quais,
a constatacdo da importancia do uso da ModelagetenMgica nas aulas observadas de
Quimica, Fisica e Matematica; verificagdo nos gameidos alunos das referidas disciplinas
da necessidade de expressar nas atividades ppostanodelo matematico. Apds a escolha
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do tema, optei pela seguinte questdo de pesg@isa: enunciagcbes emergem em teses e
dissertacdes brasileiras, do periodo de 1987 a 280%re a Modelagem Matematica na(s)

forma(s) de vida escolar, em particular, na Educagasica?

Discuti, na segunda secdo do primeiro capitulgure conceitos relacionados a
Modelagem Matematica e modelos matematicos. Modalatematico, conforme os
pesquisadores por mim consultados, é um conjungdndieolos e representacfes matematicos
gue representam o objeto em estudo. A Modelagerarividica, segundo os pesquisadores, é
conceituada como um processo em que as caracisipertinentes de um objeto ou sistema
sdo extraidas da realidade com a ajuda de hipotesagroximacdes simplificadoras e

representadas em termos matematicos com a finaldiagrevisdo de tendéncias.

Na terceira se¢do do primeiro capitulo, fiz unuéstsobre as diferentes interpretacdes
das expressbes forma de vida e formas de vidaadds por Wittgenstein em sua fase de
maturidade. Apresentei as seguintes interpretacdes,base nos estudos de Velloso (2003):
formas de vida como jogos de linguagem; formas ida eomo manifestacbes organicas;
formas de vida como culturas diferentes e formavida no singular em referéncia a uma
Unica forma de vida humana. Esse estudo se fess@oe em fungdo da minha escolha em

usar a expressao forma(s) de vida durante a ederiiese.

Portanto, nomeei de Modelagem Matematica em fordesvida ndo escolar as
investigacoes realizadas em espacos que nao sdaresce que tém como foco a solucao de
problemas externos a escola e as que foram readizzmh escolas e possuem como foco o
ensino e a aprendizagem da Matematica de Modelddgimmatica na(s) forma(s) de vida
escolar. Discuti, ainda, que na escola ha difeseftanas de vida — aqui entendidas como
diferentes culturas —, entretanto, utilizei formals vida escolar, pois as investigacdes foram

gestadas na escola, tendo como “solo comum” o eesaprendizagem da Matemética.

No segundo capitulo, apresentei, inicialmentepydest de alguns pesquisadores
brasileiros em relacdo a Modelagem Matematica ri@s)a(s) de vida escolar, em especial,
conceitos utilizados por Rodney Bassanezi, MarigetSBiembengut, Dionisio Burak, Jonei
Barbosa Cerqueira e Ademir Caldeira. Foi possiestatar que, apesar das divergéncias, 0s
autores apresentam pontos em comum. Todos objetivamlar a Mateméatica com o mundo
real, ou seja, pretendem fazer “a ponte” com a wddadiana, 0 que permitiria que 0
conhecimento se tornasse interessante e Util. Briangie destacar que, para esses estudiosos,
a Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida ascektaria diretamente ligada a

necessidade de se privilegiar, nas atividadesctliares, temas relacionados a realidade e ao
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interesse do aluno. A importancia da etapa da figeggio ao usar a Modelagem Matemética
no ensino e o uso de ferramentas matematicas @solver a situacao escolhida, sdo outros
pontos em comum referentes as ideias dos pesqesadoencionados. Quanto as
divergéncias, estas se referem a maneira como &|&MypEin Matematica na(s) forma(s) de
vida escolar é concebida. Para alguns, é cons@étad conjunto de procedimentos”; para
outros, “uma concepc¢do da educacdo matematicaihéa,aha os que a veem como “‘um

ambiente de aprendizagem”.

ApoOs a introducdo sobre as concepcodes vinculaddsdelagem Matematica na(s)
forma(s) de vida escolar, apresentei duas secdesegando capitulo. Na primeira —
denominada “O surgimento da Modelagem Matemati¢a) farma(s) de vida escolar,
expus alguns elementos de cunhos socio-educaci@taisdmicos e culturais que podem ter
contribuido para que o uso da Modelagem Matemétigse inserido na(s) forma(s) de vida
escolar com regras especificas e com 0 objetivaguie o “conhecimento se torne mais
interessante, Util e estimulante” (DELLA NINA, 2Q05. 29). Pude constatar que foi nas
décadas de 1960 e 1970 que surgiram as ideiagign@d uso da Modelagem Matematica na
pratica pedagdgica da Educacdo Matemética, encplarti no Brasil. Nesse periodo, 0 uso

estava enfatizado no Ensino Superior.

Nas décadas de 1980 e 1990, a Modelagem Matenedtigatroduzida na escola, em
especial, na Educacdo Basica, tendo como foco rtanaluno mais interessado pela
Matematica. Além disso, aspectos como trabalho mmpog desenvolvimento da autoestima,
da criticidade, da responsabilidade, da cooperacam sinalizados como pontos positivos
nos trabalhos que utilizavam a Modelagem Matemahesse tempo, ocorreram mudancas
no campo tecnoldgico e da informacao que exigiaiathadores com uma base minima de
escolarizacdo e que tivessem habilidades de sintesdise, interpretacdo, tomada de
decisdes. Ademais, 0s recursos tecnoldgicos efdemiacdo podem ter contribuido para que
a Modelagem Matemaética fosse utilizada na(s) fosindg vida escolar, pois possibilitavam a
realizacdo de “calculos macantes” em curto espacteshpo. Na época, surgia também a
mudanca na forma de conceber o curriculo, o quahde de ser uma listagem de contetudos
e passava a ser pensado no sentido de que todtsgi@ades da escola seriam significativas
para o saber do aluno.

A partir dos anos 2000, intensificou-se considdragate o uso da Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar na Edicc&8asica. Pelos estudos realizados, €

possivel concluir que essa intensificacdo podeetacdo com as orientacdes propostas pelos
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Parametros Curriculares Nacionais, que reconheatamo importante a participacao
construtiva do aluno. Em especial, na Matematigaing pesquisadores acreditavam que tais
atitudes poderiam ser viabilizadas com o0 uso da dléggm Matematica na pratica

pedagogica.

Ainda no segundo capitulo, na se¢do denominadaotisalidacdo da Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar”, aptesemabalhos realizados por alguns
pesquisadores que tiveram como objetivo mapearodupéo cientifica da Modelagem
Matematica na(s) forma(s) de vida escolar. Alénsdligelatei eventos que estdo sendo
realizados na area da Modelagem Matematica, oss guadenciam a consolidacdo e o
processo de expansdo do referido campo na areawtaggdo Matematica, particularmente,
no Brasil. Dentre os estudos realizados, seleciamna@irtigos de Biembengut (2009), Barbosa
(2007), a dissertacdo de Silveira (2007), a teseFideentini (1994) que mostram o
consideravel aumento de investigacdes a respeitMatielagem Matematica nas ultimas
décadas. Aliados aos eventos, grupos de discuss@wlcados e dos centros virtuais, a
maioria dos cursos de Pos-Graduasiiicto sensugue existem no Brasil e que possuem linha
de pesquisa na area da Educacdo Matematica, té&weaprdo a disciplina de Modelagem
Matematica. Com isso, busquei mostrar que a impoddo uso da Modelagem Matematica
na(s) forma(s) de vida escolar esta sendo instittddmo uma verdade na Educacgéo

Matemaética.

Na sequéncia, evidenciei, no terceiro capituldeaszacdes escolhidas para viabilizar
meu estudo; dentre elas, a nocdo de discurso; iadlone regime de verdade; ferramentas
advindas das teorizacdes de Michel Foucault. Deiscaenda, o material de pesquisa que
consistiu em um conjunto de teses e dissertac@elizidas, no periodo de 1987 a 2009, no
Brasil, em cursos de Pos-Graduacao e que estadondiijzadas no portal da CAPES. Deste
material, selecionei, para meu estudo, 84 trabalips fazem referéncia ao uso da
Modelagem Matematica na Educacao Basica — 41 osladas ao Ensino Fundamental e 43
ao Ensino Médio. Também fazem parte do referidoitaiap algumas recorréncias que
emergiram da analise das teses e dissertagcbes &nhaen como propdsito responder a
questéao inicial de pesquigQue enunciacdes emergem em teses e dissertac@dsibaa, do
periodo de 1987 a 2009, sobre a Modelagem Matemati€s) forma(s) de vida escolar, em
particular, na Educacdo BasicaPoram por mim encontradas as seguintes recoreengsa
da Modelagem Matematica permite ensinar e apravidegmatica de forma contextualizada;
uso da Modelagem Matematica desenvolve a critieidad responsabilidade do aluno; uso da
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Modelagem Matematica desperta o interesse do apsla Matematica, a Modelagem
Matematica utiliza temas da realidade do alunoMumaelagem Matematica o trabalho é
desenvolvido em pequenos grupos; na Modelagem Mditsaro aluno é corresponsavel pela

aprendizagem; o professor, ao usar Modelagem Matmnaente-se inseguro, entre outros.

No entanto, apos a andlise das recorréncias estlodos de artigos sobre Modelagem
Matematica, observei que a maioria dos trabalhem falusdo as expressdes realidade e
interesse. Optei por realizar um estudo mais dadalha respeito do interesse, ou seja,
examinar os enunciados sobre a Modelagem Matemadis) forma(s) de vida escolar, em
especial, no que tange a noc¢ao de interesse. Rpréaquestao de pesquisa foi redirecionada
para: Que enunciados emergem sobre o0 interesse nas ¢edessertacoes que utilizam a

Modelagem Matematica na(s) forma(s) de vida esgelarparticular, na Educacgéo Basica?

No quarto capitulo, encontram-se ideias a respitonteresse de estudiosos dos
séculos XIX e XX: John Dewey, Ovide Decroly, Johaterbart, Edouard Claparéde. Para
estes, 0 interesse era visto como elemento dadceldg sujeito com o objeto; porém, de
diferentes formas. Dewey argumenta que tal relsefia um ato predominantemente social,
pois o interesse verdadeiro aconteceria quandojestcsuno curso de uma agao, tomaria
consciéncia de si pela relacdo com o meio socah Pecroly, seria determinado por uma
necessidade, sendo que tais necessidades ndo sesi@®m somente do ponto de vista
biolégico, mas também de uma relagdo com o meioieanteh Os estudos efetivados por
Decroly propunham uma educagéo voltada aos inesekss criangas no sentido de satisfazer
suas curiosidades. Conforme o autor, seriam a raavpropulsora da aprendizagem, pois a

necessidade geraria o interesse e sO este levar@aecimento.

Herbart considerava importante estimular o apareio de interesses multiplos para
que a educacédo fosse completa. O autor menciona qoaduta pedagdgica deveria seguir
trés procedimentos basicos: o governo, a instrugé& disciplina. A instrugdo seria o
procedimento principal da educacao, tendo como todesenvolvimento dos interesses e
compreendida como construcdo. Para Herbart, oesgerseria objetivo e passivo, enquanto
que para Dewey e Decroly, estaria associado a ipr@pividade, sendo ativo, objetivo e

pessoal.

Semelhante as opinides de Decroly, Claparede afamue o interesse nascia de uma
necessidade, ou seja, todo organismo vivo buscstantiemente um estado de equilibrio. Em
caso de alguma ameaca ou rompimento desse eqyibrgia a necessidade de retornar ao

estado anterior e, dessa forma, o individuo adotama conduta que visaria a satisfacao
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dessa necessidade por meio de um determinado oBjgta relacdo entre o individuo e o
objeto é o que Claparede também chamava de indefdessa perspectiva, ndo € um objeto
em si que nos interessa, ou seja, 0 interesse semmerge quando o individuo se encontra

predisposto a se interessar por determinado objeto.

Ainda, no mesmo capitulo, teci consideracbes @eies do método educativo
proposto por Decroly Método Decroly—, que tinha como base @entros de Interesse:
necessidade de alimentacdo; de lutar contra ampétées;, de defesa contra perigos e
inimigos; de agir; trabalhar; descansar e divedirPor meio dessas necessidades, na visdo do
autor, toda a pratica docente deveria ocorrer. Aienseriam respeitados trés tipos de
atividades da crianca: a observacdo, a associacdoegpressdo. E possivel perceber
ressonancias entre o Método de Decroly e a Modeldgatematica na(s) forma(s) de vida
escolar como método de ensino. Para ambos, osapmagr de ensino poderiam sofrer
modificacdes, assim como a sequéncia de contepd@s,ao se partir de temas de interesse
do aluno, essas situacdes poderiam definir outogsassuntos a serem ministrados durante as

aulas seriam determinados por esses temas.

No quinto capitulo, discuti os enunciados que e¢irean ap0s 0 escrutinio do
material de pesquisa: o uso da Modelagem Matem@asi¢s forma(s) de vida escolar requer
gque se tome como ponto de partida para o procesEgpgico temas de interesse do aluno; o
uso da Modelagem Matematica na(s) forma(s) de eftalar torna o aluno interessado e,
como consequéncia, corresponsavel por sua apregediza uso da Modelagem Matematica

na(s) forma(s) de vida escolar suscita o interéesduno pela matematica escolar.

Por meio da analise dos referidos enunciados, [ufger que a articulagdo da
Matematica com questdes da vivéncia do aluno panemele o interesse pela matematica
escolar, pois, quanto maior a sua afinidade coem@t maior seu interesse e participagao no
desenvolvimento das atividades. Ademais, a liberapce Ihe € concedida pelos professores
na escolha dos temas de seu interesse poderiansardiela como uma forma destes
controlarem as acdes daqueles. A escolha necessiatabelecer um “processo de
negociacao” entre professor e aluno, bem como ahir® e aluno. No contexto, a liberdade
proporcionada ao discente ao usar a Modelagem Miitemna(s) forma(s) de vida escolar,
funcionaria como uma liberdade que, ao mesmo teepoque possibilitaria praticas
diferenciadas, também regularia acdes, ou seja;g¢emde uma liberdade regulada. Ademais,
o aluno, partindo de temas de seu interesse, asabaentindo corresponsavel pela

aprendizagem.
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No sexto capitulo, discuti duas questdes que @raargda analise do material de
pesquisa. A primeira delas refere-se a represgmtd¢esmo que se considere como ponto de
partida para o processo pedagogico temas de is¢edesaluno, quando se utiliza Modelagem
Matematica objetiva-se a construcdo de um modeltenéico com regras associadas a
matematica escolar, que é uma representacado aggatiescolhida. Por isso, na primeira
secdo, analisei algumas ideias do filosofo Michmldault sobre representacdo. Apos estes
estudos e a analise do material de pesquisa, ol gue, 0 modelo matematico encontrado
durante as atividades realizadas ndo seria umeseamacao fiel da realidade, pois, ao usar os
dados, o aluno poderia utilizar apenas alguns,adeix outros de lado, o que acabaria
fazendo com que o modelo se tornasse uma simghftccala realidade. Portanto, nessa
perspectiva, a transposicdo de situacdes do awdid@do aluno para a linguagem da
matematica escolar ndo ocorre de forma tranquilia, pendo os contextos diferentes, 0s usos

atribuidos aos significados também séo.

A segunda questdo, discutida no mesmo capituleecgdos dois — foi sobre a
importancia atribuida a Matematica e, consequentEma matematica escolar, que estaria
vinculada a hegemonia da Ciéncia Moderna. Na Madiade, a Matematica era vista como
aquela que resolveria todos os problemas, ou te&ja, poderia ser descrito em forma de
linguagem matematica. Algumas ideias de Platdouedtdt sobre a racionalidade também
foram por mim apresentadas na mesma sec¢do. QudMddelagem Matematica, ela seria um
meio de mostrar a aplicabilidade da matematical@sdmem como tornar os alunos criticos

por meio de reflexdes oriundas de problemas dinsenesse e realidade.

Arrisco-me a pensar que, embora o foco da Modeidgatematica seja o interesse e
a realidade do aluno, ap0s a realizagdo de atiegdadvolvendo a Modelagem Matemética
na(s) forma(s) de vida escolar, o que se almejasSilplitar um olhar mais produtivo em
relacdo a matematica escolar. Dito de outra foamaplicabilidade e a utilidade, descritas
como vantagens no uso da Modelagem Matematicageefoque a matematica escolar seria
importante para a resolu¢cdo de questbes sociamdmicas, bioldgicas..., o que acaba
fazendo com que o aluno tenha interesse em estoslaconteddos matematicos por

necessidade prépria e ndo por obrigacéo.

ApOs a breve retomada desses pontos que, em nuatmnhada, considerei
importantes, estou ciente do carater inconclusivestaed estudo, lembrando que o
encadeamento de ideias e os arranjos feitos estemdalises apresentadas constituem uma
escolha interessada e nada neutra desta pesgaisad@ vez que 0 exercicio analitico que
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efetivei € uma das leituras que poderiam ter stad sobre a Modelagem Matematica. Neste
momento de in (conclusdes), penso que poderia hpwessibilidades e maneiras de se
aprofundarem mais algumas questdes discutidasaworrde do trabalho, bem como formular
novos questionamentos sobre a tematica estudada.eRamplificar: como o interesse do
aluno é construido e ativado em atividades quizanil a Modelagem Matematica? Entendo
gue seja esta uma possibilidade de estudo queaahowvos horizontes para seguir pensando
sobre a Educacao Matematica, em particular, sodMedelagem Matematica em minha vida

académica.

O curso de Doutorado, ao instigar-me a realizéurbes e problematizar o campo da
Educacdo Matematica, também me proporcionou a apgdp de teorizacfes desconhecidas
e realizar um olhar diferenciado sobre o mateegbesquisa, de modo a atribuir sentidos que
conformassem um trabalho de cunho investigativee B¢har, muitas vezes, fez-me repensar
a minha pratica pedagdgica e colocar sob suspeig@oas convicgcdes, meu conhecimento.
E, agora, ao terminar a escrita desta tese, gastariembrar um trecho de Foucault, no qual
expressa que, s6 ha conhecimento quando se estalmle luta singular, um téte-a-tétdas

palavras do filosofo,

O conhecimento esquematiza, ignora as diferengasniéa as coisas entre
si, e isto sem nenhum fundamento em verdade. Dewd@sso, o
conhecimento é sempre um desconhecimento. Por ladtnp é sempre algo
gue visa, maldosa, insidiosa e agressivamentejithatis, coisas, situacoes.
S6 ha conhecimento na medida em que, entre o haeque ele conhece,
se estabelece, se trama algo como uma luta singutatéte-a-téte um
duelo (FOUCAULT, 2005, p. 26, grifos do autor).
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