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RESUMO

Musca domestica é um inseto cosmopolita e conhecido pelo seu caampento sinantropico

e endofilico. Estas caracteristicas representam guamde risco para as industrias de
alimentos, uma vez que moscas séo vetores mecatecdwersas doencas gastrointestinais
causadas por microrganismos patogénicos que séegaedos por estas. A fim de verificar
como os fatores ambientais (umidade relativa ddeanperatura e indice pluviométrico) e
fatores antropicos (processos de higienizacdongemaento de residuos e controle quimico
de pragas) influenciam na ocorréncia e proliferadgimoscas, foram realizadas coletadde
domestica em dois frigorificos de abate de aves, localizauas cidades de Montenegro e
Passo Fundo, no Rio Grande do Sul. Nesses expdaseioram utilizadas armadilhas
luminosas para atrair as moscas, que foram capisirach placas adesivas e contabilizadas
quinzenalmente. As armadilhas foram instaladas ewersbs setores do frigorifico,
classificados em duas categorias: A — setores esiduos orgéanicos sélidos e liquidos e B —
setores sem residuos organicos. Kruskal-Wallis al&%robabilidade indicou que setores da
categoria A apresentam trés vezes mais moscas ejoes da categoria B para ambas
industrias (p=0,018 em Montenegro e p=0,004 emdP&smdo). Com relagdo ao uso de
inseticidas quimicos, este cresce significativamesinforme o numero populacional de
moscas adultas aumenta (p<0,001 em Montenegro,8@=6em Passo Fundo), sendo que de
outubro a abril ocorrem o0s maiores volumes de apdic de inseticidas. Dados
meteorolégicos foram fornecidos pelo Instituto Mael de Meteorologia (INMET),
analisados por regressao linear a 5% de probatididan relacdo ao numero de moscas
coletadas. Para a umidade relativa do ar médiaretdtdo negativa, com diferenca
significativa na industria localizada em Montene{pe0,004) e nao significativa em Passo
Fundo (p=0,396). Para a temperatura média, hdaelpgsitiva e diferenca significativa em
ambos municipios (p<0,001 para Montenegro e p=0p@22 Passo Fundo). Para a amplitude
térmica, a diferenca néo foi significativa para asmunicipios (p=0,192 para Montenegro e
p=0,106 para Passo Fundo). Para o indice pluvitcogtid relagdo negativa, com diferenca
nao significativa na industria localizada em Moegno (p=0,254) e significativa em Passo
Fundo (p=0,043). Os resultados mostram que o maleejnoscas em industrias de alimentos
nestes municipios deve considerar fatores ambgenta apresentam efeitos significativos,
como a temperatura e o indice pluviométrico, @ilido as previsées do tempo para planejar
inspecdes e avaliar as necessidades de aplicagésetieidas e também em quais setores do
frigorifico o controle devera ser intensificadonsmerando a presenca de residuos organicos.

Palavras-chaveylusca domestica. Manejo Integrado de Pragas. Industria de Alimento



ABSTRACT

Musca domestica is a cosmopolitan insect and very known abousytsanthropic and inner
behavior. These characters represent a mightaibo industries, despite the fact that house
flies are mechanical vectors of many microrganisha cause intestinal diseases. Surveys
were made to check how environmental factors (hiynidemperature and rainfall) and
anthropic factors (hygienic process, waste manageared chemical pest control) influence
the remaining and occurrence of house flies in tiwaken slaughter houses, in Montenegro
and Passo Fundo, in Rio Grande do Sul. In thisarebelight traps were used to attract house
flies which were captured on sticky board and sudhrfeetnightly. The light traps were
installed in many sectors of the slaughter housgsarated in two categories: A — sectors with
solid and liquid organic waste and B — sectors aithorganic waste. Kruskal-Wallis 5% of
probability showed that the difference between tategories is statistically significant, with
three times more house flies in sectors A (p=0,biL8/ontenegro and p=0,004 in Passo
Fundo). The use of chemical insecticides growsifsagmtly as number of adult house flies
increases (p<0,001 in Montenegro and p=0,005 irsd®d&xndo), with tops of spaying
between October and April. Meteorological data web¢ained with Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), and analyzed by linear regies 5% probability with number of
house flies caught. For medium humidity, there egative relationship, with significant
difference in Montenegro (p=0,004) and non sigaificdifference in Passo Fundo (p=0,396).
For medium temperature, there is positive relabignand significant difference in both cities
(p<0,001 in Montenegro and p=0,022 in Passo Furfem)thermal amplitude, the difference
was not significant in both cities (p=0,192 in Mem¢gro and p= 0,106 in Passo Fundo). For
rainfall, there is negative relationship, with naignificant difference in Montenegro
(p=0,254) and significant difference in Passo Fuoe0,043). So, the pest management
programs in food industries of these cities shawddsider environmental factors that have
significant effects, as temperature and rainfading weather forecast to plan viewing and
spraying frequency and in witch places of the dtéeighouse pest control might be swelled.

Key-words;Musca domestica. Integrated Pest Management. Food Industry
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1 INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial da Saude menciona que ma&déle das doencas de origem
alimentar sdo causadas por alimentos contaminamtosigrorganismos que se desenvolvem
durante o processo produtivo de alimentos (ANDRA®BMACEDO, 1996; ATHAYDE,
2000) e a presenca de insetos praga nas industriasitui grande risco, pois pode ampliar a
disseminacéo de microrganismos patogénicos e congbeo a qualidade do alimento exigida

para o consumo humano, pelos érgaos fiscalizadores.

Musca domestica € um dos insetos praga mais comuns em indUsgiatirdentos, em
especial frigorificos, pois as caracteristicas gmess nestes locais sdo favoraveis a atracao e
permanéncia destes insetos em seu perimetro, d@gdinde quantidade de matéria organica

e agua envolvida em todo o processo de abate egsamento da carne.

Estratégias integradas de manejoMiedomestica, levando em consideracdo fatores
ambientais e antropicos, que visam reduzir a gdamd de inseticidas quimicos empregados
para o controle populacional destes insetos, e egti@belecam praticas mais seguras de

producao e processamento de alimentos, devem gleradas.

Neste contexto, o presente trabalho avaliou egiest@le manejo dglusca domestica
em frigorificos de abate de aves, localizados eas degides do estado do Rio Grande do Sul,
verificando como fatores ambientais (umidade nedatdo ar, temperatura e indice
pluviométrico) e fatores antropicos (processosideihizacdo, manutencéo de infraestrutura,
gerenciamento de residuos e controle quimico dgapygpodem estar relacionados com a
ocorréncia, proliferacdo e permanéncia de mosoagsticas nesses ambientes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 BIOLOGIA DEMusca domestica

Musca domestica Linnaeus (1758), pertencente a classe Insectapoidptera e
familia Muscidae, é conhecida popularmente comacendemeéstica, mosca comum ou ainda
mosca caseira. E um animal com desenvolvimentanetabolico (Figura 1), passando pelas
fases de ovo, larva, pupa e adulto (BARNESI, 1995). Além da morfologia, existem outras
diferencas durante a transicdo pelas diferentess fa® desenvolvimento, como habitos
alimentares e habitats (PARRA, 2000).

Sdukos

Embrias

Google

Figura 1: Ciclo de vida dévlusca domestica.

Na fase adulta, a cabeca é quase inteiramente deupelos olhos compostos,
separados na frente por uma placa de quitina, o aaegual se inserem as antenas e, bem no
alto, trés ocelos (BARNES& al, 1995).
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A sensibilidade oOptica da mosca doméstica compeeendas de 310 a 700 nm de
comprimento, com trés picos de absorcao. O prinutes estd a 490 nm, caracterizado pelas
cores azul e verde; o segundo pico esta a 570 amacterizado pela cor amarela; e o terceiro
pico de absorcédo estda no comprimento da luz uttieta, em torno de 380 nm (HARDIE,
1986).

Possui aparelho bucal sugador, formado por umatesirdenominada probdscide,
nao pungitiva, ou seja, ndo perfura membranas trasestruturas para sugar o alimento. A
mosca domestica se alimenta de substancias ligeddadluidas, e quando consome alimento
solido, esta regurgita uma goticula de saliva gasolvé-lo (CARRERA, 1988; JESUSal,
2004; MALIK et al, 2007).

O segmento mais desenvolvido do torax € o mesqtanacte estdo localizados os
musculos que déo as asas a vibragdo necessaria yaomaApresenta somente um par de asas
membranosas, e no lugar das asas posteriores, rute ppéndices conhecidos como halteres
ou balancins, que funciona como 6rgdo de equilibdMiescas domésticas podem voar
distancias de até 30 quildbmetros em busca de dieslifavoraveis de alimentacdo e
reproducédo (CAFARCHI At al, 2009).

O ciclo reprodutivo dé/. domestica inicia-se com a copula entre individuos dibicos.
Entre a ultima ecdise e o quarto dia da fase adalf@mea atinge a maturidade sexual e
deposita no seu exoesqueleto grande quantidadg)deticosene, o ferombnio de maior
atuacao para o reconhecimento de parceiros sed@NTOOTH e GIBBS, 2003).

A fémea, pronta para ovopositar, utiliza o olfatmgpdirigir-se a uma area adequada
para receber seus ovos. Neste processo, ela éagpraicipalmente por gases como diéxido
de carbono e amoénia, além de outros gases oriwma®composicdo da matéria organica
(LYSYK e AXTELL, 1987; BENTO, 2000; PARRA, 2000).

A fémea inicia a postura no periodo de 1 a 2 dEs a cOpula, se a temperatura
ambiente esta a 35, e em 9 dias a 6. Os ovos s&o depositados logo abaixo da superfici
escolhida, ficando protegidos da luminosidade estcase dessecacdo. Se as condigdes
ambientais sdo favoraveis, com temperatura pro%iosa25°C, a densidade populacional de
M. domestica pode flutuar muito rapidamente devido a maturag@erada dos ovos (IMAI,
1984; GOULSONt al, 1999).
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Apés a eclosdo, as larvas sofrem trés ou mais modadises antes de empupar.
Todos o0s estagios larvais sao vermiformes com Hgmarbucal raspador. As pupas
permanecem envolvidas pela ultima ecdise larva,endurece e se transforma num pequeno
estojo ovoéide, chamado pupario. O adulto libertasgupario, forcando por dentro, com a

cabeca, a abertura de uma calota que lhe perrpégesagem para 0 meio externo.

O desenvolvimento de ovo a adulto pode ocorrer @macde 5 a 10 dias, nos meses
mais quentes, com temperatura média superior a, 2kf@e 40 a 50 dias nos meses mais
frios, com temperatura média em torno dos 16°C [HEG, 1986). Em consequéncia, o
namero de geracfbes pode variar com a época do aomeas condicdes meteoroldgicas

locais e regionais (temperatura, umidade relatiglncidade do vento, indice pluviométrico).

Quanto aos habitos alimentares, o principal recalisoentar da fase larval e adulta
sdo as bactérias, que se desenvolvem sobre a anat@anica de diversas origerid.
domestica pode ser cultivada usando bactérias como seu w@iotento. O consumo e
utilizagcdo de alimento constituem condi¢cdo basiasa pcrescimento, desenvolvimento e
reproducdo de insetos. Desta forma, a quantidaal@@alidade do alimento consumido na
fase larval afetam a taxa de crescimento, o tengalekenvolvimento, peso do corpo,
sobrevivéncia, fertilidade, longevidade, movimeétage capacidade de competicdo dos
adultos (PARRA e PANIZZI, 1991).

Essa espécie de inseto frequenta locais com abciad@e bactérias e demais
microrganismos, desse mod¥. domestica € considerada um vetor de disseminacdo de
diversos patégenos que ela pode carregar em spa, @iraves das pecas bucais, saliva e
vOomito, pernas e trato intestinal e que podem catisancas graves para animais e seres
humanos (JESU& al, 2004; MALIK et al, 2007; CAFARCHIAet al, 2009). Como exemplo
do risco que um unico individuo representa, umacm@scapaz de carregar em seu aparelho
bucal 16 a 10 células bacterianas, como deschericha coli, apés alimentar-se
(KOBAYASHI et al, 1999). Em alguns casos, 0 exoesqueleto da masta qarregar mais
bactérias que o seu aparelho bucal ou intestinRGTERet al, 2009).
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2.2 INFLUENCIA DE FATORES AMBIENTAIS PARAVusca domestica

Fatores ambientais condicionam a multiplicacaandetbs, impedindo ou favorecendo
que as populagbes atinjam a expressdo numeérica eal potencial bidtico pode atingir
(CARVALHO, 1996).

Alteracdes no ciclo de vida associadas as mudaszsiais do ambiente constituem
um dos fatores mais importantes quanto a adaptdgdoorganismos ao seu habitat,
garantindo o sucesso de processos como 0 deseneald, reproducdao e migracao. Os
insetos desenvolveram mecanismos para antevertescéles das estagfes climaticas e
responder a essas mudancas através de diferendésol@ia e no seu comportamento
(TAUBER e TAUBER, 1981).

Com relagdo a influéncia do clima na determinacdodensidade populacional de
insetos, GOULSONMt al (2005) definiu um modelo matematico capaz de praguantidade
de individuos em uma populacdo de moscas, atrawésudhero inicial de individuos
(estimado através de coletas amostrais por unidadérea), das variaveis ambientais e
algumas constantes, como o efeito dependente dadddr. Apds quatro anos de estudo em
aterro na Inglaterra, os resultados apontaram quén@ero de individuos de uma populagéo
de M. domestica varia enormemente em fungéo das esta¢des do @amopaucos individuos
capturados entre os meses frios de novembro e abgrande quantidade de moscas
capturadas nos meses quentes de maio a outubaca lBapécie em questdo, a temperatura foi
o fator de maior influéncia na abundéancia de imtligs, enquanto o indice pluviométrico e de

umidade do ar ndo apresentaram efeitos signifizgsitiv

O bindmio temperatura - umidade relativa do ar editnamente ligado entre si, e
juntamente com precipitacdes pluviométricas, podsest de grande importancia no
desenvolvimento do inseto (PARRA, 2000). Assimgtedninacdo das exigéncias térmicas é
uma forma de se prever a evolugdo populacionalragape avaliar métodos integrados de

manejo.
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2.2.1 Umidade Relativa do Ar

Por umidade entende-se a quantidade de vapor didgaa A umidade relativa do ar
é a relacdo entre a umidade existente no ar e getatnra. O instrumento responsavel pela
medicdo da umidade do ar é o higrografo de cahetwrdagrometro (INMET, 2009).

Para os insetos em geral, a umidade € um fatorashelg importancia, pois se distribui
em proporcdes constantes em seus corpos. A sobnewdvdestes depende da sua habilidade
em manter o equilibrio de agua no corpo. Os inseteendo submetidos a faixa favoravel de
umidade, que varia de 40 a 80%, tém maior longeeddecundidade, velocidade de
desenvolvimento e menor taxa de mortalidade, enquéora dela ocorre o inverso
(RODRIGUES, 2004; CORTES, 2006).

Durante a postura e o desenvolvimento dos ovosnidade relativa €, em geral, o
fator ambiental mais importante para a viabilidddenovas geracdes, pois a baixa umidade
leva ao ressecamento de ovos e a alta umidaderpiom® o desenvolvimento de patdégenos,
como bactérias e fungos (HADDA@al, 1999).

Em fungéo da permeabilidade relativa do exoesquelgtcular,M. domestica explora
habitats e alimentos com alto teor de umidadenal& compensar a perda de agua pelo corpo
(BARNES et al, 1995; MONTOOTH e GIBBS, 2003). Porém, o metalotise o
desenvolvimento das pupas de mosca doméstica naofkénciados pela umidade (JOYAL
et al, 2005).

2.2.2 Temperatura

A temperatura média do ar é a média da leituraedgpératuras verificada num

periodo especifico de tempo, ou entdo a média @atnperaturas maximas e minimas
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registradas. As diferentes escalas usadas em mleigiar sdo: Celsius, Fahrenheit e Kelvin
ou Absoluto (INMET, 2009).

Os insetos sdo organismos essencialmente exot&MEO0S Seus processos
fisiologicos sdo desencadeados pela sensibilidadengperatura ambiente. Taxas de
desenvolvimento e atividades reprodutivas sdo m@tadas pela temperatura, € como
resultado, a sazonalidade caracteristica dos msetbaseada na temperatura (WOLDA,
1988).

A temperatura € um dos estimulos abidticos de maportancia na inducdo da
diapausa em insetos. O termoperiodo, assim comtopdriodo, apresenta variacdo sazonal,
podendo ser utilizado para indicar a chegada ddigdes adversas ao inseto. Entretanto, o
termoperiodo esta sujeito a uma grande flutuacéte es anos, sendo menos confiavel como
indicador sazonal. Além disso, dificilmente a terapg&ra é considerada o Unico fator abidtico
qgue controla o estado fisiolégico do inseto, paisuin modo geral, a temperatura age
modificando ou reforcando o efeito de algum outstineulo, como o fotoperiodo
(CHOCOROSQUI e PANIZZI, 2002).

Experimentos com insetos tém demonstrado que, quastkés sdo expostos a um
regime de temperaturas constantes, sua taxa deinceego € proporcional a temperatura
empregada. Ou seja, quanto mais elevada for a tampsg mais rapido sera o crescimento
dos individuos e, logo, mais rapido se atingirdaaumdade sexual, tendo como consequéncia
o0 aumento populacional (BECK, 1983).

O tempo de emergéncia de moscas adultas do setigptgmabém é influenciado pela
temperatura. A 18° C, um adulto ndo emerge com sdeodez dias, e a 25° C, ele pode
emergir aos sete dias, ou até menos (JO¥AdL, 2005).

A temperatura ambiente influencia o periodo total aiclo de vida das moscas,
podendo aumentar até dez vezes se a temperatuia eséisler em torno de 10°C inferiores
ao ideal, que é de 25°C, ou seja, temperaturadarde a 15°C sdo menos favoraveis ao
desenvolvimento desses insetos (HEIDING, 1986)xa tsexual, ou seja, a proporgcéo entre
machos e fémeas, ndo varia em funcédo da tempe(@d®PMAN e GOULSON, 2000).

A amplitude térmica, que € a diferenca entre a &atpra maxima e minima

registradas em um intervalo de tempo, também inflizZeno metabolismo do inseto. Quanto
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maior for a amplitude térmica, maior é alteracas @xas metabdlicas do inseto, podendo
acelerar ou inativar alguns processos biologic@@XRIGUES, 2004).

O aumento na temperatura também eleva a evapodacadgua pelo exoesqueleto da
mosca, atraves da transpiracdo, o que faz aumergicacia do feromoénio (Z)-9-tricosene,
sugerindo que haja mais encontros sexuais em tatopes elevadas (MONTOOTH e
GIBBS, 2003).

A assimetria de flutuacdo das asas das moscasramb#éluenciada pela temperatura
ambiental. Durante a fase de desenvolvimento daana®nforme a temperatura ambiente
diminui, mais assimétrico sera o comprimento dass ate um individuo, acarretando em
menores chances de este realizar encontros sekugirsgde predadores e resistir a doencas
(CHAPMAN e GOULSON, 2000).

A capacidade de sobrevivéncia de pupas varia quexplostas a baixas temperaturas
(7°C) e a altas temperaturas (44 a 46°C) por uiogede duas horas, afetando o nimero de
pupas que atingem o estagio adulto, pois a proddedidrocarbonetos cuticulares de moscas
recém emergidas do pupario é dependente da tem@eeatia umidade (NOORMAN e DEN
OTTER, 2002). Para insetos adultos, considera-8€ 88limite superior da faixa 6tima de
temperatura (RODRIGUES, 2004).

2.2.3 indice Pluviométrico

indice pluviométrico é a medida em milimetros, leslo do somatdrio da quantidade
de precipitacdo de agua, tanto em estado liquidgatido, na forma de chuva, neve ou
granizo num determinado local durante um dado @eride tempo. O pluvibmetro € o

instrumento que mede a quantidade de precipitdg@&@afpy em milimetros (INMET, 2009).

Muitas espécies de insetos, devido ao seu padrdistiibbuicdo sazonal, podem ser
classificadas como espécies de estacdes chuvossmpécies de estacdes secas, mas isto ndo
implica que chuva, seca ou umidade do ar atuam atesencadeadores de suas atividades
fisiologicas (WOLDA, 1988).
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Maiores informagBes sobre a influéncia dos regintes chuvas e indices
pluviométricos na biologia dsl. domestica ndo foram encontradas na literatura consultada

até o presente momento.

2.3 FATORES ANTROPICOS

M. domestica destaca-se pelo seu comportamento fortemente tipao e
endofilico, que é a penetragdo e a permanénciatramlomicilio (ESSA e EL SIBAE, 1993;
SANTOS, 2005), bem como pela atratividade as adeéd humanas nas quais verificam-se o
acumulo de residuos organicos de origem animalics akores de umidade, como, por
exemplo, fezes de aves poedeiras sob as gaiolas €& bovinos, de equinos ou de suinos
acumuladosn natura, que entdo passam a ser substrato nos quais aasmEpositam seus
ovos (SANTOS, 2005).

As atividades agropecuarias de producdo ou pravesda animal, como o0s
frigorificos, unem diversos fatores, como a altadade e geracdo de residuos organicos,
proporcionando condi¢des ideais para o desenvohtome proliferacdo de moscas. A
presenca desses organismos nas diferentes etap@sodesso produtivo de alimentos
constitui um risco potencial a satde humana, [oidomestica atua como vetor mecanico de
diversos agentes patogénicos, incluindo parasimshamem e de animais domeésticos
(OLDROYD, 1964; CROSSKEY e LANE, 1993; GOULS@Nal, 2005).

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude, mais de d&¥¥doencas de origem
alimentar sdo toxinfeccbes alimentares, ou sejasachbs por alimentos contaminados por
bactérias, virus, fungos e parasitas que se ddsenvopor praticas inadequadas de
manipulagdo, matérias-primas de baixa qualidadalta @ie higiene durante a preparacéao,
além de equipamentos e estrutura operacional inadeg (ANDRADE e MACEDO, 1996;
ATHAYDE, 2000).

A agua dos bebedouros, a racéo, 0 po sobre o guwales vivem, como também o ar
dos criadouros, contém sua microbiota natural @ mpeldem ser encontrados bactérias

patogénicas dos génerBacillus, Clostridium, Escherichia e Salmonella, sendo este ultimo o
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principal responsavel pelas toxinfeccdes alimestgdBOURGEOISet al, 1994). Estes
mesmos microrganismos podem ser encontrados nas,ele, pernas e nas fezes das aves
vivas e, posteriormente, podem contaminar a catwante o abate das aves e o

processamento das carcacas.

O trato intestinal de aves, principalmente galinkaperus, € um dos principais
reservatorios naturais de microrganismos patogériomo aSalmonella, sendo os insetos
como moscas e baratas, bem como os roedores, anfestveiculos de disseminacéo, com
potencial de contaminar matérias primas e alimeptosessados, tanto de origem animal
guanto vegetal (GERMANO e GERMANO, 2001; SILVA e BRTE, 2002).

A presenca ddscherichia coli € considerada como contaminagdo fecal e pode ser
encontrada em diferentes densidades e setores dbatsdouro de aves (SALES e PORTO,
1999). Estas bactérias possuem a capacidade devs@prtanto no meio ambiente quanto no
trato digestivo de animais, em especial de avesamifaros, sendo responsaveis pela
ocorréncia de doencas intestinais, como a diafk8izZRATORI et al; 2000).

Além da contaminacdo biolégica, a presenca de raosaa areas internas de um
frigorifico constitui-se em um importante indicadta qualidade dos alimentos produzidos,
pois assinala possibilidades de contaminacdesa$isios mesmo#or contaminacao fisica
entende-se, neste caso, presenca do corpo ou partsspo do inseto no produto ou nas

embalagens.

O fator mais importante para evitar a contaminalgioarne fresca e outros alimentos,
por agentes fisicos e bioldgicos, € a sanitizacdoigeenizacdo dos locais de abate e
manipulacéo dos alimentos, bem como o comportandgananipuladores (FIGUEIREDO
e COSTA NETO, 2001; MALIKet al, 2007). Apesar do aumento nos cuidados com rekacéo
higiene, limpeza e sanitizacdo das estruturas eichasl no processo produtivo, ainda ocorrem
grandes perdas em funcdo da condenacédo de alingamttzsninados ou fora dos padrdes de

gualidade estabelecidos.

A prévia inspecdo sanitaria e industrial dos proslutde origem animal é de
competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito faéde dos Municipios, verificando o
cumprimento dos requisitos higiénico-sanitarios puarte das industrias e demais
estabelecimentos alimenticios, a fim de que estee¢am alimentos de qualidade, seguros e
saudaveis (St al, 2009).



20

O termo “seguranca alimentar” € utilizado como uigd das expressfes da lingua
inglesafood security e food safety. Food security € um termo relacionado ao abastecimento, a
garantia de que todas as pessoas possam ter awssstimentos nutritivos. O ternfood
safety se refere a garantia de que o alimento ndo apieesemeaca a saude do consumidor,
quando preparado e ingerido de acordo com as rew@mées de consumo, ou seja, a
inocuidade alimentar (OLIVEIRA e MASSON, 2003). @rrho alimento seguro é um
conceito que esta crescendo na conjuntura gloBal,somente pela sua importancia para a
saude publica, mas também pelo seu importante papelcomércio internacional
(BARENDSZ, 1998).

Os o6rgaos responséaveis pela prévia inspecao san#dndustrial dos produtos de
origem animal estédo estruturados em funcdo da génara da comercializacdo dos produtos,
ou seja, produtos que sdo vendidos em todo odmorinacional sdo inspecionados pelo
Servico de Inspecdo Federal — SIF, érgdo ligadMimistério da Agricultura e Pecuaria —
MAPA (BRASIL, 1989).

A garantia da qualidade e da seguranca na alin@mntag atualmente, direito dos
consumidores em todo o mundo. A necessidade deacd@saperfeicoamento das acdes de
controle sanitario na area de alimentos fizeram goe no Brasil, 0 Ministério da Saude
elaborasse as Portarias 6.428 de 26.11.1993 (BRASIL, 1993) € 826 de 30.07.1997
(BRASIL, 1997), estabelecendo orientacdes necessfdra a inspecdo sanitaria através de
verificacdo do sistema de “Analise de Perigos etd®iCriticos de Controle” (APPCC)
(BRASIL, 2001) e os aspectos que devem ser levadosonta na aplicacdo das “Boas
Praticas de Fabricacdo” (BPF), respectivamente. 1988, o Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, através da Portariérde4.0.02.1998 (BRASIL, 1998), instituiu
o Sistema APPCC, recomendando a sua implantacdatya nas industrias de produtos de

origem animal inspecionados pelo SIF (BARCARO, 2009

O Sistema APPCC é baseado numa série de etapasntése ao processamento
industrial dos alimentos, incluindo todas as op&gacque ocorrem desde a obtencdo da
matéria-prima até o consumo do alimento, fundameloige na identificacdo dos perigos
potenciais a seguranca do alimento, bem como nd&lagepara o controle das condi¢cdes que
geram o0s perigos. A crescente aceitacdo destemsisigelas industrias, governos e

consumidores em diversos paises, juntamente caympatibilidade com os outros sistemas
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de garantia da qualidade, permite prever que ést&ena serd a ferramenta mais utilizada no
século XXI para garantir a inocuidade dos alimefBEEMCZUK Jr.et al, 2009).

As BPF sdo um conjunto de principios e regras egapl@s em produtos, processos,
servicos e edificacbes, visando a promocao e #icagtho da qualidade e da seguranca do
alimento, abrangendo, desde matéria-prima, até@adupy final, de forma a garantir a satde e
a integridade do consumidor (COLOMB®al, 2009), com relagcdo aos seguintes aspectos:
Padrédo de Identidade e Qualidade; Condicbes And@igeninstalacbes e Saneamento;
Equipamentos e Utensilios; Recursos Humanos; Tegi@l Empregada; Controle de
Qualidade; Garantia de Qualidade; Armazenagem;spate; Informagdes ao Consumidor,
Exposicao / Comercializagcéo e Desinfecgéo / Destagéo.

No quesito controle de pragas, devem ser evitaddsres que propiciem a
proliferacdo destas, tais como: presenca de resiflialimentos, agua estagnada, acumulo de
materiais em desuso, acumulo de pd, presenca @s @atruturais em pisos, tetos e paredes,
portas e docas abertas e méa sanitizacao das &easidiios (SBCTA, 1995).

Dentre os beneficios alcancados com a implementgdPPCC e da BPF, estdo a
melhoria na sistematizacdo do controle dos periglentificacdo antecipada de partes do
processo que possam apresentar riscos a qualidadpieanca do alimento e a sistematizagédo
da documentagédo (RESENDE e SPRICIGO, 2009).

2.4 MANEJO DEMusca domestica

Em termos de legislacdo brasileira, a Portaria doist€rio da Saude n.° 326/1997,
estipula que sO deverdo ser empregados praguicamsndo se possa aplicar com eficacia

outras medidas de prevencdo no manejo de espéagssp

Apesar das imposi¢Oes feitas pela legislacdo ewr,vign dos métodos de controle
mais empregados atualmente € o quimico, mediargplieacdo de diversas substancias,
dentre elas os inseticidas quimicos sintéticos, ocaniretroides, organofosforados e

carbamatos, que agem no sistema nervoso centrahsies; os reguladores / inibidores de
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crescimento, como o0 principio ativo Triflumuron, equagem no sistema endocrino e
substancias que agem sobre o balanco hidrico étninsomo o acido citrico, &cido bodrico e
terra de diatomaceas (MALI# al, 2007).

Uma das maneiras de controlar populacées de mésamaves do uso de sistemas de
atracdo dos insetos em direcdo a um alvo, contemskticida que deve ser ingerido
(contaminacdo via oral) ou entdo entrar em contimm 0 exoesqueleto da mosca
(contaminacao via dermal) para que o0 mesmo ateysssstema nervoso, levando-a a morte.
Um dos sistemas de atracdo que ainda € bastaltaddiséo placas plasticas ou metalicas
nas cores amarela ou vermelha, sendo na supeafikeado um produto inseticida (HECHT,
1963). Estudos mostram que o contraste entre as dor alvo e as cores de fundo é o fator
visual mais atrativo as moscas, em detrimento descpreferenciais (HOWARD e WALL,
1998; CHAPMANZEet al, 1999). Porém, alguns experimentos mostraramtqné& o uso de
alvos nas cores amarela, branca, verde e azul, cemale placas com cores em contrastes
ndo apresentaram diferenca significativa na quatédie moscas atraidas, e que esse método

nao € o mais eficaz para o controle de moscas (HANdt al, 2009).

Outro sistema de atracdo e captura que ndo enwatveprego de inseticidas € o uso
de armadilhas luminosas, cujo atrativo € o comprtmele onda da luz visivel a mosca. As
armadilhas luminosas podem ser empregadas pagh@tde diversas espécies de insetos-
praga, sendo também Uteis para 0 monitoramento aprilggdes desses organismos
(BATISTA FILHO et al, 1999).

Métodos convencionais de aplicacdo de inseticidaisniqos sintéticos, como a
pulverizacdo, atomizacdo, termonebulizacdo e issagmbre superficies de pouso,
reproducdo e alimentacdo das moscas, ainda s&@mlange utilizados em inddstrias de

alimentos.

Para a pulverizacdo, séo utilizados equipamentaames de simples configuracao,
contendo um recipiente onde deve permanecer ag&ple agua e inseticida, dispersados em
goticulas cujo diametro médio é 2t (NAKANO et al, 1977). Este método é aconselhado
para o uso em frestas, rodapés, paredes, equipasreafins. A pulverizagdo é um método de
aplicacao relativamente seguro quanto a derivaadécplas para areas ou produtos onde nao
se tenha interesse na deposicdo de moléculas asinpancipalmente quando do uso de

bicos e distancias corretas entre aplicacdo e fétiperOs equipamentos em geral operam
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com 30 libras de pressao. A importancia da presséo do fato de influir diretamente no
tamanho da gota, e essa, por sua vez, no perisdinabda molécula, podendo manter maior
ou menor volume de principio ativo, quando mantidastante a velocidade de aplicacéo. A

distancia correta entre o bico e a superficie apkrada pode variar entre 60 e 100 cm.

A atomizacdo € um método de aplicacdo de pesticidssnado a 4reas maiores que
aquelas normalmente tratadas com pulverizacdo. t@sizdores sdo equipamentos que
disp6em de motores, podendo ser a gasolina oucekitresponsabilizam-se pela geracao da
pressdo. E aconselhado para tratamentos de aregsécdireito elevado ou onde necessite de
maior pressao para atingir pontos de dificil ace€stamanho de particulas da atomizacéo
fica em torno de 45-90m (NAKANO et al, 1977).

A termonebulizacdo € um processo onde utiliza-seisgdo de fumaca através da
gueima de 6leo mineral ou querosene com a molépikaica apropriada para o respectivo
tratamento, através de motor de combustdo a gasdhisse processo gera uma fumaca
espessa com particulas variando de 0,5 auh0 Esse processo é recomendado para
tratamentos em areas totais, onde a fumaca, paneeos densa que o ar, ocupa todas as
dependéncias, como vaos, frestas, interior de améptos, forro, dentre outras. Como
caracteristica principal, a termonebulizacdo naotéma efeito residual do principio ativo.

A iscagem é realizada com inseticidas na formaapfjue para o manejo de moscas,
estes constituem-se de pequenos granulos contemdtiva alimentar (acucar), visual
(corantes nas cores amarela e magenta) ou sexurah@hio Z-9-tricosene), 0s quais sao
depositados em pequenas por¢cBes sobre superfiggsude, reproducdo e alimentacdo de

moscas.

A evolucdo da resisténcia de pragas a pesticidasst tornado um dos grandes
entraves em programas de controle de pragas emduve uso de produtos quimicos. A
resisténcia ja foi detectada para praticamentestoadogrupos de inseticidas, incluindo DDT,
ciclodienos, organofosofrados e piretrdides. O lgrol tem sido relatado inclusive para os
produtos mais recentes do grupo de reguladoresraseimento de insetos e de origem
microbiana. A resisténcia € o desenvolvimento da tabilidade em uma linhagem de um
organismo a tolerar doses de toxicos que seriaaus|para a maioria da populagdo normal
(suscetivel) da mesma espécie. O processo deterimina desenvolvimento da resisténcia é
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a pressdo continua da selecdo, ou seja, o usoefrequle um determinado pesticida
(OMOTO, 1999).

Dentre as consequéncias drasticas da evolucaos#éreia estdo a aplicacdo mais
frequente de pesticidas, 0 aumento na dosagemnuemivacao do produto, o uso de misturas
indevidas e a substituicdo por outro produto, geeate de maior toxicidade. Estes fatores
comprometem 0s programas de Manejo Integrado dgaPr@VIP) em vista da maior
contaminacdo do meio ambiente com pesticidas, uleStr dos organismos nao-alvo e
elevacdo dos custos de controle da praga. Senio, @ssianejo da resisténcia de artropodes
a produtos quimicos tem se tornado um importantgoonente do MIP. (GEORGHIOH al,
1983)

No manejo da resisténcia a pesticidas e moléculasicps, devem ser considerados
os diversos mecanismos que protegem os insetomcardcdo da mesma ou de diferentes
classes de pesticidas, podendo predispb-los diresisovos compostos, até mesmo aqueles
qgue ainda nao foram utilizados. Esses mecanisntée eslacionados a ecologia, genética,
comportamento e fisiologia dos insetos (DENHOLM@WLAND, 1992).

Demais fatores como inseticidas a serem utilizadwtpdos de aplicacéo, area do
tratamento, tempo de utilizacdo, entre outros, poder mais facilmente manejados para
reduzir a pressdo de selecdo que leva a resistéicidilizacdo alternada de diferentes
compostos quimicos tem por objetivo atrasar o dedeimento da resisténcia, pois restringe
0 periodo de exposicdo aos agentes seletores.efenfa fundamental entre a mistura e a
alternancia na utilizacdo de pesticidas € que sstds resistentes a apenas um pesticida
ganhardo uma vantagem temporaria com a alternameia, ndo serdo favorecidos com a
mistura de dois ou mais compostos. Assim, podesssiderar que a mistura € ainda uma
ferramenta eficaz para o manejo da resisténcia.igtuma de diferentes inseticidas ou de
diferentes grupos quimicos pode contribuir paraamejo de insetos, controlando diferentes
estagios de vida da mesma espécie ou até mesmalenaima espécie de praga, com apenas
uma aplicacdo (DENHOLM e ROWLAND, 1992).

A utilizacdo de moléculas quimicas com diferentesiquos de permanéncia no
ambiente também pode ser empregada para o manegsidééncia. Neste sentido, testes

realizados em galpdes rurais para controle de mogtiizando piretroides ndo residuais
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mostraram-se com menor acgdo seletiva para a mSBst&ue analogos persistentes
(DENHOLM et al, 1983).

Uma das maneiras de realizar o controle biolégiegprhgas € mediante o uso de
inseticidas microbianos, constituidos por algumg®eeies de microrganismos que causam
doencgas e a morte do inseto. Estes estdo sendadds de forma crescente, isolados ou em
combinagcdo com inseticidas quimicos, nos prograieasanejo integrado de pragas, sejam

essas vetores de doencas ou pragas agricolas (PRIES1994).

Um exemplo do emprego de inseticidas biologicosudamde microrganismos, como
as bactérias entomopatogéni8asillus thuringiensis (DAMGAARD, 1995). A toxicidade de
B. thuringiensis para M. domestica depende do estdgio de desenvolvimento desta, da
concentracdo de bactérias na suspensao utilizadia tempo de exposicdo do inseto ao
alimento. A maior suscetibilidade foi observadalamas, devido ao tempo de contato com o

alimento e agao por ingestao (RUdtal, 2006).

Alguns estudos concluiram que a utilizacdo de baiinidas carreadores d&
thuringiensis possa ser um veiculo de contaminacdo alimentaridaleso fato deB.
thuringiensis e Bacillus cereus serem geneticamente muito semelhantes, e esteo(dttar
associado a grande numero de surtos de intoxiclg@entar, devido a producdo de toxinas
eméticas e diarréicas (PAIV& al, 2009). Assim, o uso de bioinseticidas em indastde
alimentos necessita de mais estudos a fim de gagaietsua utilizacéo preserve a inocuidade

dos alimentos.

O emprego de fungos entomopatogénicos que infenotastas adultas ndo tem se
mostrado efetivo para o controle populacional degseetos, pois esse tipo de bioinseticida
necessita de 6 a 9 dias para causar 90 a 100% rtilidaxle de moscas, e nesse intervalo de
tempo as moscas sao capazes de se reproduzicjaedlt novas infestacoes (MALI# al,
2007).

Uma das estratégias do MIP é a sinergia entre s/ariveis troficos, amplamente
empregados nas areas de saude e agricultura, pogéaplicacdo na industria de alimentos é
restringida pela Portaria°n326 de 30.07.1997 (BRASIL, 1997), visto que essdbp a
ocorréncia de quaisquer animais ou microrganisnassdependéncias externas ou internas
das empresas, como os frigorificos. Por exemplailiaacdo de predadores cor@arcinops
pumilio, Ophyra aenescens, Macrocheles muscaedomesticae, Dendrophilus Xxavieri,
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Poecilochirus sp, dentre outras, apresentam taxas de predag@&@2ea 49 moscas (larvas,
pupas ou formas adultas) por dia (MALé&al, 2007). Porém, é necessario também realizar
o controle desses insetos, agravando ainda mai®lema da presenca de animais nas

industrias de alimentos.

Outro desafio para a utilizacdo do controle bialégiatravés do emprego de
microrganismos entomopatogénicos, como bactériasgos, sdo as condi¢des ambientais de
umidade relativa do ar e a temperatura, cujasaggms podem ser tdo amplas a ponto de
reduzir o ritmo metabolico desses seres, inativargdpor determinado periodo de tempo. Por
exemplo, a temperatura Otima para a germinacdoodéios do fungoEntomophthora
muscae é de 21°C, o que acarreta em baixos indices dacefi nos meses de verdo nas
regides tropicais (MALIKet al, 2007).

O uso de extratos naturais de plantas, chbhdoa azedarach, conhecida popularmente
como Cinamomo, tem apresentado bons resultadosvbilidade de larvas e pupas de
moscas domésticas. Extratos da semente desta @moreoncentracdo de 100 pg/pL tém

resultado em 50% ou menos na viabilidade larvagpagpde moscas (CABRAdL al, 2008).

Desse modo, no trabalho de dissertacdo de mesmttidado “Manejo deMusca
domestica em Industria de Alimentos” serdo estudadas agdetade populacdes déusca
domestica, verificando como fatores ambientais (umidadetikglado ar, temperatura e indice
pluviométrico) e fatores antropicos (processosigehizacdo, manutengdo de infraestrutura,
gerenciamento de residuos e controle quimico dgapygpodem estar relacionados com a
ocorréncia, proliferacdo e permanéncia de moscasesticas em frigorificos de abate de

aves, localizados em duas regides do estado dGRinde do Sul.



27

3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

As coletas de dados ocorreram em dois frigorifidesabate de aves situados em
Montenegro (2939'21.96” S e 51 27°16.82” W, a 31 metros de altitude), localizau®
Depresséao Central e em Passo Fundo (28° 17°09. 5% 20'56.64" W, a 687 metros de
altitude), localizado na regiao Noroeste, ambosstado do Rio Grande Sul.

O abate de frangos possui caracteristicas progrésiliares ao animal e ao modelo
produtivo, pois € um processo altamente intenslesde a criacdo até o abate da ave (SALES
e PORTO, 1999). Da granja, os frangos sdo trarespustao abatedouro em caminhdes,
dentro de engradados plasticos ou de madeira. Smpo capresenta fezes e,
consequentemente, bactérias firmemente incrustadagpele, nos pés, penas e cloaca
(CONTRERAS, 1996). Antes de chegar a plataformpetelura, as aves sdo molhadas, cujo
objetivo € a remocao das fezes, bem como facditeansmissao da corrente elétrica utilizada
na etapa de atordoamento.

As demais etapas do processo de abate e processadsn carcacas de frango
compreendem a sangria, escaldagem, depenageniamesfto e evisceracdo. Na etapa de
escaldagem, as bactérias aderidas ao corpo daodeenser inativadas em funcdo das altas
temperaturas deste processo, que variam de 50Ca @Y, 2005). A depenagem € a etapa

do processo produtivo que ha o maior risco de cointgdo da carcaca por bactérias.

Diversos estudos apontam a presenca de bactéti@gepas aderidas as carcacas de
frango ao longo de todas as etapas descritas @mente (CONTRERAS, 1996; PEREIRA
et al, 2009). Assim, ha grande probabilidade de ocoraéde moscas em todas as etapas do
processo produtivo, em busca de sua principal foatalimento, tornando-se as dependéncias

internas do frigorifico local apropriado para o fib@@mento e coleta desses insetos.
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3.2 COLETA DE INSETOS

As coletas déVl. domestica foram realizadas através da captura destas endidtnas
luminosas (Figura 2). A escolha do tipo de equipgm#oi feita com base na alta atratividade
gue a luz ultravioleta exerce sobre as moscas,vengue essas possuem receptores opticos
especificos para este comprimento de onda (HANEEA, 2009), em detrimento de outros
meétodos de atracdo, como alvos utilizando difeserieres, como amarelo ou vermelho
(HOWARD e WALL, 1998).

Figura 2: Modelo de armadilha luminosa utilizada na captigranoscas.

As armadilhas luminosas foram instaladas proximasrtas, janelas, docas e acessos,
a uma altura de 2,30 a 2,50 metros do chao. A oslQ equipamento ndo permitiu que a luz
emitida fosse percebida pelas moscas que estavameaaxterna, a fim de ndo atrai-las para
as dependéncias internas. O funcionamento das ginamébi ininterrupto durante o periodo
de coleta. Para este estudo, a finalidade das dhasdluminosas foi atrair e capturar apenas

as moscas que ja haviam acessado as areas irdemdierentes setores dos frigorificos.

A armadilha luminosa possui, em seu interior, umanais lampadas que emitem luz
ultravioleta, e sdo protegidas por uma placa deia@cdisposta na vertical. As moscas, ao
voarem em direcdo a luz, chocam-se contra o amrdmndo sobre uma placa adesiva atoxica
e inodora disposta horizontalmente na parte infedm equipamento (Figura 3). Assim, as
moscas sdo capturadas, ficando impedidas de agaglevido a cola presente em suas asas e
outras partes do corpo.
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Figura 3: Moscas e outros insetos alados capturados enspaesivas atdxicas dispostas no interior
da armadilha luminosa.

As placas adesivas atoxicas foram substituidasg@aas a cada quinzena, e o nUmero
de moscas capturadas foi registrado em planilHaciomando o periodo e o nimero do
equipamento, que indica sua localizacdo. Quanddaea padesiva apresentava grande
guantidade de insetos, a contagem de moscas daataas€s da divisdo desta em quatro
guadrantes, e 0 niumero de moscas era contado erasape quadrante, e este nUmero era
multiplicado por quatro, a fim de obter um valdaatanais préximo do real.

Na unidade de Montenegro, foram utilizados dadteyentes a quarenta armadilhas
luminosas, durante os meses de janeiro de 200&mlz® de 2009. Na unidade de Passo
Fundo foram utilizadas trinta e sete armadilhasnosas, com dados coletados de outubro de
2008 a dezembro de 2009. Os locais de instalacd@a@i@ipamentos ndo sofreram alteracéo
ao longo do periodo de estudo.
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3.3 DADOS METEOROLOGICOS

Para verificar a influéncia dos fatores climatinasflutuacao da ocorréncia de moscas,
os dados meteorologicos referentes a umidade welado ar, temperatura e indice
pluviométrico, de cada municipio estudado, foramidols junto ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Devido a auséncia de estagéeteoroldégica na cidade de
Montenegro, foram utilizados dados da estagéo tidgica principal de Triunfo (29°52'S e
51°23'W, a 42,5 metros de altitude), cidade viziahdontenegro. Para Passo Fundo, foram
utilizados os dados da estacao climatolégica gralae Passo Fundo (28°13'S e 52°24'W, a

684,05 metros de altitude).

Para a andlise estatistica dos dados referentasdade relativa do ar, foi obtida a
média da umidade relativa registrada na quinzeasa B analise dos dados referentes a
temperatura, foi obtida a média das temperaturasadi registradas na quinzena. Dados
referentes a amplitude térmica foram obtidos afradé@ subtracdo entre a média da
temperatura maxima e a média da temperatura migian@guinzena. Quanto ao indice

pluviométrico, foi utilizado o somatério da quastil® de chuva registrada na quinzena.

3.4 DADOS DE INFRAESTRUTURA

A fim de verificar a influéncia de fatores antragma ocorréncia de moscas, como as
condicOes de infraestrutura e 0os processos de anageento e higienizacdo que determinam
a presenca ou auséncia de residuos tanto na faquidal como sélida, os locais de instalacéo
das armadilhas luminosas foram classificados ems dagegorias: A — setores com presenca
de residuos sdlidos e liquidos e B — setores se&sepca de residuos solidos e liquidos.
Portas de entrada para o abatedouro, fabrica detelog, fabrica de empanados, docas de
recebimento de matéria-prima, depositos de condosedocas de expedi¢cdo de produtos e
para eliminacdo de residuos e refeitorio foramraglos setores classificados como categoria
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A; depdésitos de embalagens primarias e secundaresiarios, salas administrativas e
corredores de acesso foram classificados comoaré€s,.

3.5 TRATAMENTOS QUIMICOS

A fim de verificar a influéncia da acdo de inselas aplicados nas areas internas e
externas dos frigorificos sobre o niumero de moseagongo do periodo de coleta, foi
utiizado o somatério mensal dos inseticidas ligaid(concentrados emulsionaveis,
suspensdes concentradas) e dos inseticidas so(ubsmolhavel, iscas mosquicidas
granuladas, granulos dispersiveis em agua) utdgaan cada industria alimenticia (Tabela
1). Uma vez que os inseticidas liquidos foram dahtados em mililitro (ml) e os sélidos em
grama (g), adotou-se arbitrariamente a densidadada como valor de referéncia (1 ml =1
g) para o somatorio da quantidade de inseticideada por més, uma vez que o0s produtos

utilizados apresentavam densidades diferentes.

Tabela 1: Inseticidas utilizados nas industrias de alimedtoante o periodo de estudo. (Fonte:
Bioseta Saude Ambiental Ltda. - acervo técnico)

Nome Comercial Principio Ativo Formulacao Processo de Aplicacéo

Agita 10 WG Thlarrll_?itgg)sx;\r?ee Z-9- GranuloEéiger5|vel em Pincelamento

Ciperprag 250 CE Cipermetrina Concentrado Emulsionave Pulverizacéo
Colosso Isca Mosquicida Azam(_enfés ezt Isca Granulada Iscagen

Tricosene

Cyperex 250 CE Cipermetrina Concentrado Emulsionave Pulverizacao

Cyperex 400 PM Cipermetrina P6 Molhavel Pulverizacao

DDVP 1000 Diclorvés Concentrado Emulsionave Pulverizacdo
Quick Bayt Imidacloprid Isca Granulada Iscagem

Responsar 1,25 SC Betaciflutrina Suspensédo Concentrade Pulverizacao

Synper Plus Permetrina Concentrado Emulsionave Pulverizacéo
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3.6 ANALISE ESTATISTICA

A relacdo entre o0 nUmero de moscas capturadasparametros meteorolégicos foi
analisada por regressao linear a 5% de probabdidRdra a andlise da relacdo entre a
guantidade de moscas capturadas nas armadilhasiosasi e os diferentes setores do
frigorifico, foi utilizado teste ndo paramétricouskal-Wallis a 5% de probabilidade. A fim
de avaliar se a quantidade de inseticida aplicafieencia significativamente no nimero de

moscas, os dados foram analisados por regress&a@o drb% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. FATORES METEOROLOGICOS

Os dados meteoroldgicos obtidos junto ao INMET rfoiarganizados em quinzenas
para facilitar a analise estatistica, bem comoaidincom o periodo de coleta de moscas

através das armadilhas luminosas (Apéndices ArédBras 4, 5, 6, 7, 8 e 9).
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Figura 4: Historico das médias quinzenais da umidade velato ar ocorridas no municipio de
Triunfo-RS, durante o periodo de estudo, 2008 9200
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Figura 5: Historico das médias quinzenais das temperatg@sidas no municipio de Triunfo-RS
durante o periodo de estudo, 2008 - 2009.
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Figura 6: Historico das médias quinzenais do indice pluétiivo ocorrido no municipio de Triunfo-
RS, durante o periodo de estudo, 2008 - 2009.
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Figura 7: Historico das médias quinzenais da umidade velatd ar ocorridas no municipio de Passo
Fundo-RS, durante o periodo de estudo, 2008 - 2009.
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Figura 8: Historico das médias quinzenais das temperatg@sidas no municipio de Passo Fundo-
RS, durante o periodo de estudo, 2008 - 2009.
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Figura 9: Histérico das médias quinzenais do indice pluéitivo ocorrido no municipio de Passo
Fundo-RS, durante o periodo de estudo, 2008 - 2009.

No periodo de estudo, o numero meédio de moscasiradps por quinzena em
Montenegro foi de 31,67 individuos, e em Passo &urdi de 19,85, considerando a
guantidade total de moscas capturadas, o nimexnotililhas luminosas instsladas em cada
induUstria de alimentos e 0 numero de quinznendsvdmtamento de dados. Em Montenegro,

a totalidade de moscas capturadas foi de 53 2dm, lBasso Fundo, foi de 22 038 individuos.

4.1.1 Influéncia da Umidade Relativa do Ar

Os dados foram comparados através de regressao #re% de probabilidade, onde
houve diferenga significativa entre a umidade nedatlo ar e o0 nimero de moscas coletadas
na industria localizada em Montenegro-RS (F = 9,269 0,188; p = 0,004) (Figura 10). Na

industria localizada em Passo Fundo-RS, ndo hoifeeedca significativa (F = 0,743; r2 =
0,026; p = 0,396) (Figura 11).
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Figura 10: Analise quantitativa de moscas capturadas pozqome a umidade relativa do ar média
registrada na industria alimenticia de Montenegge-F08 - 2009.
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Figura 11: Andalise quantitativa de moscas capturadas pozgoae a umidade relativa do ar média
registrada na industria alimenticia de Passo FIR%®,c2008 - 2009.

Apesar de terem sido observadas relacdes de d#srsignificancias entre a umidade
relativa do ar e a quantidade de moscas capturedaarmadilhas luminosas nos municipios
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estudados, observa-se a tendéncia geral de quetoquoeis Umido € o ar, menor é a
guantidade de moscas.

Em ambos municipios, a umidade relativa do ar peeceu dentro da faixa favoravel
de umidade, considerada entre 40 e 80% (CORTE®)260m elevacdes acima de 90% em
poucas quinzenas. Este fator ambiental apresesttébdicdo ao longo do ano que pernite
domestica realizar todas as etapas de seu ciclo biologam, enfrentar inviabilidades geradas
pela baixa umidade, que leva ao ressecamento deeohanvas, e a alta umidade, que facilita

o desenvolvimento de patégenos, como bactériasgpfu(HADDADet al, 1999).

4.1.2 Influéncia da Temperatura

Os dados foram comparados através de regressao #re% de probabilidade, onde
houve diferenca significativa entre a temperatura eaumero de moscas capturadas na
industria localizada em Montenegro-RS (F = 34,823; 0,478; p <0,001) (Figura 12) e na
industria localizada em Passo Fundo-RS (F = 5,8%#0,173; p = 0,022) (Figura 13).

Com relagdo a comparacdo dos dados referentes Etualmptérmica média e o
namero de moscas, a diferenca néo foi significaivaMontenegro (F = 1,759; r2 = 0,042; p
=0,192) (Figura 14) e também em Passo Fundo (F9¥2r2 = 0,091; p = 0,106) (Figura 15).
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Figura 12: Analise quantitativa de moscas capturadas pozqome a temperatura média registrada
na industria alimenticia de Montenegro-RS, 20080692
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Figura 13: Analise quantitativa de moscas capturadas pozqome a temperatura média registrada
na indastria alimenticia de Passo Fundo-RS, 2Q0®9.
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Figura 14: Analise quantitativa de moscas capturadas pozgume amplitude térmica média
registrada na industria alimenticia de Montenegge-F08 - 2009.
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Figura 15: Analise quantitativa de moscas capturadas pozgoame a amplitude térmica média
registrada na industria alimenticia de Passo FUR#802008 - 2009.

De acordo com os resultados apresentados, obseraatendéncia geral de que,
guanto maior a temperatura, maior a quantidade dscas, uma vez que as taxas de

desenvolvimento e reproducaolMedomestica sdo determinadas pela temperafW®LDA,
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1988). Na regido de Montenegro, a temperatura nrédiatrada no periodo de estudo foi de
18,92°C, e em Passo Fundo, esta foi de 18,18°C.

No municipio de Montenegro, a temperatura médiboago do periodo de coleta de
moscas permaneceu entre 15 e 25°C, intervalo ayasdiol favoravel para completar as etapas
do ciclo de vida da mosca em menor intervalo deptenmNos meses de inverno (junho a
agosto), a temperatura média permaneceu entre @s3%C, o que eleva em até dez vezes o
tempo necessario a conclusédo do ciclo de vida (HEH) 1986), resultando em menor
guantidade de moscas nesse periodo. Nos mesesadeeveutono, as temperaturas maximas
registradas nas quinzenas foram superiores a 2b%Lie tende a reduzir a ocorréncia de
assimetria de flutuacdo nas asas das moscas qiesunesse periodo, levando a maiores
chances de encontros sexuais entre os individessltando em maior nimero populacional
(CHAPMAN e GOULSON, 2000).

No municipio de Passo Fundo, a temperatura médiango do periodo de coleta de
moscas permaneceu entre 10 e 25°C, intervalo rdaigue o verificado em Montenegro. A
ocorréncia de temperaturas mais baixas deve-sitwdaldesta cidade (687 metros), apesar
de estar em latitude inferior que Montenegro. Nases de inverno (junho a agosto), a
temperatura média permaneceu entre os 10 e 15 @mperatura minima registrada foi de
5,4°C, reduzindo a capacidade de sobrevivéncia wgasp que, quando expostas a
temperaturas tdo baixas por um periodo de temperisu@ duas horas, reduz a quantidade
destas que atingem o estagio adulto (NOORMAN e BENER, 2002), resultando em

menor quantidade de moscas nesse periodo.

A amplitude térmica mostrou-se sem relacdo sigatiffa com o nimero de moscas,
embora para outros insetos, co@wysoperla sp eAnopheles sp. Outros autores verificaram
reducdo no numero populacional com o aumento dditad® térmica (GOUVEAet al;
1996, UENOCet al; 2007).
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4.1.3 Influéncia do indice Pluviométrico

Os dados foram comparados através de regressao re% de probabilidade, onde
ndo houve diferenca significativa (F = 1,339; r20032; p = 0,254) entre o indice
pluviométrico e 0 nimero de moscas capturadas dizstna localizada em Montenegro-RS
(Figura 16). Na industria localizada em Passo FR8dhouve diferenca significativa (F =
4,490; r2 = 0,138; p = 0,043) (Figura 17).
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Figura 16: Analise quantitativa de moscas capturadas pozgqume indice pluviométrico na
industria alimenticia de Montenegro-RS, 2008 - 2009
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Figura 17: Analise quantitativa de moscas capturadas poizgoia e indice pluviométrico na
industria alimenticia de Passo Fundo-RS 2008 - 2009

Apesar de terem sido observadas diferentes sigmifee® nas relagbes entre o indice
pluviométrico e a quantidade de moscas capturagssarmadilhas luminosas entre os dois
municipios estudados, observa-se a tendéncia ghkralque, quanto maior o indice
pluviométrico, menor € a quantidade de moscas aslulta regido de Montenegro, durante o
periodo de estudo, a precipitacdo meédia foi de@6mb por quinzena, enquanto em Passo
Fundo foi de 94,61 mm.

A ocorréncia de chuvas em grande quantidade po@e &reducdo da populagédo de
moscas por diversos motivos. Sendo assim, infetgise chuva, ao cair, prejudica o voo do
inseto, dificultando o deslocamento até os aliment@ encontros sexuais, e interfere nos
locais de postura, acarretando na queda do nuneenowbs individuos na populacdo. Essas
sao algumas hipéteses que precisam ser testadesteaos futuros.

A maior quantidade de moscas capturadas em umaenanem Montenegro (n =
4366) ocorreu na segunda quinzena de janeiro d&, 20€riodo que registrou chuva
acumulada de 78,70 mm, temperatura media de 22, 1@idade relativa do ar de 74%. A
menor quantidade de captura num periodo de quiaze(ial = 80) foi registrada na primeira
guinzena de agosto de 2009, que registrou chuvanidada de 176,90 mm, temperatura

média de 14,9°C e umidade relativa do ar de 83%.
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Em Passo Fundo, a maior quantidade de moscas adasuem uma quinzena (n =
2089) ocorreu na segunda quinzena de janeiro d®, 20€8riodo que registrou chuva
acumulada de 47,70 mm, temperatura media de 2& 2f@idade relativa do ar de 72%. A
menor quantidade de captura num periodo de quiase(nl = 216) foi registrada na primeira
guinzena de agosto de 2009, que registrou chuvanidada de 186,40 mm, temperatura
média de 14,1°C e umidade relativa do ar de 79%.

Em ambos municipios, verifica-se que a ocorréndraultinea de condicoes
ambientais favoraveis, como altas temperaturagpbaiiveis de umidade relativa do ar e de
indice pluviométrico, resulta em grande quantidddemoscas. Se as condi¢gfes climaticas
forem adversas, com baixas temperaturas e gramaetidade de chuva precipitada, pode

ocorrer a reducao de até 90% na populacdo de moscas

4.2 INFLUENCIA DE FATORES ANTROPICOS

4.2.1 Presenca de Residuos Liquidos e Sélidos

Para verificar a influéncia de fatores antropicas atorréncia de moscas, nos
diferentes setores dos frigorificos, os dados foremmparados através de teste nao
paramétrico Kruskal Wallis a 5% de probabilidadepstrando que houve diferenca
significativa na quantidade de moscas capturadadiferentes setores dos frigorificos. No
frigorifico de Montenegro, 71% das moscas domésticaam capturadas nos setores da
categoria A (p = 0,018), e em Passo Fundo, 73%tdbde moscas capturadas nos setores da
categoria A (p = 0,004) (Figura 18).
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Figura 18: Quantidade percentual de moscas capturadas nppdaté e na categoria B nas indlstrias
alimenticias de Montenegro e Passo Fundo-RS, 20089.

Esses resultados mostram que os setores onde hdaabia de residuos e matéria
organica, como agua residual, sangue, fezes e sleubprodutos oriundos do processo de
abate das aves, sdo mais atrativos as moscaspmseatarem condi¢cdes favoraveis a sua
reproducdo e alimentacdo. Assim, os sistemas deot®rde qualidade das industrias de
alimentos devem contemplar como Pontos Criticosdstrole (PCC) para o0 manejo de
pragas, as portas de entrada para as areas pesjutocas de recebimento de matéria-prima,
docas de expedicdo de produtos e docas e saitizgdais para eliminacdo de residuos, uma
vez que a concentracdo de moscas nesses locaisn&dian trés vezes maior que em outros
setores, onde ndo ha fatores tao atrativos paes @ssetos, como depositos de embalagens,

vestiarios e corredores de acesso.

Porém, os locais com menor incidéncia de moscaslesem ser isentos de agbes que
visem 0 controle de pragas, pois a presenca destses setores também representa risco de
contaminacéao fisica e biolégica. Por exemplo, ssca® acessarem a area interna de um
depdsito de embalagem primaria, que é a embalagemegtra em contato direto com o
alimento processado, e nesse local pousarem sslamlaalagens, pode haver contaminacéo

com bactérias carreadas pelos insetos.

Assim, o programa de controle de pragas adotadss petilstrias de alimentos deve

contemplar acdes diferenciadas para o manejo pupoll de moscas, com énfase nos
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setores considerados criticos. O uso de metodslagiegradas, como o controle quimico, a
higienizacdo continua e a adaptacdo da infraestrytara atender as exigéncias das Boas
Praticas de Fabricacdo de Alimentos devem ser tagssicom maior frequéncia nos setores

criticos.

4.2.2 Influéncia do Controle Quimico de Pragas

Os dados referentes a quantidade de inseticidasiaps utilizados e a quantidade de
moscas coletadas foram comparados através de ségrigsear a 5% de probabilidade, onde
houve diferenca significativa (F = 49,090; p < @00a industria localizada em Montenegro-
RS (Figura 19), bem como na industria localizadaRamso Fundo-RS (F = 11,498; p =
0,005) (Figura 20).
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Figura 19: Analise quantitativa de moscas capturadas poreneésontrole quimico na inddstria
alimenticia de Montenegro-RS, 2008 - 2009.
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Figura 20: Analise quantitativa de moscas capturadas poreneésontrole quimico na inddstria
alimenticia de Passo Fundo-RS, 2008 - 2009.

Os resultados apresentados indicam que, quantor maiguantidade de moscas
observadas nas estacdes de monitoramento e nagdespvisuais realizadas pelo controlador
de pragas, maior € a quantidade de inseticidassétia para realizar a reducao populacional
desses insetos. A utilizagdo de grande quantidadeseticidas por periodos prolongados de
tempo, como nos meses mais quentes (Figuras 2), @@%# desencadear o fendbmeno de
resisténcia das moscas a determinados principiasatevando a tendéncia de utilizar ainda
mais inseticidas quimicos. A fim de otimizar osufeglos das ac¢des de controle, recomenda-
se 0 uso de diferentes principios ativos e forn@idacde forma intercalada, bem como a

adocdo de medidas que previnam a atracdo de njostasos abatedouros.
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Figura 22: Relacao entre a quantidade total de inseticidésagtos no més (somatério de inseticidas

liquidos e solidos, considerando 1 ml = 1 g) e tjdade total de moscas capturadas nas armadilhas
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo e o consumo de frangos tém apresentad@rastimento continuo nas
Ultimas décadas. Juntamente com isto, o abate eocegsamento de frangos vém se
incrementando e modificando-se rapidamente a meylidaa populacdo dos grandes centros
urbanos aumenta, passando a consumir proporciongmmeaior quantidade do produto,
tendo como fator preponderante a infraestruturdindel® a conservacdo e distribuicéo,

fatores essenciais para que o processo de abameezaializacao torne-se mais eficiente.

A producdo de alimentos que oferecam ao consum@dosencdo de risco de
contaminacdo alimentar s6 € possivel com a adog&ondrmas de Boas Praticas de
Fabricacdo e a verificacdo dos pontos criticos oetrale na producdo de alimentos,
envolvendo a saude e a higiene dos manipuladoss,utensilios, equipamentos e do
ambiente de preparo (SOUZA, 2006), sendo que aaende pragas, em especialMasca

domestica, € fundamental para a producéo de alimentos seguro

Assim, a importancia do manejo dessa espécie, a#@reas externas como internas
de um frigorifico, € um aspecto relevante a mamdterda salude publica, evitando que o0s
alimentos sofram contaminagfes pela presenca deesebu pelo uso indiscriminado e

incorreto de produtos quimicos, utilizados no aaetdas infestacdes de insetos.

Considerando o resultado obtido nesse estudo, eutarse que 0 manejo de moscas
nos frigorificos de abate de aves de Montenegrassd®Fundo devem considerar os fatores
ambientais que apresentaram efeitos significatpasa 0 aumento das populacbes deste

inseto, em especial a temperatura.

Assim, as previsbes do tempo disponiveis sdo femtas Uteis para tracar as
estratégias de manejo de moscas para os dias aehtes) O operador de controle de pragas
podera planejar a frequéncia de suas inspecoediarav necessidade aplicacdo de inseticidas

diariamente ou em intervalos maiores.

Considerando a temperatura como fator ambientahaler influéncia nas flutuacdes

populacionais de moscas, até 2080 prevé-se um &oindenaté 244% na quantidade de
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moscas em todo o mundo, como consequéncia do awr&o global, levando a necessidade
de novos estudos para 0 manejo desse e de outatesrpraga (GOULSO#M al, 2005).

O desenvolvimento de métodos integrados de marejpragas nas industrias de
alimentos deve contemplar ac6es que obtenham adsalsatisfatorios, através da execucao
de medidas de higiene e limpeza, gerenciamentesiduos, da implantacdo de medidas
fisicas e preventivas definidas pelas Boas PratleaBabricacdo de Alimentos, bem como a
analise das variaveis meteoroldgicas que influemcggnificativamente a ocorréncia de
moscas. Desta forma, havera reducdo da quantidaderatlutos quimicos utilizados,

garantindo alimentos seguros a populagao.

Novos estudos deverdo ser desenvolvidos para enalédicacia da utilizagdo dos
dados de previsdes do tempo como ferramenta paes restratégias no manejo de moscas,
bem como a influéncia que a implantacdo de basreffsicas e outras medidas de
gerenciamento e adequacdo de processos e inftaestiwontribuem para a redugdo na

populacdo de pragas em industrias de alimentos.
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APENDICE A - DADOS METEOROLOGICOS DO MUNICIPIO DE T RIUNFO-RS

Periodo

12 g jan 08
22 g jan 08
12 q fev 08
22 g fev 08
12 g mar 08
22 q mar 08
12 q abr 08
22 g abr 08
12 q mai 08
22 g mai 08
12 qjun 08
22 jun 08
12 g jul 08

23 qjul 08

12 q ago 08
22 qago 08
12 g set 08
22 q set 08
12 g out 08
22 q out 08
12 g nov 08
22qnov 08
12 q dez 08
22 g dez 08
12 g jan 09
22 g jan 09
12 q fev 09
22 g fev 09
12 g mar 09
22 q mar 09
12 q abr 09
22 g abr 09
12 q mai 09
22 g mai 09
12 g jun 09
22 g jun 09
12 qjul 09

22 qjul 09

12 q ago 09
22 qago 09
12 g set 09
22 q set 09

N.° Moscas
Capturadas

3625
4366
3163
3655
3099
3889
2204
2227
1184
881
815
432
101
528
626
0
1619

599
681
769
753
1482
1575
1643
1564
1120
1527
1642
3424
1683
559
276
380
226
190
114
149
80
153
113
101

indice
Pluvio-
métrico

31,9
78,7
82,8
47
39,0
40,6
94,7
35
121,0
51,6
92,0
39,3
11,1
149,0
69,1
84,2
1488
18,4
88,8
130,3
13,0
75
1139
52,0
99,8
72,6
34,1
87,8
55,9
7,6
8,0
6,7
53,2
30,2
12,3
29,5
441
27,7
176,9
65,6
209,2
126,3

Média
Temp.
Méaxima
32,4
28,5
29,5
29,9
29,8
29,9
27,1
24,5
20,4
23,5
18,4
16,4
22,9
19,3
20,2
21,5
19,9
22,4
24
243
27,3
28,6
28
30,5
29,1
30,2
31,3
29,9
29,3
29,1
27,8
27,2
25,3
22,7
17,6
19,8
18,5
16,4
20,5
25,6
20,5
21,9

Média
Temp.
Minima
19,9
18,5
18,2
19,9
18,8
18,5
15,7
13,6
11,2
12,7
9,7
9,6
13,2
11,9
10
11
10,6
11,9
14,2
16,1
17,7
15
17,1
18,7
17,6
18,8
17,4
20,7
19,8
18,1
16,1
14,5
13,7
12,5

9,8
7,7
5,4
10,3
12,3
14.3
11,7

Média
Temp.
Média
25,4
22,7
23
24,1
23,7
23,4
20,7
18,4
15,5
17,7
13,4
12,6
17
15,3
14,4
15,7
14,7
16,7
18,5
19,7
21,7
21,7
21,7
23,8
22,8
24
23,8
24,6
23,8
22,7
21
19,7
18,5
16,8
11,8
14,2
12,6
10,6
14,9
18,3
17
16,4

Amplitude
Térmica
Média
12,5
10
11,3
10
11
11,4
11,4
10,9
9,2
10,8
8,7
6,8
9,7
7.4
10,2
10,5
9,3
10,5
9,8
8,2
9,6
13,6
10,9
11,8
11,5
11,4
13,9
9,2
9,5
11
11,7
12,7
11,6
10,2
10,6
10
10,8
11
10,2
13,3
6,2
10,2

Média UR
Méaxima
81
82
86
88
84
84
87
93
92
89
93
94
93
91
89
91
86
85
86
91
86
80
86
82
87
87
83
91
90
88
86
90
89
89
89
92
90
88
92
86
93
88

Média UR
Minima
53
65
65
64
61
57
57
67
70
70
74
78
69
72
67
71
65
58
63
70
65
55
61
56
66
64
56
75
74
63
60
61
62
69
64
69
71
63
72
56
79
70

Média UR
Média
68
74
77
78
74
71
73
82
83
80
85
87
83
82
80
83
77
73
76
81
77
67
74
68
78
76
71
82
83
78
75
78
78
81
80
83
82
77
83
73
87
80
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APENDICE B - DADOS METEOROLOGICOS DO MUNICIPIO DE P ASSO FUNDO-

Periodo

12 g out 08
22 g out 08
12 g Nov 08
23 g Nov 08
12 g dez 08
22 q dez 08
12 g jan 09
22 qjan 09
12 g fev 09
22 q fev 09
12 g mar 09
23 g mar 09
12 g abr 09
22 q abr 09
12 g mai 09
22 q mai 09
12 g jun 09
22qjun 09
12 qjul 09

22 qjul 09

12 q ago 09
22 g ago 09
12 g set 09
23 g set 09
12 g out 09
22 g out 09
12 g Nov 09
23 g Nov 09
12 g dez 09
22 g dez 09

N.° Moscas
Capturadas

613
832
443
156

1295

1065

1172

2089
761
780
928

1046
689
946
911
854
834
555
425
534
216
263
386
219
377
547
702
770
732
898

g = quinzena

indice
Pluviomé-
trico

126,30
225,40
235,40
2,00
46,60
26,00
46,80
47,70
44,50
110,90
21,60
54,80
3,60
1,20
105,70
79,30
16,60
58,60
107,10
115,2
186,40
82,4
267,60
222,10
112,10
1,40
132,20
216,80
91,50
50,50

Média
Temp.
Méaxima
21,7
23,6
26,5
28
27,2
30,8
26,7
27,8
29,1
27,9
27,8
28,5
28,2
26,1
23,7
21,4
15,9
18,7
16,5
15,1
19,8
22
19,3
19,4
22,8
25,9
28,4
28,8
27,2
30,3

RS

Média
Temp.
Minima
12,3
15,1
15,5
14,8
15,3
17
15,3
16,6
17,4
18,4
17,4
16,2
14,9
13,7
11,9
11,2
54
9
8
55
9,9
111
12,3
10,4
12,1
13,9
18,2
18,7
16,5
19,6

Média
Temp.
Média
16,4
18,5
20,1
20,5
20,4
22,9
20,4
21,2
22,4
22
21,6
21,1
20,3
18,5
16,6
15
9,5
12,5
11,5
9,5
14,1
15,7
15,2
14,3
16,5
19,2
22,2
22,6
20,9
24

Amplitude
Térmica
Média
9,4
8,5
11
13,2
11,9
13,8
11,4
11,2
11,7
9,5
10,4
12,3
13,3
12,4
11,8
10,2
10,5
9,7
8,5
9,6
9,9
10,9

10,7
12
10,2
10,1
10,7
10,7

Média
UR
Maxima
84
89
83
68
78
72
82
81
80
88
87
82
78
79
82
88
89
92
84
87
90
81
92
87
85
81
83
92
83
82

Média
UR
Minima
60
67
56
41
47
42
57
57
54
68
61
53
42
44
48
59
50
62
62
51
64
51
74
64
59
52
61
66
58
57

Média
UR
Média
73
79
71
56
64
59
71
72
69
79
76
70
63
65
67
76
72
80
75
72
79
69
84
77
74
68
73
79
72
71



