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Pressupondo o aluno como centro do processo de
aprendizagem, o curriculo oferece oportunidades
para que o conhecimento seja constituido de diversas
formas, individual e coletivamente, garantindo
acompanhamento sistematico do aluno, do processo
de ensino e de aprendizagem e dos modos

de avaliagao daquilo que se espera como resultado.
A meta é garantirum caminho no qual ensino

e aprendizagem sejam constantemente avaliados,
evitando que a ndo aprendizagem seja entendida
como responsabilidade exclusiva dos educandos.”
(PEC, 2016, n. 36, p. 46)



RESUMO

As Metodologias Ativas, em especial a Sala de Aulalnvertida no ensino de Biologia,
aparece como uma possibilidade de qualificaro processo de ensino-aprendizagem.
Nessa perspectiva o presente trabalho teve como objetivo geral compreender como a
metodologia de Sala de Aula Invertida pode ser empregada para contribuir com o
ensino-aprendizagem de Biologia na 3% série do Ensino Médio. Além desse,
osobjetivos especificos centram-se em (i) compreender os conceitos tedricos
referentes a Sala de Aulainvertida no ensino de Biologia; (ii) conhecer o perfil prévio
dos discentes, acerca do tema proposto, na perspectiva do sujeito e dos seus
responsaveis; (iii) elaborar o material a ser disponibilizado online para os estudantes
durante a Sala de Aula invertida; (iv) aplicar a Sala de Aula invertida no conteudo
“Especiacao e Isolamentos Reprodutivos” de Biologia 2; (v) analisara percepg¢ao do
processo de ensino-aprendizagemna perspectiva do sujeito e dos seusresponsaveis;
(vi) compreender a rotina dos estudantes em relagao aos recursos oferecidos online;
(vii) propor subsidios, como possibilidade de intervengéao, na perspectiva de qualificar
o entendimento acerca do grau de contribuicdo que novas praticas pedagogicas,
especificamente a Sala de Aulainvertida, podem oferecer. Para responder a todos os
objetivos, o presente trabalho tratou-se de um estudo de caso de abordagem mista,
no qual foram aplicados questionarios estruturados pré e pds aplicacdo da Sala de
Aulainvertida, tanto aos discentes da 32 série do Ensino Médio matutino quanto aos
seus responsaveis, durante a pandemia da Covid-19. Os resultados apontam para
uma satisfagdo coletiva (alunos e responsaveis) quanto ao uso da Sala de Aula
invertida, sendo enfatizado pelos mesmos, que essa metodologia permite a interagéo
entre os aprendentes, além de desenvolverem a autonomia na gestdo do estudo,
fixarem melhor as aprendizagens e aumentar o interesse pela sapiéncia. Conforme
respostas obtidas, o uso de video aulas de forma assincrona, antes do momento
presencial em aula, contribui muito para a aprendizagem ativa e os exercicios feitos
em momento sincrono, com interacdo entre os discentes e mediagdo e
acompanhamento do professor, favorecem a resolugdo individual de outras

atividades.

PALAVRAS-CHAVE: Sala de Aula Invertida. Estudo de Biologia. Ensino Médio.

MetodologiasAtivas. TecnologiasDigitais.



ABSTRACT
The Active Methodologies, mainly flipped classroom, applied to the teaching of
Biology, comes as a possibility of qualifying the teaching and learning process. Based
on the perspective described above, this study aims to understand how the flipped
Classroom methodology can be used to contribute to the teaching-learning of Biology
classes in the high school senior students (12th year). Besides that, the specific
objectives are focused on the following actions (i) understand the theoretical concepts
aboutthe Flipped Classroomin the Biology class; (ii) get to know the previousteachers
profiles aboutthe proposed theme, in the perspective of the students and the parents;
(iif) design and produce the online material to be available for the students during the
flipped classroom; (iv) make use of the flipped classroom for presenting the Biology
concept of “Speciation and reproductive isolation”; (v) analyze the understanding of
the teaching and learning process based on the students and parents perspectives;
(vi) comprehend students routine related to the online resources made available; (vii)
provide subsidies, as possibilities of intervention, aiming to qualify the understanding
of the contribution degree that these new pedagogical practices, mainly the flipped
classroom, can offer. In order to address and answer all the research questions, the
present work was carried out through a mixed methods case study and both morning
high school senior students (12th year)and their parents answered structured
questionnaires before and afterthe use of the Flipped Classroom, during the Covid-19
pandemic. The results indicate collective satisfaction concerning Flipped Classroom
as the interviewees emphasized that this methodology allows interaction among
students as well as collaborates with their autonomy towards study management,
memorization of contents and an increase in theirinterestin learning. According to the
responses received, the use of asynchronous video classes, before the face-to-face
class, have contributed greatly to the active learning. Besides that, the activities done
during the synchronous classes, when students could interactand have teachers help

and support, promoted a better individual performance in other activities as well.

KEY-WORDS: Flipped classroom. Biology study. High school. Activies methodologies.

Digital technologies.
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1. INTRODUGAO
1.1 Contextualizacao geral

A partir de conversas em salas de professores e em outros espagos escolares,
observa-se que muitos docentes percebem a necessidade iminente de uma mudanca
naforma de condugao do processo de ensino-aprendizagem. Porém, varias condi¢oes
ainda emperram essa guinada pedagogica, seja por medo da mudancga, pelo
desconhecimento do novo, pela zona de conforto ou, ainda, pela estrutura tradicional
da maioria das escolas.

A escola de formacgao (academia) de muitos dos professores atuantes, ainda
hoje, na Educagéo Basica, é pautada em educagao bancaria, ou seja, o docente € o
centro do processo e o detentor unanime do saber, em contrapartida o estudante era
0 espectador que absorvia o maximo possivel de forma passiva. Essa condi¢cédo pode
ter sido exitosa por muito tempo em uma produgao de profissionais uniformes em
massa, porém esse ndo é mais o perfildos jovens da sociedade contemporanea. E as
escolas, no que evoluiram?

Estruturalmente, as escolas ainda estdo muito arraigadas em um estilo do inicio
do século passado, com espacos fisicos pré-concebidos e distribuicdo de carteiras
enfileiradas, o que propicia um ensino-aprendizagem massificador sem um olhar
personalizado aos estudantes, que sao muito heterogéneos quanto a forma de
aprendizagem.

Bergmann e Sams (2017) em uma analise sobre o modelo atual de educacao,

afirmam:

O atual modelo de educacgéao reflete a era em que foi concebido: a revolugao
industrial. Os alunos s&o educados como em linha de montagem, para tornar
eficiente a educacédo padronizada. Sentam-se e, fileiras de carteiras bem
arrumadas, devem ouvir um ‘especialista’ na exposicao de um tema e ainda
precisam se lembrar das informagdes recebidas em um teste avaliativo. De
alguma maneira, nesse ambiente, todos os alunos devem receber uma
mesma educacgao. A debilidade do método tradicional € a de que nem todos
os alunos chegam a sala de aula preparados para aprender. Alguns carecem
de formagéo adequada quanto ao material, ndo tém interesse pelo assunto
ou simplesmente ndo se sentem motivados pelo atual modelo educacional.
(BERGMANN; SAMS, 2017, p. 06)

SegundoNascimento (2016), os estudantes carregam a percepgao de que estao
condicionados a aceitar um modelo passivo de aprendizagem. Pode-se corroborar tal
afirmacao, até mesmo pelo olharda maioria das familias, que tiveram a mesma escola

de formacdo e acabam endossando esse processo por desconhecimento
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deestratégias mais atuais. Porém, esse paradigma vem mudando a passos muito
largos, com a popularizagao das tecnologias, principalmente as digitais.

Os discentes contemporadneos tém um mundo tecnoldégico que pode
proporcionarum comportamento ativo. Hoje, vé-se jovens muito ativos na tecnologia,
com muita informagcdo em maos através do uso de seus smartphones, tablets e
notebooks e, por conseguinte, muitas vezes, desencantados com a escola.

E é isso 0 que se propde, segundo Bacichetal. (2015, p. 47), “a integracéao das
tecnologiasdigitais naeducacéo (...) de modo criativo e critico, buscando desenvolver
a autonomia e a reflexdo dos seus envolvidos, para que eles ndo sejam apenas
receptores de informacdes.”

Nessa perspectiva de mudanga nos modos de ensino-aprendizagem, uma
alternativa que se apresenta é a metodologia ativa, que, segundo Bacich e Moran
(2018), trata-se de métodos que dao protagonismo ao estudante, gerando
suaparticipacao direta, participativa e reflexiva em todas as fases do processo de
aprendizagem. Destaca-se que em todos esses momentos acontece o amparo e a
mediagao do professor.

Essas novas metodologias sao apresentadas por diversos meios.
Possivelmente, o de mais facil implementacao € a Salade Aula Invertida (SAl). Essa
afirmacgao se deve ao fato da SAl ser um método que rompe com a aula tradicional
expositiva, porém nao é tao disruptivo quanto outras metodologias ativas e, como se
utilizamuitovideoaulas e tem-se grandedisponibilidade delas em plataformas digitais,
nem ha necessidade desses videos serem autorais, embora fosse o ideal.

A SAl, conforme ja dito, rompe com o tradicional, porque, neste caso, a
concepcgao é realizar em casa o que se faziaem sala de aula e fazer em sala de aula
0 que se fazia em casa (BERGMANN; SAMS, 2017). Os mesmos autores explicam
que a técnica descrita permite a personalizagao da aprendizagem, de modo que se
aplique, individualmente, as realidades de docentes e discentes.

Desta maneira, os alunos sao convidados a se prepararem previamente para
suas aulas, através de videos que podem ser vistos varias vezes e de modo
personalizado, com pausas e retornos quantas vezes forem necessarias, além de
leituras e outras percepgoes anteriores, de modo a usarem o momento presencial para
tirarem duvidas e aplicarem o conteudo em atividades.

Como se percebe, o uso da SAIl parece ser um caminho bem interessante no

sentido de qualificar e significar a aprendizagem, principalmente no contexto
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pandémico (Covid-19) vigente em que se vive. Porém, nenhum método € cem por
cento eficiente,cabendo ao docente medir as possibilidades e limites de seu uso, bem
como a implementagédo de novas técnicas para atendimento mais geral do publico

discente.

1.2 Trajetoria

Licenciei-me em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF), onde estudei no periodo de 1998 a 2002. Durante esse tempo, nao tive, em
qualgquer momento, vontade seguir a vida docente, preparando-me para a seguir a
vida académica. Porém, sempre gostei de partilhar o conhecimento adquirido,
expresso nas atuagdes nas monitorias académicas.

A sala de aula s6 se tornou algo concreto a partir de um amigo que coordenava
um “cursinho popular pré-vestibular’ para pessoas de baixa renda, que me convidou
para substituir, temporariamente, um professor que havia adoecido. No primeiro
momento, tive medo porque iria atuar numa frente (docéncia) que nao tinha planejado
e nao estava habituado. Essa experiéncia foi, sem duvida, amor a primeira vista e a
pioneira de uma trajetéria continua de 19 anos em sala de aula.

Durante a graduagao, especificamente no ultimo ano, dividi meu tempo integral
de dedicacaoas aulasda faculdade com o magistério no “cursinho”citado. No mesmo
ano, surgiu mais um convite para um outro “cursinho” de mesma amplitude,
aumentando a minha experiéncia e o gosto pelo oficio.

No final de 2002, ja licenciado e buscando terminar o bacharelado, iniciei a vida
de trabalho remunerado na Rede Estadual de Educag¢ao de Minas Gerais, com uma
substituicao de cerca de 30 dias em Juizde Fora/MG. Em 2003 e 2004, trabalhei na
Rede Estadual na cidade de Rio Novo/MG e em 2004 dividi o trabalho com um cargo
na prefeitura de Juiz de Fora/MG.

A Rede Estadual de Educacdo de Minas Gerais sempre esteve presente na
minha vida até o inicio de 2018 quando, por sobrecarga, fui obrigado a pedir
exoneragao depois de 11 anos de cargo efetivo.

A rede particular de ensino entrou na minha vida em meados de 2006, quando
ingressei no Colégio dos Jesuitas para trabalhar com a Educagdo de Jovens e
Adultos. La fiquei por apenas seis meses, mas que foram tempos muito intensos e

importantes.
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Em 2007, comecei atrabalharna 32 série do EnsinoMédioe no 8°ano do Ensino
Fundamental ll, ambos matutinos, da instituigcdo supracitada, situacédo que sé mudou
no inicio de 2018, quando deixei o 8° ano por ter aumentado a minha carga na 32
série.

Ainda sobre o Colégio dos Jesuitas, a partir de 2014, fui convidado a ocupar o
cargo de Coordenador da Area de Ciéncias/Biologia que, mais tarde, a partir de 2017,
foi"enxugada"emCoordenacaode CiénciasdaNatureza (Biologia, Fisica e Quimica).

A experiéncia acumulada pelo tempo de magistério, aliada as conversas com
muitos colegas mais experientes poderiam ter me levado a uma acomodagao
profissional, uma vez que esses professores sempre diziam que a "inquietagao
pedagogica pela melhoria das relagdes ensino-aprendizagem era propria dos mais
novos e recém-formados, que traziam nas veias as aulas de pedagogia mais
afloradas, achando que podiam mudar o mundo a partir da educacgao”. De fato,
confesso que acreditei nisso, mas, no fundo, tinha as minhas duvidas, sobre essa
acomodacao e aceitagao do status quo.

Ha cerca de trés anos, fui apresentado a uma obra cujo titulo é “Ensino Hibrido:
personalizacao e tecnologiana educagao” (BACICH et al., 2015) e me encantei com
uma novaforma de perceber a educacéo. O livro apresenta o professor como parceiro
(facilitador), que nédo é mais o protagonista Unico no processo de aprendizagem,
deixando que os estudantes tomem as rédeas do seu processo de aprendizagem. A
partir dessa experiéncia, procurei outros livros, dissertagdes, teses e artigos sobre a
tematica, além de realizar alguns cursos de extensao na area, tudo com a finalidade
de querer conhecer e saber mais sobre essas metodologias ativas de aprendizagem.

Nos anos 2018 e 2019, fiz algumas experiéncias com a metodologia de SAl com
gravacao e disponibilizagdo de videoaulas e textos, para que os alunos tivessem,
antecipadamente,acesso ao material A intengdoera, umavez que os alunosja tinham
conhecimento do conteudo, que usassemos o tempo em sala para discussdes mais
ricas e resolugao de atividades. Essa experiéncia,julgo, foi positiva e me deixou muito

feliz e empolgado com o resultado.

1.3 Justificativa
Mediante todo o cenario descrito no tépico 1.1, entende-se que, se o método
tradicional e passivo de ensino-aprendizagem é sabidamente defasado para ser o

unico usado pelo docente, também n&o é apenas um tipo de técnica da metodologia
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ativa que é a solugao para a aprendizagem significativa e de qualidade, mas sim o
processo hibrido. Cada docente deve ter o discernimentode entenderque cada turma
€ unica, que cada segmento de ensino € unico e que a condigao temporal e espacial
pode ser unica também, com isso o0 processo de aprendizagem ndo é uma “receita de
bolo”, mas algo muito dindmico em que as técnicas/metodologias passivas e ativas
apresentam possibilidades de qualificar, mas também limites de restrigao.

E exatamente nessa perspectiva apresentada que esse trabalho de pesquisa se
fundamenta, ou seja, justifica-se o estudo no sentido de compreender melhor as
contribuicbes que a Sala de Aula Invertida pode gerar no ensino-aprendizagem de

Biologia para a o Ensino Médio.

1.4 Problema e Questao de Pesquisa

Como ja posto, o ensino tradicional, meramente transmissivo, com o professor
ocupandoocargo de detentor unicodo saber e os alunos passivos,apenas recebendo
as informacoes passadas, embora tenhao seu valor e atenda a aprendizagemde uma
parcela dos estudantes, que até preferem tal método frente a outros mais recentes,
esta longe de ser a melhor metodologia de aprendizagem para os discentes
contemporaneos.

Mediante isso, &, portanto, muito pertinente afirmar que somente o ensino
tradicional de Biologia além de pouco contribuir na aprendizagem de nossos
estudantes, ndo é atrativo para os discentes do século XXI.

Com isso, as Metodologias Ativas e o Ensino Hibrido entram em cena como
uma possibilidade de diversificacdo e melhora da qualificacdo do processo de
aprendizagemdos estudantes. Em meio a todas as possibilidades que esses métodos
proporcionam, emerge a SAl como a possibilidade mais simples de ser aplicada e, ao
mesmo tempo, considerada por muitos autores como a porta de entrada nesse
universo ativo e hibrido colocado acima. Conforme ja dito anteriormente, considera-
se a SAl como método mais simples, pois mesmo que rompa com o tradicional,ndo é
tao disruptivo quanto outras metodologiasativas.

Daiquestiona-se:de que forma a metodologiade SAl pode ser empregada para

contribuir com o ensino-aprendizagem de Biologia na 32 série do Ensino Médio?
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1.5 Hipoéteses

- O uso da SAI (Metodologia Ativa) pode ser considerado uma alternativa para
o0 meétodo tradicional de aprendizagem;

- As videoaulas prévias assincronas e atividades sincronas sdo ferramentas

que podem qualificar a aprendizagem dos estudantes.

1.6 Objetivos Geral e Especificos
Para facilitar a organizagdo deste tdépico, dividiu-se em “Objetivo Geral” e

“Objetivos Especificos”.

1.5.1 Objetivo Geral
O presente projeto de pesquisa tem como obijetivo central, compreendercomo a
metodologia de SAIl pode ser empregada para contribuir com o ensino-aprendizagem

de Biologia na 32 série do Ensino Médio.

1.5.2 Objetivos Especificos
- Compreender os conceitos tedricos referentes a SAl no ensino de Biologia;
- Conhecer o perfil prévio dos discentes, acerca do tema proposto, na
perspectiva do sujeito e dos seus responsaveis;
- Elaborar o material a ser disponibilizado online para os estudantes durante a
SAI;
- Aplicar a SAI no conteudo “Especiagdo e Isolamentos Reprodutivos” de
Biologia 2;
- Analisar a percepgao do processo de ensino-aprendizagem na perspectiva do
sujeito e dos seus responsaveis;
- Compreender a rotina dos estudantes em relagdo aos recursos oferecidos
online.
- Propor subsidios, como possibilidade de intervencédo, na perspectiva de

qualificar o entendimento acerca do grau de contribuicdo que a SAl pode oferecer.
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2. REFERENCIAL TEORICO
Nesse capitulo, os conteudos presentes serao divididos em dois tépicos:“Ensino
de Biologia” e “Sala de Aula Invertida (SAIl)”.

2.1Ensino de Biologia

(...) a biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras
da atengdo dos alunos, ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco
atraentes, dependendo do que for ensinado e de como isso for feito.
(KRASILCHIK, 2011, p. 13)

Apresentacdo desse item sera fragmentada em: “Rumos da disciplina escolar

Biologia”, “A unificacado das Ciéncias Bioldgicas” e “Ensino de Biologia”.

2.1.1 Rumos da disciplina escolar Biologia

Todos que ja passaram pelo Ensino Médio ou mesmo quem esta passando
agora sabe, pelo menos de forma simples o que representa a disciplina escolar
conhecida como Biologia. De forma resumida, ela significa o estudo de toda
biodiversidade em qualquernivel de organizagao e as relagcdes entre esses niveis.

Para as pessoas que sao da area de saude, essa disciplina tem muita
representatividade no Ensino Médio e torna muito importante conhecé-la, com todos
0s avancgos tecno-cientificos que trouxe, porém nem sempre essa disciplina foi tdo
representativa. A histéria do ganho de representatividade dela confunde-se, até certo
ponto com o surgimento das Ciéncias Biolégicas, embora essa ultima de ordem mais
académica, tenha uma existéncia mais conturbada e mais demorada por se
consolidar.

Segundo Marandinoet al. (2009), tudo comecgou, no Brasil, em relagcdo a
disciplina Biologia, nos anos 1930, com a oficializagado da disciplina escolar Ciéncias
Fisicas e Naturais que desde o seu inicio carregou a ideia de instigar os estudantes
em um estudo integrado das ciéncias, embora desde a fundagao do Imperial Collegio
de Pedro Il, em 1837, a disciplina escolar Histéria Natural ja estava presente e
englobava os estudos da Zoologia, Botanica, Geologia e Mineralogia, que
posteriormente foi substituida pela disciplinaBiologia,incorporando os elementos que
a modernizaram. Na ocasido, essa unificagao entre as trés disciplinas de referéncia

que formam as Ciéncias Fisicas e Naturais (Biologia, Quimica e Fisica) ocorria pela
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crenca em um meétodo cientifico unico, 0 que foi sendo gradualmente desacreditado
no nivel secundario, embora mantido no ensino fundamental.

Seguindo a ordem cronolégica dos fatos, na década de 1950, a disciplina
Biologia era subdividida em grandes areas do conhecimento como Botanica, Zoologia
e Biologia geral, além de areas menos enfaticas comoMineralogia, Geologia,
Petrografia e Paleontologia a disciplina Histéria Natural (KRASILCHIK, 2011).

Segundo Krasilchik (2011), os objetivos da Biologia nessa épocaincluiam, entre
outros, os de valor informativo, valor educativo ou formativo, valor cultural, valor
pratico, referindo-se a aplicacdo de conhecimentos e objetivos utilitariosA
estruturacdo do programa da disciplina no Brasil refletia a grande influéncia exercida
pelo ensino europeu, em relagdo aos materiais didaticos usados, mas também pelos
docentes que vinham de fora para trabalhar aqui.

Marandinoetal. (2009) enfatizam que mesmo na década de 60, a sociedade da
época aindatrazia como importante o carater utilitariodas disciplinas escolares, o que
a partir das proximas décadas, vai dando lugar ao carater mais académico nas
questdes curriculares, enfatizando, primordialmente, a vivéncia do método cientifico.

Essa mudanca, segundo Krasilchik (2011) ocorre pela agao de trés fatores: 1. o
progresso da Biologia; 2. a constatagdo internacional e nacional da importadncia do
ensino de ciéncias como fator de desenvolvimento; 3. a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional de 20 de dezembro de 1961, que descentralizou as decisdes
curriculares, até entao de responsabilidade da administragao federal.

Um fator que muito contribuiu para essa mudanca de olhar sobre a Biologia foi a
descoberta da estrutura do DNA pelos pesquisadores James Watson e Francis Crick
e o prémio Nobel ganhado por eles, na década de 60. Com essa explosdo do
conhecimento biologico, houve a unificagdo dos estudos em Biologia e, a partir dai
enfatizou-se mais os fendmenoscomunsa biodiversidade (MARANDINO etal., 2009).

Krasilchik (2011) afirma que toda essa valorizagdo da ciéncialevou a eclosdo no
Brasil e nos Estados Unidos de um movimento para melhorar o ensino, visto que das
escolas surgiriam os futuros cientistas. A autora coloca, ainda, que no Brasil, essa
iniciativa de qualificagao do ensino ocorreu por agao de um grupo de professores da
Universidade de Sao Paulo, do Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncias e Cultura
(IBECC). O IBECC, durante a década de 60, concentrou seus esfor¢os na construgéo
de materiais para o ensino pratico de Biologia, entre eles a adequagao para a

realidade local de projetos do Biological Science Curriculum Studies (BSCS),
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instituicdo estadunidense destinada ao desenvolvimento de programas educacionais
nas ciéncias biologicas formada na década de 50 por iniciativa do American
InstituteofBiologicalSciences.

Borges e Lima (2007) corroboram a citagdo anterior, dizendo que os rumos
politicos do Brasil no periodo p6s-64 tiveram também reflexos na educagao. Segundo
os autores, durante essa época, 0 nosso sistema educacional sofreu influéncia de
educadores americanos, tendo em vista que os Estados Unidos passaram a prestar
assisténcia técnica e financeira ao Ministério da Educacao e Cultura. Essa parceria
levou a adogéo, por nés, de uma Pedagogia mais Tecnicista, a qual € pautada no uso
de principios cientificos para resolver problemas educacionais.Nesse periodo embora
a proposta era que os curriculos abordassem conhecimentos atualizados, o que se
viu no ensino de Biologia foi o conhecimento ser descritivo, segmentado e teorico.

Na década de 70, o projeto nacional também marcado pelo governo militar,
manteve-se a contradigdo escolar. Segundo Krasilchik (2011), o ensino de ciéncias
era considerado legalmente importante para preparagao de um corpo qualificado de
trabalhadores, porém, na pratica, o curriculo era travado por disciplinas que
pretendiam ligar os estudantes ao mundo, sem que esses tivessem base para
aproveita-las. Com isso, a formacgao basica foi bastante prejudicada sem beneficiara
profissionalizante.

Segundo a mesma autora supracitada, a condigao de contradigdo comegou a
mudar quando, ao final da década de 70, os movimentos populares pediam, nas ruas,
a democratizagao do pais e a crise socioeconOmica comegou a afetar grande parte
dos paises em desenvolvimento.

Portanto o que se viu na década de 80 foi a continuacido desses pedidos
populares pela democratizacdo do pais e, na educagao, proposicdes de diversas
correntes em consonanciacom o apelo do povo. Nessa época, houve mobilizacbes
de Universidade e Secretarias de Educacao pelo ensino de ciéncias, culminado, por
exemplo, com a criacdo da Coordenacao De Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) (BORGES; LIMA, 2007).

No final da década de 90, ja com o espirito instaurado da democratizagao, o
Ministério da Educacéao propde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), com o
intuito de nortear a educacao brasileira. Nesse caso, Krasilchik (2011) faz uma critica
a tal documento, ressaltando que o conceito de Biologia como ciéncia aparece em

apenas 50% dos programas e a relacao entre ciéncia, tecnologia e sociedade
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apareceainda menos, indicando a falta de analise das implicagbes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnolodgico.

SegundoKrasilchik (2011),esses documentos publicados nessa década,dividem
0 que se pretende dos estudantes em duas classes dificeis de serem definidas e
diferenciadas: competéncias e habilidades. A primeira diz respeito, de forma geral, a
acdes e operagdes da inteligéncia, as quais usamos para estabelecer relagbes com e
entre objetos, situagdes, fenbmenos e pessoas; ja a segunda, € decorrente das
competéncias adquiridas e confluem para o “saber fazer”.

Muitos educadores, diante dessa novasituagao,enfatizam que a Biologia deve
agregar, além das fungdes que ja desempenha no curriculo escolar, a fungéo de
preparar os estudantes para enfrentar e sanar problemas de cunho muitas das vezes
social, mas quase sempre com nitidos componentes biolégicos, como o aumento da
produtividade agricola, a preservagao do ambiente, a violéncia etc. (KRASILCHIK,
2011).

Ja na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), publicada em 2018, as
competéncias sdo conceituadas como “a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.” (BRASIL, 2018, p. 08). Nesse documento, dentro
das Ciéncias da Natureza, ha a proposta de aprofundamento do contexto de
aprendizagens feito no Ensino Fundamental, levando os estudantes, dentro das
competéncias e habilidades préprias das ciéncias naturais, a desenvolverem um
pensamento investigativo, analitico e de discussdes de situagbes-problemas que

tragam diferentes situagdes socioculturais e ambientais.

2.1.2 A Unificagao das Ciéncias Biologicas

As nossas disciplinas do curriculo escolar s&o relativamente recentes, ou seja,
século XIX e vem de um anseio governamental em se processar a escolarizagao
massificadora. Essa organizagcéo torna-se hegemodnica nos curriculos escolares,
passando a controlar o tempo e o espago de um sistema escolar em
expansao(MARANDINO et al., 2009).

As primeiras disciplinas, como ja mencionado, surgiram no final do século XIX e,
algumas, noiniciodo século XX, junto com a criagao dos sistemas publicosde ensino.

Segundo Marandinoet al.(2009), nessa época tinha-se, basicamente, as Ciéncias
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Biolégicas fragmentadas em diversos ramos como Botanica e Zoologia e, mesmo
areas de menor repercussdo, como Citologia, Embriologia e Fisiologia Humana.
Embora essas areas se referissem a formas de vida ou processos vitais, possuiam
tradigdes epistemologicas bem distintas.

Segundo Marandinoet al. (2009), a unificagcdo das Ciéncias Biologicas s6
efetivamente obteve forga bem depois que a palavra “Biologia” foi cunhada por
Lamarck e Treviranus no inicio do século XIX. As situag¢des que contribuiram para o
fortalecimento dessa ideia unificadora resultaram da combinagdo de uma série de
fatores implicados na produgdo dos conhecimentos biolégicos por parte das
comunidades dos cientistas, mas também, da influéncia dos movimentos sociais,
filosoficos e politicos das primeiras décadas do século XX, como o surgimento da
Genética.

Toda essa concepcao de unificagao levou os biélogos a discutir o que seria a
espinha dorsal da Biologia, ou seja, ao redor de que fator os diversos ramos da
Biologiase ancorariam. A conclusdodessaanalise,levou a ressignificagcdo,comolhar
genético, da teoria da Evolugao proposta por Darwin,em 1859 (MARANDINO et al.,
2009). Esse trabalho darwiniano apresentava uma série de lacunas,como a origem
de toda a variabilidade genética existente entre os seres coespecificos, que foram
solucionadas a partir da contribuicao do trabalho de Gregor Mendel, ja nos primeiros
anos do século XX, com as redescobertas dos trabalhos mendelianos.

Marandinoet al. (2009) afirmam que desde que a teoria da Evolugao assumiu
uma posicao central nas Ciéncias Bioldgicas, os pesquisadores do ensino e 0s
professores da Educagdo Basica passaram a reconhecer a importancia dessa
tematica nas disciplinas escolares Ciéncias e Biologia. Dai pode-se compreender a
especificidade dos conhecimentos que se ensina e dos materiais didaticos que se
produz e/ou utiliza quando comparados aos conhecimentos e materiais académicos e
cientificos que sdo usados na formagéo nas universidades.

Segundo os autores anteriormente citados, ao longo das décadas 1930/40 a
forga de unificagdo das Ciéncias Bioldgicas era cada vez mais notéria, principalmente
nos Estados Unidos quetinhapesquisadores que defendiamabertamente essa juncgao
em torno da teoria evolutiva. Porém existia muita discordancia dentro da prépria
concepgao evolutiva, tais como o ndao conhecimento da estrutura genética, o nao
conhecimento dos mecanismos explicativos da selecdo natural e 0 ndo conhecimento

do lugarhumano naevolugéo.
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O fato é que as Ciéncias Bioldgicas chegaram aos anos 60 ainda lutando contra
a hegemoniadas ja consolidadas Fisica e Quimica, porém € importante ressaltar que,
também durante essa época, ocorria avangos significativos nas pesquisas de Biologia
Molecular,como porexemplo, a determinagaodo modelo de DNA, em 1953 por James
Watson e Francis Crick (MARANDINO et al., 2009).

Segundo Marandinoet al. (2009), mesmo que boa parte da unificagdo das
Ciéncias Bioldgicas tenha a responsabilidade da Biologia Molecular, temos outras

responsabilizagdes:

Embora a Biologia molecular tenha, sem duvida, fortalecido o novo campo da
Genética molecular e, com isso, ampliado o entendimento tanto dos
mecanismos micro quanto macroevolutivos, ndo é possivel creditar a essa
area um papel absoluto. A Citologia e outras areas das Ciéncias Bioldgicas
também se fortaleceram com a ressignificagdo evolutiva e, por sua vez,
contribuiram para a modernizagdo dessa ciéncia. A Ecologia € um desses
ramos que ganharam destaque. Embora tenha herdado as tradigdes dos
trabalhos de campo da Histdria Natural, ampliou-se cada vez mais ao passar
a incorporar metodologias experimentais mais modernas e destacou-se no
estudo dos impactos ambientais. O mesmo pode ser dito dos demais ramos
— desde a Paleontologia aos diversos campos da Fisiologia -, 0os quais
ampliaram suas possibilidades metodolégicas utilizando recursos
tecnoldgicos mais sofisticados. A modernizagdo e a consolidagdo das
Ciéncias Bioldgicas diante do conjunto das chamadas Ciéncias Naturais,
alimentadas grandemente pelo prestigio das pesquisas biomoleculares,
ganharam enorme impulso com a engenharia genética, que se acelerou a
partir dos anos 1980 (MARANDINO et al., 2009, p. 45).

Na ultima década do século XX e nos primeiros anos do novo século, o quadro
mundial trazia elementos muito diferentes daqueles que haviam servido de cenario
para o sonho de unificagdo das Ciéncias Biolégicas (MARANDINO et al., 2009). As
questdes ambientais agravam-se, e o surgimento de uma consciéncia mundial em
relacdo ao futuro da Terra, envolvendo questdes de ordem social e ética, vem
desafiando a comunidade cientifica a alargar as fronteiras dos conhecimentos
biolégicos. Ainda é possivel dizer que as areas das Ciéncias Bioldgicas permanecem
disputando prestigio, recursos e status, por isso as discordancias internas nao estao
resolvidas, mas pode-se afirmar com certeza que, hoje, todas as areas do
conhecimento das Ciéncias Bioldgicas aceitam a Evolugao.

A unido das Ciéncias Bioldgicas encontra-se, portanto, materializada na
disciplina escolar Biologia, ocultando os muitos embates historicamente travados
pelos pesquisadores dos diversos ramos queresistiram a unificagdo (MARANDINO et
al., 2009). De fato, muitos estudantes que optam pelo estudo das Ciéncias Bioldgicas

surpreendems-se, ao iniciarem o curso universitario, com as varias disputas internas
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entre as diversas “Biologias”, as quais expressam o carater ainda fragmentado dessa

ciéncia.

2.1.3 Ensinode Biologia

Martins (1998) afirma que a Historia da ciéncia pode mostrar através de seus
episédios o processo gradativo e lento de sua construgdo, enfatizando suas
limitacbes, além disso, mostra também todo o desenvolvimento de conceitos até
chegar a concepgdes aceitas atualmente e, por ultimo, mostra que as propostas
dependem de seu valor intrinseco, mas também do contexto social, politico, filosofico
e religioso em que estédo inseridos. Ou seja, que a ciéncia ndo é simples e nem
engessada, depende de pequenas contribuigdes diarias e pode ser desmentida
experimentalmente a qualquer momento. Martins (1998) relata, ainda, que muitos
autores de muitoslivros didaticos utilizamuma descricao superficial e falhada Histoéria
da Ciéncia para passar uma visédo preconcebida e simplista da dinamica cientifica.

Nessa mesma linha, tem-se professores que fazem uso s6 do livro ou de outro
material didatico em sala de aula, ou que nao exploram todo esse material, deixando
conteudos sem serem explorados (CONFORTIN; CAIMI, 2017). As mesmas autoras
afirmam também que toda condigcdo anterior se soma ao fato de muitos professores
nao conseguirem acompanhar a velocidade de producdo de novos conhecimentos
biolégicos e, com isso ha desinteresse pelos estudantes e pelo proprio professor que
subutilizaespacgoslaboratoriais ou outros espagos para o conhecimento, privilegiando
os métodos expositivos e de repeticdo de exercicios e atividades tedricas.

Prado e Mansila (2018) corroboram o exposto anteriormente, dizendo que o
desinteresse dos estudantes pode ser resultado de modelos didaticos tradicionais,
altamente expositivos e desconectados do cotidiano dos alunos, que tornam as aulas
desinteressantes e leva a dificuldades como a falta de relagao entre conteudose o
cotidiano.

Como se pode notar, os materiais didaticos podem ser grandes aliados do
professor e dos estudantes para a compreensdo do conteudo e saboreio do
conhecimento, porém como afirma Krasilchik (2011), o livro didatico pode coibir a
funcao do professor como planejador e executor do curriculo e, por ser um produto
comercial, dificilmente pode apresentar propostas renovadoras, que significariamum

risco mercadoldgico.
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Borges e Lima (2007) afirmam que embora a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN), de 1996, deixe claro a urgéncia de reorganizagao da
Educacao Basica, para dar conta dos desafios impostos pelos processos globais e
pelas transformagbes sociais e culturais por eles geradas na sociedade
contemporanea,naarea das CiénciasBioldgicas,oensinode Biologiaainda organiza-
se bem arraigado na década de 60, ou seja, privilegia o estudo de conceitos,
linguagem e metodologias desse campo do conhecimento, tornando as
aprendizagens pouco significativas para interpretagcdo e intervencéo na realidade.
Pode-se notar, portanto que, para que haja o atendimento das necessidades
contemporaneas dos estudantes, muito envolvidos com tecnologia e em uma
sociedade com muita informacao, faz-se necessario uma reflexdo profunda sobre os
conteudos abordados e sobre os encaminhamentos metodologicos propostos nas
situagdes de ensino.

Cada vez se torna mais importante aprofundaras discussdes acerca de novas
metodologias e uso de novos instrumentos que possam tornar as aulasem geral, mas
principalmente a de Biologia mais significativas. Borges e Lima (2007) discutem que
as demandas da sociedade contemporanea pedem que a escola revise as praticas
pedagdgicase tal revisdo passa, necessariamente, pela reorganizagéo dos conteu dos
trabalhados, trazendo mais para perto os que sejam relevantes para o aluno, no
sentido de contribuir para o0 aumento da sua qualidade de vida e para ampliar as
possibilidades de critica e interferéncia positiva na comunidade da qual faz parte
(BORGES; LIMA, 2007).

Na perspectiva apresentada, uma possivel estratégia para atrair mais os
estudantese, ao mesmo tempo, trazer uma aprendizagemmais significativa, pode ser
0 uso de recursos tecnologicos, o que pode, de inicio, parecer meio distante da
realidade de muitos estudantes, porém o que se percebe em quase todas as escolas
publicas e privadas é o uso macico de smartphones, tablets, notebooks, internet e
outros recursos tecnolégicos. Por isso, por que nao aliar o gosto dos estudantes pelo
mundo virtual com meios mais atrativos e significativos de aprendizagem. Souza e
Resende (2016) corroboram esse uso tecnolégico, ressaltando que a utilizagao
desses recursos tem contribuido com a formagao de novos meios de comunicagao na
relagcdo escola-aluno-professor, cabendo ao professor, o papel de mediador do
processo de ensino-aprendizageme a preparagao de aulas que despertem o interesse

dos alunos.
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Complementando a visdo dos autores anteriores, Borges e Lima (2007) dizem
que o uso de tecnologias de informagdo e comunicagdo no ensino de Ciéncias e
Biologiademanda da escola a necessidade de criar um ambiente que auxilie o aluno
a lidar com a massa de informacgdes que recebe, selecionando-a, hierarquizando-a e
manifestando-se criticamente perante ela.

Esse ambiente favoravel descrito anteriormente pode passar, inclusive, por
docentes que inspirem e atraiam seus discentes de modo a proporcionar momentos
impares em salas de aula ou em qualqueroutro espago de aprendizagem. Segundo
Confortin e Caimi (2017) é frequente encontrar professores de Biologia que
transcendem o fazer docente pautado no discurso verbalista que caracteriza a légica
vigente na maioria dos contextos educacionais hoje e, isso, €, sem duvida, notado
pelos alunos, pelos pares, pais, gestao, supervisores de estagio, dentre outros sujeitos
ligados ao contexto educativo.

Os estudantes, no olhar de Malafaia et al. (2010), vislumbram, principalmente,
professores que tenham boa didatica, que sejam bem humorados e divertidos, que
tenham dominio sobre o assunto abordado e que sejam capazes de associar o
assuntoabordado em sala de aulacom o cotidiano dos estudantes. Em especial sobre
a ultima qualidade do professor esperada pelos estudantes, Geglio e Santos (2011)
enfatiza que uma das funcgbes do professor € ser mediador do processo de
aprendizagem, fazendo com que os alunos percebam a relagédo dos conteudos
estudados com o cotidiano e o exercicio da cidadania, promovendo a formacgao

integral do cidadéo.

2.2 Salade Aula Invertida (SAl)
Ja nesse item, o conteudo sera fragmentado em: “A escola de ontem, de hoje e

de amanha”,“O EnsinoHibrido e as Metodologias Ativas” e “A Salade Aulalnvertida”.

2.2.1 A escola de ontem, de hoje e de amanha

De modo geral, os professores e os colégios, tanto confessionais quanto nao
confessionais, de ambito publico ou privado, tém consenso de que a construcdo do
conhecimento ndo pode ser mais pautada em um empoderamento completo do
professor, que expde continuamente seus conhecimentos, deixando os estudantes
como meros receptores de informac&o. E preciso implementar e/ou incentivar acdes

mais colaborativas, tanto entre os discentes quanto entre docentes e discentes.
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Porém, embora haja a concordancia de opinides que ha a necessidade de
modificagdo de metodologia de ensino-aprendizagem e das relagdes entre
professores e estudantes, ha muita inseguranga em como fazé-lo e, principalmente, o
nao conhecimento pleno de metodologia que traga tal anseio.

Durante muito tempo (e, para muitas, até hoje), as escolas rotuladas como de
exceléncia eram aquelas que ofereciam o ensino de qualidade, que promoviam
avaliagdes muito dificeis e que possuiam um corpo docente tido como gabaritado.
Porém, ndo havia muita preocupacdo com os estudantes, pois aqueles que nao
acompanhavam o ritmo, muitas vezes, eram descartados como pessoas que nao
tinham perfil para essas instituigdes. Nessa linha, Luck (2011) propdée uma o6tima

reflexao sobre essas condi¢des educacionais:

Pense nas possibilidades e limitagdes desse entendimento que, em décadas
anteriores, marcadas pelo conservadorismo, pela lentiddo dos processos de
mudanga, pela legitimagdo do autoritarismo, assim como pela rigidez e
reprodutividade, funcionaram contribuindo para a permanéncia e
conservagdo de processos sociais estabelecidos, porém, no caso da
educacgao, em detrimento daefetivagdo de suas finalidades e objetivos. Assim
€ que, como se pode observar nas estatisticas da educagao brasileira, os
resultados do rendimento escolar nesse periodo foram sempre baixos, uma
vez que a agao daescola, durante o mesmo, foi marcadaporelevados indices
de selecao e exclusdo de alunos, considerados incapazes de se orientar pelo
modelo rigido de desempenho estabelecido. O entendimento da época era o
de que os alunos deveriam, por esforgo pessoal, ajustar-se a escola — e nao
o contrario -, desse modo construindo um processo de selegdo natural. (...)
(LUCK, 2011, p. 62-63)

Bergmann e Sams (2017) enfatizam que esse modelo educacional que
vivemos, tem consonancia com o periodo da revolucdo industrial, onde foi criado,
nesse caso, os discentes, enfileirados, recebiam informacbes iguais de um
especialista, ou seja, um modo de educagdo em massa, sem personalizagao.
Segundo os mesmos autores, o método tradicional tem sua fraqueza no fato de muitos
estudantes n&o estarem preparados para aprender (as vezes, falta de base de
conteudo ou competéncia/habilidade) ou mesmo nao estarem interessados no
conteudo.

Seguindo dados norte-americanos, Horn e Staker (2015) explicam o porqué de

esse modelo industrial ter sido tdo pertinente e eficaz a sua época.

Esse modelo industrial instituido em sala de aula, com agrupamentos de
idade-série, funcionou espetacularmente bem. Em 1930, mais de 75% de
todos os estudantes estavam ingressando no ensino médio e 45% se
formaram. As escolas com o modelo industrial preparavam estudantes para
a economia daquela época e ajudaram a elevar milhdes de pessoas para a
classe média. Em 1900, a maioria dos estudantes ia trabalhar na industria e
ndo necessitava de uma educagdo avangada; apenas 17% de todos os
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empregos requeriam trabalhadores intelectuais. O fato de que muitos
estudantes abandonavam o ensino médio, ndo frequentavam ou
completavam uma faculdade, ou —mais propriamente —nao aprendiam muito
em termos académicos nao os incapacitava quando ingressavam na forga de
trabalho nem afetava significativamente a economia norte-americana. Se
Thomas Jefferson fosse vivo hoje, ele poderia até ter considerad o esse tipo
de sistema escolar — que classificava os estudantes em varios intervalos —
um sucesso. Em sua proposigao ideal, Jefferson esbogou uma visao de um
sistema escolar de trés niveis que classificaria os estudantes em varios
intervalos com base no mérito. Na visdo dele, apenas um grupo de
estudantes de elite receberia educagao adicional para que pudesse liderar
sabiamente em cargos eletivos. Em outras palavras, as desisténcias, que
hoje lamentamos, teriam sido celebradas como um sinal de sucesso, visto
que o sistema escolar visava a ordenar os estudantes em diferentes carreiras.
(HORN; STAKER, 2015, p. 06)

Sabe-se também, que nem sempre as escolas tiveram essa conotagao
negativa. Originalmente, o contexto de escola era muito diferente de hoje. Bacichetal.
(2015) ressaltam em sua obra que para os gregos escola significava um local que se
frequentava quando se queria, o tempo que se achava satisfatério e os temas
discutidos eram decididos em conjunto com os mestres, dessa forma fica claro que
esse espaco era prazeroso para seus frequentadores. Portanto, nessa conotacéo, as
escolas estavam muito mais associadas a vontade e interesse dos alunos em discutir
assuntos que lhes pareciam importantes do que numa construgcéo direcionadaa uma
formacao mais técnica. Porém na ldade Média, a partir da 6tica de que os homens
buscavam formacado para uma determinada técnica de producgao, fabricacdo ou
conhecimentos especificos, a estrutura educacional comeca a delinear-se da forma
como noés a conhecemos hoje. Ja nofinal da Idade Média, as escolas e universidades
estavam consolidadas como centros de obtencdo de saberes e técnicas, dai os
debates e as construgbes conjuntas, ddo lugar a transmissao unissona por um
detentor de todos os saberes.

Horn e Staker (2015) complementam, dizendo que as escolas atuais, que foram
construidas ha mais de um século, tinham como perspectiva a massificacido da
educacgdo. Segundo os mesmos autores, as escolas norte americanas da virada do
século XX personalizavam muito bem a educacao, porém ndo se mostravam como
um modelo economicamente atrativo para educar grande numero de pessoas, dai
vem a perspectiva industrial de educagao, em que os estudantes eram divididos em
niveis e o docente ensinava a mesma matéria, do mesmo modo € em um ritmo unico
a todos do mesmo nivel.

Os mesmos autores supracitados enfatizamque, por mais que em determinada

época esse meio educacional industrial teve grande sucesso e eficiéncia, tem-se que
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entenderque hoje constitui-se um atraso no processo de aprendizado dos estudantes.
Segundo eles, principalmente, pensando que boa parte dos estudantes se tornarao
profissionais intelectuais, esse modelo cerceia o uso de todo o potencial humano,
tornando-se insuficiente, além disso, os estudos mais recentes de neurociéncia e de
educagao revelam claramente que cada crianga, cada adolescente e cada jovem tém
seu proprio momento e ritmo de aprendizagem e, também, trazem consigo, diferentes
bases de conhecimento e experiéncias de vida prévios. Posto isso, torna-se muito
claro que se a sociedade deseja criangas que tenham sucesso escolar e, mais do que
isso, tenhamsatisfacdo em frequentaresse espaco de aprendizado, é necessarioque
adequemos a elas, colocando os discentes como protagonistas do processo e néo
mais o professor, porém para que isso ocorra é imprescindivel a personalizacédo da
educacdo. Contudo o grande desafio de fazé-lo € o fato de que toda a estrutura
educacional (ou pelo menos a maior parte dela) esta pautada ainda no método
industrial, desde carteiras corretamente enfileiradas at¢é o numero grande de
estudantes por turma, passando pelo fato do sistema priorizar um tempo fixado com
o professor e ndo o dominio do conteudo pelo estudante.

Munhoz (2015) corrobora parte do exposto acima ao colocar que as criticas do
método tradicional do processo ensino-aprendizagem trazem a comprovagao da
passividade do estudante que recebe um bombardeio de informacdes sem, muitas
vezes, ter nexo com sua realidade de vida, de um sujeito que se coloca como detentor
unico do saber, o qual chamamos professor. Todo esse processo traz a tona a
concepcao freireana de educagao bancaria, ou seja, que os estudantes devem ser
meros decoradores de conteudo, ndo os despertando para um senso de critica, de
criatividade, de inovagao e de aprendizagem significativa. Neste curriculo tradicional,
encontra-se ainda professores que blindam completamente seus componentes
curriculares, nao aceitando qualquer sugestao e/ou critica, principalmente dos alunos,
os maiores interessados (MORETTO, 2010; BACICH et al. 2015; MUNHOZ,
2015).Confirmando todas as propostas anteriores, Bacich e Moran (2018), colocam
que as metodologias ainda predominantes no ensino s&o as dedutivas, ou seja, o
professor transmite todos os conceitos e as teorias e, posteriormente, os alunos
devem aplica-los em situacdes-problemas especificos.

Sem excecao, entende-se que os métodos de ensino-aprendizagem sao uma
resposta pedagdgica as necessidades sociais e histéricas. Quando se pensa na

possivel substituicdo de um modelo por outro, o principal fundamento deveria ser a
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eficiéncia na aprendizagem pelo discente, porém essas rupturas sdo sempre
traumaticas, principalmente por levar o professor a sair de sua zona de conforto, dai
o fator resisténcia, muitas vezes, acaba enraizando as escolas em situacdes arcaicas
e ineficientes de métodos educativos (MUNHOZ, 2015). Por isso, para Bacichet al.
(2015), estruturalmente a escola atual ndo difere daquela doinicio do século passado,
porém, os estudantes atuais ndo apresentam o mesmo estimulo de aprendizagem
daqueles do século anterior, principalmente quando levamos em consideragao as
tecnologias hoje disponiveis e, com isso, o volume de informagdes nas méos.

Contudo, recentemente, essa concepgao vem perdendo forga, passando-se a
entender que a escola é feita para os estudantes e, com isso da-se mais relevancia a
como e o0 quanto eles absorvem dos conteudos e, em especial, o quanto esses
conteudos serdo aplicados no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Essa
nova ideia de educagao da mais importancia a “aprendizagem” em detrimento do
ensino.

Toda essa conjuntura educacional esta atrelada também a questdo da gestao
dos estabelecimentos educacionais, pois s6 um trabalho que deixe em consonancia a
escola, as familias e os estudantes podem gerar a compreensao necessaria, em todas
as instancias, para que essas novas metodologias de aprendizagem possam ser
plenamente trabalhadas. Lima (2014) afirma que as escolas devem ter abertura as
familias de modo que possam participar das decisdes tomadas internamente. Isso
pode endossar o trabalho das escolas, legitimando as novas metodologias de
aprendizagem.

Em relagcédo a essas novas metodologias de aprendizagem, nos ultimos anos,
tem-se endossado cada vez mais o uso de métodos hibridos de educacgéo, ou seja,
que valorizem a aprendizagem por meio da transmissdo de conteudo, mas,
prioritariamente, a aprendizagem por meio de questionamento e experimentagao,
tornando a compreensao do conteudo mais profunda e significativa. Essa cultura de
aprendizagem é muito importante, pois o aprendizado s6 ocorre de fato quando o
conteudo faz sentido para o educando e, com isso, gera n&o s6 condigdes cognitivas,
mas também emocionais, sensibilizando os estudantes (BACICH; MORAN, 2018).

Essa aprendizagem que traz o aluno para o centro do processo, sendo o
protagonista de sua histéria educacional, segundo Horn e Staker (2015), “se
potencializa no mundo atual, em que mais de 60% dos empregos requerem

trabalhadores intelectuais, esperando-se que as escolas eduquem todas as criangas
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a fim de que possam realizar todo o seu potencial humano’(HORN; STAKER, 2015,
p. 07). Corroborando, Bacich e Moran (2018), ressaltam que os processos de

aprendizagem, como muitas pesquisas mostram, sao:

multiplos, continuos, hibridos, formais e informais, organizados e abertos,
intencionais e nao intencionais e que, embora o ensino regular seja um
espago importante, pelo peso institucional, anos de certificagcdo e
investimentos envolvidos, convive com inUmeros outros espagos e formas de
aprender mais abertos, sedutores e adaptados as necessidades de cada um,
tornando o modo de aprendizagem cada vez mais diversificado. (BACICH,;
MORAN, 2018, p. 03)

Para Moretto (2010), o sucesso do processo de ensino-aprendizagem esta
condicionado ao planejamento do docente, elencando muito claramente seus
objetivos no preparo da aula, deixando-os claro para os discentes, dessa forma o
professor encontrara a melhor maneira de alcancar o entendimento dos alunos.
Aprenderfaz parte de um processo complexo de estabelecer relacdes e sentidos entre
elementos tedrico-cientificos com elementos da experiéncia pessoal de cada
aprendente.

O autor supracitado coloca, ainda, que os novos caminhos da educacao
mostram uma alteracédo de foco na intervencdo pedagdgica e, por conseguinte,
alteragcdo nos meios para se alcancar os objetivos do ensino. Quando o foco é
acumulagcao de informacdes, o meio é habilidade de memorizar e reproduzir em
momentos de avaliagdo. Porém, no momento atual em que se prioriza o foco de
desenvolvimento de competéncias em varios campos do saber, o meio é repensado.
Para esse ultimo foco, o que se propde, sdo as metodologias ativas de aprendizagem,
que “dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto,
participativo e reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando,
desenhando, criando, com orientagao do professor” (BACICH; MORAN, 2018, p. 04).
Num mundo tecnolégico e conectado, os aprendizes atuais, ttm como solugao para
poderem exercer seu papel ativo na construgdo de seu conhecimento, os modelos de
ensino hibrido, que privilegiammetodologias ativas com momentos hibridos e flexiveis

de aprendizagem.

2.2.2 O Ensino Hibrido e as Metodologias Ativas
Conforme explicitado no item anterior, como agora o foco na educagéao € o
desenvolvimento de competéncias em varias frentes do saber, o Ensino Hibrido e as

Metodologias Ativas se mostram como uma alternativa para o alcance desse objetivo
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educacional.

O Ensino Hibrido, segundo Christensenet al. (2013):

€ um programa de educagao formal no qual um aluno aprende, pelo menos
em parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do
estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em
parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia
(CHRISTENSEN, 2013, p. 40).

Além do proposto acima, para Bacich e Moran (2015), o ensinotorna-se hibrido
pelo simples fato de nao ficar restrito ao que, intencionalmente, planeja-se. Aprende-
se em processos formais, mas também informais; aprende-se coletivamente com
professor ou outros estudantes e, também, sozinho; e, por fim, de forma intencional,
mas também, espontanea. Assim como o0 ensinar, 0 aprender também n&o se
processa de forma unica, mas de forma colaborativa e, principalmente, desde que
possivel, aliada ao uso de tecnologia digitais, tornando-a muito mais significativa.

Como se pode perceber, o ensino hibrido da énfase a flexibilidade na
aprendizagem, privilegiando a mistura, o compartiihamento de espacgos, tempos,
atividades e tecnologias. Alias, hoje, o potencial tecnolégico € algo muito valorizado
no ensino hibrido, principalmente por trazer inUmeras possibilidades de combinacdes
e atividades.

Segundo Horn e Staker (2015), o Ensino hibrido é dividido em quatro tipos: o
modelo de rotagdo (os discentes rodiziam as atividades propostas com horario fixo
ou comando do professor), modelo flex (os estudantes tém uma lista de tarefas a ser
cumprida, porém a énfase € no ensino online— esse método € considerado disruptivo,
pois esta pautado em uma organizagao escolar ndo comum no Brasil), modelo a la
carte (rata-se de um modelo disruptivo em que o aluno responsabiliza-se pela
organizagao de seus estudos, comungando com os objetivos propostos em parceria
com o professor, nesse caso, pelo menos um curso deve ser completamente online,
podendo ser na escola, em casa ou outro local) e modelo virtual enriquecido
(também € um modelo disruptivo e, aqui, toda a escola tem suas disciplinas divididas
em aprendizagem presencial e virtual — online —, podendo o discente ir a escola
presencialmente apenas uma vez por semana). Como os trés ultimos tipos séo
considerados disruptivos, devido ao fato de o Brasil ndo conter, comumente, escolas
com estrutura que permitam a aplicagao, o primeiro € o mais usado entre as escolas
brasileiras e esse, é dividido, segundo Staker e Horn (2012), em quatro possiveis

propostas: modelo de rotagao por estagcées (0s estudantes se revezam em estagdes
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dentro de uma sala de aula), modelo de laboratério rotacional (neste caso, os
alunos se revezam entre a sala de aula e um outro ambiente para o ensino online),
modelo de sala de aula invertida (neste modelo, a rotagao envolve a aplicabilidade
de conteudo, supervisionadade forma presencial pelo professor, na escola, sendo que
esse conteudo foi estudado pelo aluno em casa com materiais online) e modelo de
rotagdo individual (aqui cada estudante tem seu proprio roteiro personalizado de
atividades e, ndo necessariamente, participa de todas as estagdes propostas, sendo,

portanto, considerado por alguns autores, disruptivo) (Figura 1).

Figura1 — Zona Hibrida do ensino

ESCOLAS TRADICIONALS 'ENSINO ONLINE

ZONA HIBRIDA

ENSINO HIBRIDO

Modelo
A La Carte
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Invertida = &:E :
Rotacao ] "ul'lrtua:

Individual Enrigquecido

Fonte: Extraida de Christensenet al.(2013, p. 28)

A inovacéao hibrida, tanto na educagao quanto em outros setores, pode ser
identificada segundo alguns pressupostos, que a diferencia de uma inovacgéo
disruptiva. A inovagao disruptiva caracteriza-se pela quebra com a estrutura

tradicional das escolas e da educacdo disponivel nas instituicbes educacionais
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brasileiras. Ja a inovagao hibrida é pautada no uso de tecnologias antigas e novas (o
disruptivo prende-se apenas nas novas), nas inovagdes visando estudantes ja
existentes (o disruptivo preocupa-se apenas com novos), na ideia de que deve-se
superar o sistema vigente usando de regras antigas (o disruptivo propde regras
completamente novas, que quebram a estrutura tradicional das escolas) e na
perspectiva das inovagdes hibridas, devido as misturas, serem mais complexas de
operar do que as disruptivas (HORN; STAKER, 2015).

Ja as metodologias ativas, “ddo énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo:
experimentando, desenhando, criando, com orientagcdo do professor” (BACICH,;
MORAN, 2018, p. 04). Desse modo, percebe-se que a aprendizagem se torna
personalizada, pois a escola busca os anseios dos discentes de modo a desenvolver
seu potencial no seu tempo e ritmo, para isso € preciso torna-lo parte de projetos que
tenham sentido para eles, buscando, a partir dai, a construgdo de conhecimentos mais
rizomaticos e profundos, a ampliagcdo do horizonte de pensamento, o ganho de
autonomia e o desenvolvimento de competéncias mais amplas.

A personalizacdo da aprendizagem contempla a necessidade especifica de
cada pessoa, pois sabe-se que cada discente tem um ritmo de aprendizagem,
inclusive variando conforme a disciplina ou mesmo uma matéria especifica dentro da
disciplina e tudo isso é justificado pelo fato de termos diferentes atributos cognitivos
(HORN; STAKER, 2015).

A aprendizagem ativa, hoje, é representada, principalmente, pela cultura de
experimentacao e cultura maker, de modo que representa uma atuacéo reflexiva do
estudante, e, com isso, o0 ensinare o aprender concretizam-se como experiéncias
muito ricas e significativas, com pesquisa, experimentagao, reflex&do, criagdo conjunta
e solugdes empreendedoras de problemas (BACICH; MORAN, 2018). Para que haja
toda essa perspectiva, é preciso que haja uma modificagdo no perfil de aula para
entusiasmarnosso estudante, tornando-o ativo no processo de ensino-aprendizagem,
nao so6 de forma forcada, mas pelo proprio interesse do discente. A escola deve
assumir sua posicao como um centro de discussdes, debates e producgao de
informagao.

Para que haja o desenvolvimento de todas as competéncias possiveis dentro
do universo do ensino hibrido e das metodologias ativas, € necessario que se repense

inumeras condigdes propostas nas escolas atuais, como por exemplo o espago.
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Tradicionalmente, os estudantes adequam-se aos espacos existentes nas escolas,
que muitas vezes n&o oferecem condi¢des plenas para a aprendizagem, porém o que
se propde com essa nova visao € que ocorra de modo inverso, ou seja, que 0s
espacgos usados para uma determinada atividade do professor possam conversar
entre si, de modo a estabelecer relacdo com a atividade pensada pelo docente
(BACICH et al., 2015). Assim os ambientes se tornam areas de multissensibilizag&o
aos estudantes permitem a eles usarem de saberes prévios para algarem voos em
novos saberes (BACICH; MORAN, 2018). Nessa perspectiva € importante que os
espacos escolares possam ser dinamicos, permitindo inumeras configuragdes, o que
faz a escola sempre estarviva.

Além do espago, outro fator muito importante para o objetivo proposto é a
tecnologia. Porém é muito importante ressaltar que implantagdo da tecnologia sem
razao ou significado especifico ndo agrega em nada. Essa ferramenta, no
entendimento de Bacichetal. (2015), deve ser introduzida na escola de modo criativo,
favorecendo a aprendizagem significativa, buscando desenvolver nos estudantes a
autonomia critica, principalmente pelo estudo presencial e virtual.

Pensando no protagonismo do estudante chancelado pela aprendizagem ativa,
as tecnologias abrem portas para a criatividade do docente em estimular o aprendente
em varios aspectos de configuragao, como a facilitagdo da aprendizagem colaborativa
entre os discentes com o uso dessas tecnologias, além disso ha também a
disponibilidade deinformacgao e de conhecimento de quem esta conectado, permitindo
acesso a varios conteudos importantes e também a publicacdo de saberes a serem
compartilhados. O fato é que a tecnologia aplicada a educacédo permite o
desenvolvimento de novas abordagens pedagdgicas (BACICH; MORAN, 2018).

A realidade que se apresenta é que, em muitos dos casos, os estudantes
dominam as tecnologias de modo muito mais efetivo que os professores, o0 que néo é
ruim, pois em sala de aulaa troca de informagdes e saberes é muito saudavel, fazendo
o professor saber que ndo é o detentor unico do conhecimento e nem o discente
receptor unico do conhecimento, porém o que se propde aqui ndo é simplesmente o
dominio da tecnologia, mas a aplicabilidade dela no contexto educacional,
estabelecendo pontes complexas de saberes e competéncias de modo critico e
inovador, levando o aprendente a significar a aprendizagem, manipulando, no estudo
virtual, o ritmo dela, sendo tudo isso mediado/facilitado pelo professor, que passa ter

um papel mais passivo no processo como um todo.
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Todo esse processo nao esta restrito apenas aos estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental ou do Ensino Médio, mas pode comecgar bem precocemente na
vida do discente. Logo depois que o aluno adquire a competéncia e habilidade basica
de leitura e escrita, ele ja pode ser instigado a pesquisar sobre informagdes prévias
sobre determinado assunto, sob a orientagdo do docente e, a partir dessa agao, leva-
lo a compartilhar suas leituras com os demais colegas de forma interativa, com
projetos e discussdes, que podem ir expandindo até a condigao hibrida do presencial
e virtual (online) (BACICH; MORAN, 2018). Toda essa agao potencializa uma série de
competéncias compreendidas como essenciais para os profissionais do século XXI,
segundo Filatro e Cavalcanti (2018), essas competéncias incluem curiosidade e
imaginacgao, iniciativa e empreendedorismo, solugdo de problemas, lideranga por
influéncia, comunicagdo oral e escrita eficaz, pensamento critico, agilidade e
adaptabilidade e acesso a informagdes para analise.

Notoriamente as metodologias ativas e o ensino hibrido levam ao
desenvolvimento das competéncias descritas acima e, no entendimento de Camargo
e Daros (2018), promovem a constru¢do do conhecimento pelo estudante, mas
também seu autodidatismo, sua autonomia e seu engajamento na busca por saberes.
Porisso é essencial que a educagao esteja em consonancia com as demandas sociais
e profissionais atuais e futuras, de modo que os cidadaos profissionais frutos desse
sistema possam estimular o engajamento de seus pares e fazer a diferenga onde
estiverem (FILATRO; CAVALCANTI, 2018).

2.2.3 A Sala de Aula Invertida

O método da SAl ou flippedclassroom € um dos modelos de rotacdo do Ensino
Hibrido. Essa aprendizagem invertida tem sua esséncia na inversdo dos afazeres dos
estudantes em sala de aula e em casa. Segundo Bergmann (2018), um dos

proponentes mais ostensivos dessa pratica:

A aprendizagem invertida é, essencialmente, uma ideia muito simples. Os
alunos interagem com material introdutdrio em casa antes de ir para a sala
de aula. Em geral, isso toma a forma de um video instrutivo criado pelo
professor. Esse material substitui a instrugao direta, que, muitas vezes, é
chamada de aula expositiva, em sala de aula. O tempo em sala de aula é,
entdo, realocado para tarefas como projetos, inquiricbes, debates ou,
simplesmente, trabalhos em tarefas que, no velho paradigma, teriam sido
enviadas para casa. Essa simples alteragdo no tempo de se fazer as coisas
esta transformando as salas deaula mundo afora(BERGMANN, 2018, p.11).

Além dessa caracterizacao, pode-se também levar em consideracao a citacao
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de Bacichet al. (2015), os quais geram uma contextualizagdo bastante interessante a

respeito dessa técnica. Segundo os autores:

(...)nesse modelo, a teoria é estudada em casa, no formato on-line, e o
espacgo da sala de aula é utilizado para discussdes, resolugao de atividades,
entre outras propostas. O que era feito em classe (explicagdo do conteido)
agora é feito em casa, e o que era feito em casa (aplicagao, atividades sobre
o conteudo) agora é feito em sala de aula (BACICH et al., 2015, p. 56).

Por fim, ainda na caracterizacdo dessa metodologia ativa, pode-se extrair do
livro “Sala de Aula Invertida: uma metodologia ativa de aprendizagem”, uma das obras
mais completas sobre o assunto, cujos autores sao considerados os “pais” do método
(BERGAMANN; SAMS, 2017):

Basicamente, o conceito de sala de aula invertida € o seguinte: o que
tradicionalmente é feito em sala de aula, agora é executado em casa, e o que
tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é realizado em sala de
aula (BERGMANN; SAMS, 2017, p. 11).

Esse método € considerado uma porta de entrada ao trabalho com ensino
hibrido, principalmente, pela relativa facilidade de acesso a técnica, porém ha uma
grande énfase no fato do professor ndo se limitar e buscar outras proposigdes dentro
do ensino hibrido (BACICH et al., 2015). Segundo Bacich e Moran (2018), os docentes
devem aventurar-se, inicialmente, com a inversao da sala de aula e, conforme forem
adquirindo seguranga, devem passar para outras estratégias hibridas e ativas, como
aprendizagem por projetos, problemas ou outras formas de investigagdo. Os autores
enfatizam, ainda, que a ideia central é otimizar o tempo do estudante e do professor
em seus respectivos trabalhos.

A SAI foi mais enfaticamente usada a partir do trabalho dos professores
Jonathan Bergmann e Aaron Sams, que, a partir de 2006, comegaram seus trabalhos
na Woodland Park High School, Colorado, Estados Unidos. La, logo no inicio,
enfrentaram o problema da auséncia de muitos estudantes que eram atletas outinham
outras atividades e gastavam boa parte do tempo descolocando-se de evento em
evento. Mediante o cenario exposto, os professores comegaram a gravar aulas e
posta-las online na expectativa de que os estudantes pudessem suprir sua auséncia
assistindo aos videos (BERGMANN; SAMS, 2017).

Bergmann e Sams (2017) relatam que o mais surpreendente foi, ndo s6 os
estudantes ausentes assistirem e conseguirem aprender e acompanhar o curso, mas
aqueles que haviam assistido as aulas podiam reforcar seus conhecimentos. Essa

iniciativa, como estava disponivel e com facil acesso na internet, gerou uma rapida
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disseminagéao, ajudando muitos outros alunos e professores do pais.

A partir dessa l6gica, Bergmann e Samscomecgaram a gravar todas as aulas e
passaram aos alunos,como dever de casa, assisti-las, usando o tempo em sala de
aula para aprofundarem conceitos e conteudos, bem como fazerem projetos e
discussdes. Segundo os autores, essa inovagao gerou mais tempo para aplicagaodas
matérias em situagao-problemas e os estudantes passaram a se interessarmais pelas
aulas e, também, a aumentar a aprendizagem (BERGMANN; SAMS, 2017).

Embora eles sejam considerados os “criadores” do conceito de SAI, deixam
claro em sua obra (Bergmann e Sams, 2017) que n&o foram os pioneiros no uso de
videos como ferramenta pedagodgica e nem propuseram o termo “Sala de Aula
Invertida”. Segundo os mesmos, foram apenas os “(...) pioneiros e proponentes
ostensivos dessa pratica (...)". (BERGMANN; SAMS, 2017, p. 05)

Resgatando a questao do dever de casa, deve-se ter em mente que a analise
desse paradigma deve ser cautelosa e minuciosa, visto que é alvo de muitos debates.
Entre as familias, embora entendam que possa ser um meio eficaz de testar os
conhecimentos dos estudantes, mas os pais muitas vezes nao sabem se serao
capazes de ajudar, caso necessario; ja para os alunos,umdever de casa sem muito
proposito, faceis ou dificeis demais ou irrelevantes, podem n&o despertar a
curiosidade investigativa, 0 que torna a aprendizagem sem significado; por fim, entre
os professores, muitas das vezes é tido como uma forma de puni¢cdo ou mesmo de
demonstracdo de severidade. Dai muitos estudantes chegam em sala de aula sem
terem sequertocado na atividade atribuida ou n&o terem concluido todo o proposto, o
que leva o professor a pensarem desistir, mas deve-se, sim, repensar o significado e
a relevancia do dever, legitimando, como instrumento de aprendizagem, o trabalho
arduo e a perseveranga (BERGMANN, 2018).

Segundo Lima-Junior et al. (2014), essa proposta mais ativa de atuagéo dos
estudantes fora do ambiente escolar, leva-os a se expressarem de maneira mais
fundamentada, critica e com analise argumentativa mais profunda em sala de aula,
além da melhora no raciocinio I6gico e interpretagdo. Corroborando toda a ideia
apresentada, Valente (2014) enfatiza que o contato prévio do estudante com o material
a ser discutido de forma presencial traz vantagens, como dedicar mais tempo a
disciplinas e conteudos com maior dificuldade e, com o feedback imediato para o
professor do nivel de compreensao que se encontra o estudante, o docente consegue

personalizar as atividades a serem propostas de acordo com as necessidades do
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aluno e o préprio aluno consegue o autoconhecimento de detectar suas areas de
maior fragilidade, encaminhando com maturidade a sua produgéao de conhecimento.

Bergmann e Sams (2017) enfatizam que a aula deve ser invertida pois interagi
muito com pensamento do estudante do século XXI; contribui para que os discentes
possam gerir o proprio tempo de estudo; ajuda a sanar as duvidas dos discentes com
mais dificuldade; traz a possibilidade de superacdo aos que tém diferentes
habilidades; ddo condicbes para pausar e voltar a aula quantas vezes forem
necessarias; intensifica a relacdo estudante-professor e estudante-estudante no
contexto de sala de aula; possibilita o conhecimento mais qualitativo do aluno pelo
professor; muda o gerenciamento da sala de aula; traz os pais (ou responsaveis) para
o contexto de sala de aula também, pois podem observar o quanto os discentes estao
investindo seu tempo, além de muitas vezes verem com eles as videosaulas
intensificando a interagao familiar e discutindo conjuntamente os temas em questao;
e, por ultimo, torna a aula mais transparente.; e, por ultimo, enfatiza mais a
aprendizagem por competéncias e habilidades, que pode ser obtida em trabalhos com
pequenos grupos de estudantes ou de forma individual com seus ritmos especificos,
com avaliagdes para diagnosticar o grau de dominio de conteudo pelo aprendente,
que podem ser encaminhados a meios de recuperagao em caso de ndo dominio em
determinada area do conhecimento.

Os autores supracitados frisam, ainda, que a inversdo no sentido da sala de
aula tradicional ndo € uma receita de bolo, ou seja, ndo existem regras fixas elencadas
para se tratar do método. Cada professor, de acordo com sua realidade, pode adaptar
e ter resultados significativos de aprendizagem. A esséncia dessa técnica esta,
principalmente, no deslocamento do centro do processo do professor para o aluno e
sua aprendizagem.

Segundo o relatério FlippedClassrom Fiel Guide(2016), as regras para uma
inversdo eficiente englobam o envolvimento de um numero de questdes relevantes,
resolucao de problemas e discussdes de ordem ativa, que leve o estudante a aplicar
o conteudo compreendido no ambiente virtual de aprendizagem; a recepgédo de
retorno instantdneo do professor sobre as atividades presenciais; o incentivo aos
discentes para o cumprimento das tarefas, tanto online quanto presenciais, sendo
estas usadas na avaliagao formal do aprendente; por fim, tanto o ambiente virtual de
aprendizagem quanto o presencial devem ser rigorosamente planejados e

estruturados para beneficio direto da aprendizagem dos alunos.
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Shneideret al. (2013) propbéem uma interessante andlise do trabalho
deBergmann e Sams com o uso de SAl e a obra de Bloom, psicélogo estadunidense,
que na década de 1950 escreveu a Taxonomia dos Objetivos Educacionais, a qual
tinha a finalidade de elencar os objetivos educacionais do mais simples ao mais
complexo, ou seja, os estudantes deveriam, em ordem decrescente de tempo,
recordar, compreender, aplicar, analisar, avaliar e, por fim com menos tempo, criar
conteudo. Segundo os autores proponentes da analise, Bergmann e Sams, na SAl,
usam o aporte tedérico de Bloom, porém tém visdo inversa a do autor, segundo os
“pais” da SAl, o tempo dedicado aos objetivos educacionais devem ser usados ao
contrario de Bloom, de modo que os estudantes possam passar mais tempo em sala
de aula com seus pares, sob a mediagao do professor, criando, avaliando, analisando
e aplicando o conteudo, inclusive com o uso de tecnologias, tornando mais interativo
e eficiente o momento presencial. Os objetivos de recordar e compreender que
basicamente sao feitos a partir da exposicdo do conteudo pelo professor, poderiam
ser realizados em casa com o uso de tecnologia de informacgao.

Em contraponto a tudo que foi posto até aqui, Bogost (2013) propde uma
reflexdo diferenciada, levando criticas ao método discutido aqui. Segundo o autor, a
SAl pode levar a construcdo de uma educacgao de baixo custo, com educadores
menos qualificados promovendo a verificagao da aprendizagemde estudantes e, além
disso, ele critica a formulagcdo de videoaulas que podem conter uma discussao
superficial sobre as tematicas, coibindo o aprofundamento do conhecimento pelos
discentes. O autor deixa claro ainda, que torce a favor de praticas como essa, mas
enfatiza que, nesse caso é de suma importancia que educadores tomem a frente do
processo com o pensamento pedagdgico e ndo os investidores e comerciantes com
olhar de mercantilismo.

Em resumo, independentemente se pré ou contra a SAIl, o que importa, na
verdade, segundo Almeida (2017) é ter a aprendizagem mais focada no aluno,
tornando-se o aprender mais importante do que o ensinar, assim, tem-se uma
abordagem mais significativa e um contexto mais real. Essa responsabilidade atual
nao € facil, mas o desafio esta langado, para Mazonet al. (2019) o enfrentamento
depende de nos colocar mais sensiveis para conhecer e entender o perfil do aluno de
acordo com a melhor forma para atendé-lo em sua aprendizagem, além disso o
professor deve se reinventar no sentido de incorporar, no seu modus operandi de sala

de aula, o uso de tecnologias digitais e analdgicas para que o seu discente se sinta



motivado para participar de uma aprendizagem mais colaborativa.
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3. ESTADODA ARTE: DESCRITORES E COMBINACOES

Para que haja a projecdo do que se pretende pesquisar, € necessario que se
tenha um bom mapeamento do que se publica de trabalhos na area. Para tanto,
propde-se a escrita do chamado “Estado da Arte”, que, na pratica, € um mapeamento
em grandes plataformas de publicagao de pesquisas cientificas acerca dos estudos
que vém sendo feitos no recorte da tematica desejada.

Segundo Gerhardt e Silveira (2009), trata-se de um levantamento resumido das
principais ideias discutidas por outros autores dentro da perspectiva pretendida de
estudo, de modo a pensar no subsidio que esses trabalhos fornecerdo a pesquisa
pretendida, bem como o que a pesquisa diferenciara dos trabalhos ja realizados.

O estado da arte deste projeto de pesquisa ancorou-se no levantamento dos
principais estudos produzidos pela comunidade cientifica e académica no Catalogo
de Dissertacbes e Teses da CAPES/MEC (CTD CAPES/MEC) e no Portal de
Periddicos/CAPES. Para a busca de trabalhos em geral, optou-se no uso dos
descritores “Sala de Aula Invertida”, “Biologia” e “Ensino Médio”. As procuras foram
baseadas no uso dos trés termos, mas também em suas combinacdes em dupla
sendo classificados em tipos, por base de dados e suas quantidades, entre os anos
de 2014 e 2019, todos em portugués.

Nos subcapitulos, a seguir: Catalogo de Teses e Dissertagbes da CAPES - CTD
CAPES/MEC - e Portal de Peridédicos/ CAPES - Periédicos/CAPES -, é possivel
verificar a quantidade de estudos encontrados e selecionados de acordo com os

critérios mencionados acima.

3.1 Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES (CTD/CAPES)

Dentro do Catalogo de Teses e Dissertagcdes/CAPES (CTD/CAPES), foram
usados os seguintes descritores: “Sala de Aula Invertida”, “Biologia” e “Ensino Médio”
e suas combinacdes em dupla. Nos filtros, usou-se a busca por trabalhos de
doutorado, mestrado académico e profissional entre osanos de 2014 até 2019 naarea
de conhecimento de educacéo e area de concentracdo também de educacao.

A partir do uso dos trés descritores, foram encontrados 1.324 (mil trezentos e
vinte e quatro) trabalhos, desses, foram usadosapenas 20; ja nousode “Sala de Aula
Invertida” e “Biologia” foram encontrados 184 (cento e oitenta e quatro) e usados
apenas 14; no uso de “Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio” foram encontrados

1.269 (mil duzentos e sessenta e nove) e usados apenas 22; por fim, nos descritores
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“Biologia” e “Ensino Médio” foram encontrados 1.392 (mil trezentos e noventa e dois)
e usados 25.

O descarte dos trabalhos, nessa plataforma de busca, no uso dos ftrés
descritores ou de suas combinagdes em dupla, ocorreu, pois traziam discussodes que
se afastavam muito do recorte do presente projeto, sendo a maioria pelos seguintes
motivos: n&o contemplacdo de metodologias ativas; tratamento com o Ensino
Fundamental | ou Infantil; e, por fim, trazer discussdes sobre formagao docente. Além
dos motivos principais descritos, houve também trabalhos que ndo foram usados por
contemplar estudos de construgado curricular, assim como, analises de formagao
docente, analise de Educacdo Ambiental,concepcdes evolutivas discutidasno Ensino
Médio e discussdes acerca da abordagem de livros de didaticos.

No quadro 1 a seguir, ha a descricdo do numero de trabalhos encontrados e

utilizados de acordo com cada descritor usado dentro do CTD/CAPES.

Quadro 1 — Classificagao dos descritores e encontrados no Catalogo de Teses
e Dissertagbes /CAPES (CTD/CAPES)

CLASSIFICACAO DESCRITORES QUANTIDADE
ESTADO DA ARTE ENCONTRADA UTILIZADA
CTD/CAPES SAl, Biologia, Ensino Médio 1.324 20
CTD/CAPES SAl, Biologia 184 14
CTD/CAPES SAl, Ensino Médio 1.269 22
CTD/CAPES Biologia, Ensino Médio 1.392 25

Fonte: Elaborado pelo autor

” o« ” o«

3.1.1 Descritor: “Sala de Aulalnvertida”, “Biologia”, “Ensino Médio”

Dentro do CTD/CAPES, no uso dos trés descritores, como ja citado
anteriormente, foram encontrados 1.324 (mil trezentos e vinte e quatro) trabalhos,

mas, desses, foram usados apenas 20, conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Estudos selecionados para os descritores “Sala de Aula Invertida”,
“Biologia” e “Ensino Médio” - (CTD/CAPES)

(continua)
CLASSIFICACAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Sala de Aula Invertida”, “Biologia”, “Ensino Médio”
AUTOR TITULO AN INSTITUICA TIPO
o o

ALVES, Sentidos de aula em narrativas de professores de Biologia | 201 UESB Mestrado
Cleide 8
Teixeira
ARAUJO, Movimentos epistémicos, praticas epistémicas e | 201 UFOP Mestrado
Leticia de argumentacdo: construcdo de  significados no 9
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Cassia desenvolvimento de uma sequéncia didatica sobre ‘
Rodrigues fotossintese

(conclusao)

CLASSIFICAGAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Sala de Aula Invertida”, “Biologia”, “Ensino Médio”
AUTOR TITULO AN INSTITUICA TIPO
(o) (o)
BALBINOT, | A significagdo do conhecimento biolégico na escola: | 201 FUPF Mestrado
Alania percepcdes de estudantes do ensino médio 6
Helena
BARROS, Sala de aula invertida e os processos motivacionais de | 201 PUC - RS Mestrado
Livia Cruz estudantes nas aulasde apoiode Lingualnglesa 9
Pinheirade
CAMARGO, | O professor do Ensino Médio, sua formacao para atuare | 201 UMSP Mestrado
Rosangela enfrentar os desafios do século XXI 4
da Silva
CONFORTI Saberes e sabores da docéncia: o que move o professor | 201 FUPF Mestrado
N, Renata de biologia na/para a salade aula? 4
CORDEIRO, | O trabalho colaborativo na geografia: em busca de uma | 201 IFSul Mestrado
Claudenir aprendizagem com significado 4 (Pelotas) Profission
Camargo al
CORREA, Analise da utilizagdo do mapa conceitual com proposigoes | 201 USP Doutorado
Ronise incorretas como instrumento avaliativo em uma sala de 9
Ribeiro aulainvertida
DUARTE, A contribuicao dos recursos das TDICS no processo de | 201 URI Mestrado
Manoelle ensinare aprender 6
Silveira
EMILIO, Metodologias ativas no Ensino Fundamental anos finaise | 201 UNIVALI Mestrado
TayanaCaci | Ensino Médio:tedricos e estratégicas 8
a
FERRAZ, O uso do peerinstruction nas aulas de Fisica: | 201 UFSC Mestrado
Anderson contribuicbes para o ensino de radiagées 7
Claiton
FORIGO, Implicacdes de uma experiéncia didatico-pedagogica de | 201 FUPF Doutorado
Franciele ensino  hibrido com metodologias ativas e 8
Meinerz personallearningenvironmentpara o Ensino Médio
GONZAGA, A bioalfabetizagcdo no Ensino Médio: interfaces com a | 201 UFPI Doutorado
Patricia da pratica docente de professores de Biologia 7
Cunha
JUNIOR, Modelagem didatica como estratégia de ensino para a | 201 UFMS Doutorado
Airton José aprendizagem significativa em biologia celular 5
Vinholi
MIRANDA, Saberes de agéo, interagdo e comunicagao: metodologia | 201 UFSC Doutorado
Lyana ativa e resolugao colaborativa de problemas com criangas 6
Virginia na escola
Thedigade
NICHELE, Tecnologias moveis e sem fio nos processosde ensinoe | 201 UNISINOS Doutorado
Aline de aprendizagem em quimica: uma experiéncia no 5
Grunewald Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul

SALES, O ambiente virtual de aprendizagem e sua incorporagdo | 201 UFMT Mestrado
Ricardo na UFMT: em foco os cursos de Ciéncias Biolégicas 7
Gonzaga
SILVA, Apropriagdes sociais e formativas das tecnologias digitais | 201 UNESP Doutorado
Analigia por adolescentes e suas relagbes com o ensino e 6
Miranda da aprendizagem na escola
SILVA, ModelohibridodeaprendizagemnoensinodeLinguaPortugu | 201 UNIFESP Mestrado
Maria Izabel | esa: estudodecasono Ensino Médio 9
Oliveirada
SOUZA, Aula Invertida: percepgbes de estudantes do Ensino | 201 UNINTER Mestrado
Antdnio Superior Tecnoldgico 6 Profission
Carlos al
Novaes de

Fonte: Elaborado pelo autor
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Na busca no CTD/CAPES, no uso dos descritores “Sala de Aula Invertida” e

“Biologia” foram encontrados 184 (cento e oitenta e quatro) trabalhos, mas usados

apenas 14, conforme tabela 2.

Tabela 2 — Estudos selecionados para os descritores “Sala de Aula Invertida”
e“Biologia” - (CTD/CAPES)

CLASSIFICACAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Sala de Aula Invertida” e “Biologia”

AUTOR TITULO ANO | INSTITUICAO TIPO
ALVES, Cleide Teixeira | Sentidos de aulaem narrativas deprofessoresde | 2018 UESB Mestrado
Biologia
BALBINQOT, Alania A significagdo do conhecimento biolégico na | 2016 FUPF Mestrado
Helena escola: percepgdes de estudantes do ensino
meédio
BARROS, Livia Cruz Sala de aula invertida e os processos | 2019 PUC -RS Mestrado
Pinheiro de motivacionais de estudantes nas aulas de apoio
de Lingua Inglesa
BELIZARIO, Flavia Conexdes em sala de aula: uma analise das | 2018 UFMG Mestrado
Aparecida interagdes sociais no ensino médio em situacoes
de uso pedagdgico ou de proibicdes dos
smartphones
CONFORTIN, Renata Saberes e sabores da docéncia: o que move o | 2014 FUPF Mestrado
professor de biologia na/para a salade aula?
CORREA, Ronise Analise da utilizacdo do mapa conceitual com | 2019 USP Doutorado
Ribeiro proposi¢gdes incorretas como instrumento
avaliativoem uma sala de aulainvertida
EMILIO, TayanaCacia Metodologias ativas no Ensino Fundamental | 2018 UNIVALI Mestrado
anos finais e Ensino Médio: tedricos e
estratégicas
FONSECA, Vanessa Interagdes multimodais em umasala de aulade | 2014 UFMG Mestrado
Avelar Cappelle Biologia
GONZAGA, Patriciada | A bioalfabetizacéo no Ensino Médio: interfaces | 2017 UFPI Doutorado
Cunha com a pratica docente de professores de Biologia
JUNIOR, Airton José Modelagem didatica como estratégia de ensino | 2015 UFMS Doutorado
Vinholi para a aprendizagem significativa em biologia
celular
NICHELE, Aline Tecnologias moveis e sem fio nos processos de | 2015 UNISINOS Doutorado
Grunewald ensino e de aprendizagem em quimica: uma
experiéncia no Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
SALES, Ricardo O ambiente virtual de aprendizagem e sua | 2017 UFMT Mestrado
Gonzaga incorporagdo na UFMT: em foco os cursos de
Ciéncias Biologicas
SILVA, Maria Izabel Modelohibridodeaprendizagemnoensinode 2019 UNIFESP Mestrado
Oliveirada LinguaPortuguesa: estudodecasonoEnsino
Médio
SOUZA, Antdnio Carlos | Aula Invertida: percepgdes de estudantes do | 2016 UNINTER Mestrado
Novaesde Ensino Superior Tecnoldgico Profissional

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.1.3 Descritor: “Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio”

Ainda na busca dentro do CTD/CAPES, no uso dos descritores “Sala de Aula
Invertida” e “Ensino Médio” foram encontrados 1.269 trabalhos, mas usados apenas
22, conforme tabela 3.

Tabela 3 — Estudos selecionados para os descritores “Sala de Aula Invertida” e
“Ensino Médio” - (CTD/CAPES)

(continua)
CLASSIFICACAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio”

AUTOR TITULO ANO | INSTITUICAO TIPO
ARAUJO, Leticia de Movimentos epistémicos, praticas | 2019 UFOP Mestrado
Cassia epistémicas e argumentagéo: construcdo de

significados no desenvolvimento de uma
sequéncia didatica sobre fotossintese
BALBINOT, Alania A significacdo do conhecimento bioldgico na | 2016 FUPF Mestrado
Helena escola: percepgdes de estudantes do ensino
médio
BARROS, Livia Cruz Sala de aula invertida e os processos | 2019 PUC - RS Mestrado
Pinheiro de motivacionais de estudantes nas aulas de
apoiode Lingua Inglesa
BELIZARIO, Flavia Conexdes em sala de aula: uma analisedas | 2018 UFMG Mestrado
Aparecida interagdes sociais no ensino médio em
situagbes de uso pedagdgico ou de
proibigbes dos smartphones
BORGES, Patricia Novas tecnologias digitais da informagéoe | 2015 UFTM Mestrado
Ferreira Bianchini comunicagao aplicadas ao ensino médio e
técnico de uma escola darede publica federal
de Uberaba- MG
CAMARGO, Rosangela | O professor do Ensino Médio, sua formagdo | 2014 UMSP Mestrado
da Silva para atuar e enfrentar os desafios do século
XXI
CHURKIN, Ody Marcos | BYOD da Unesco: | 2019 UNINTER Mestrado
mobilelearningnoensinoenaaprendizagem de Profissional
Filosofia
CONFORTIN, Renata Saberes e saboresda docéncia:o que move | 2014 FUPF Mestrado
o professor de biologia na/para a sala de
aula?
CORREA, Ronise Analise da utilizagao do mapa conceitual com | 2019 USP Doutorado
Ribeiro proposi¢cdes incorretas como instrumento
avaliativoem uma sala de aulainvertida
DARDEAU, Tiago Ensinar e aprender na cultura digital: novos | 2014 UERJ Mestrado
Cabral caminhos de producgéo de sentidos por meio
de redes sociais
DUARTE, Manoelle A contribuicdo dos recursos das TDICS no | 2016 URI Mestrado
Silveira processo de ensinare aprender
EMILIO, TayanaCacia Metodologias ativas no Ensino Fundamental | 2018 UNIVALI Mestrado
anos finais e Ensino Médio: tedricos e
estratégicas
FERRAZ, Anderson O usodo peerinstruction nas aulas de Fisica: | 2017 UFSC Mestrado
Claiton contribuigdes para o ensino de radiagdes
JUNIOR, Airton José Modelagem didatica como estratégia de | 2015 UFMS Doutorado
Vinholi ensino para a aprendizagem significativa em
biologia celular
NASCIMENTO, Cleon O jogo como interface de aprendizagem da | 2016 UNIT Mestrado
Menezes do ciéncia no Ensino Médio
PRADO, Jesus As tecnologias digitais como ferramentas | 2018 UNIVAS Mestrado
Vanderlido auxiliares no ensino de lingua inglesa no
terceiro ano do Ensino Médio Pouso Alegre -
MG 2018
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SARAGIOTO, Vivian Narrativas de wusos pedagdgicos de | 2015 UMSP Mestrado
Aparecida Vetorazzi ferramentas tecnoldgicas na docéncia do

Ensino Médio
SASSI, Sabrina O ambiente virtual de aprendizagem como | 2016 UFMS Mestrado
Bourscheid apoio ao ensino presencial de matematica:

uma proposta com design instrucional
SILVA, Francisco Andlise da efetividade de estratégias hibridas | 2018 UPE Mestrado
Romildoda de ensino e aprendizagem de fungéo afim Profissional

(conclusao)
CLASSIFICACAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio”
AUTOR TITULO ANO | INSTITUICAO TIPO

SILVA, Jadiael As tecnologias méveis como possibilidade de | 2018 UFRO Mestrado
Rodrigues da inovagao no ensino de histéria: uma analise

da aplicagdo do projeto HMobile em uma

escola publica no municipio de Candeias do

Jamari/RO
SILVA, Maria Izabel Modelohibridodeaprendizagemnoensinode 2019 UNIFESP Mestrado
Oliveirada LinguaPortuguesa: estudodecasonoEnsino

Médio
SOUZA, Antbdnio Carlos | Aula Invertida: percepcgdes de estudantes do | 2016 UNINTER Mestrado
Novaesde Ensino Superior Tecnoldgico Profissional

Fonte: Elaborado pelo autor

3.1.4 Descritor: “Biologia” e “Ensino Médio”

Por fim, na busca dentro do CTD/CAPES, no uso dos descritores “Biologia” e

“‘Ensino Médio” foram encontrados 1.392 trabalhos e usados, 25, conforme tabela 4.

Tabela 4 — Estudos selecionados para os descritores “Biologia” e “Ensino Médio” -

(CTD/CAPES)
(continua)
CLASSIFICAGAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Biologia” e “Ensino Médio”
AUTOR TITULO ANO | INSTITUICAO TIPO
ALVES, Cleide Teixeira Sentidos de aula em narrativas de | 2018 UESB Mestrado
professores de Biologia
ARAUJO, Leticia de Movimentos epistémicos, praticas | 2019 UFOP Mestrado
Cassia episttmicas e argumentagdo: construcao
de significados no desenvolvimento de uma
sequéncia didatica sobre fotossintese
BALBINOT, Alania A significagcdo do conhecimento bioldgico | 2016 FUPF Mestrado
Helena na escola: percepgdes de estudantes do
ensino médio
BRIZOLA, Jairo Tecnologias e educagao: uma analise das | 2017 UFMS Mestrado
praticas pedagdgicas dos professores do
Ensino Médio mediadas pelas tecnologias
da informag&o e comunicagdo — TIC
CAMARGO, Rosangela O professor do Ensino Médio, sua | 2014 UMSP Mestrado
da Silva formacao para atuar e enfrentar os desafios
do século XXI
CHURKIN, Ody Marcos BYOD da Unesco: mobile learning no | 2019 UNINTER Mestrado
ensino e na aprendizagem de Filosofia Profissional
CONFORTIN, Renata Saberes e sabores da docéncia: o que | 2014 FUPF Mestrado

move o professor de biologia na/para a sala
de aula?




57

CORDEIRO, Claudenir O trabalho colaborativo na geografia: em | 2014 IFSul Mestrado
Camargo busca de uma aprendizagem com (Pelotas) Profissional
significado
DARDEAU, Tiago Cabral | Ensinare aprenderna cultura digital:novos | 2014 UERJ Mestrado
caminhos de producédo de sentidos por
meio de redes sociais
DUARTE, Manoelle A contribuicao dos recursosdas TDICS no | 2016 URI Mestrado
Silveira processo de ensinar e aprender
EMILIO, TayanaCacia Metodologias ativas no Ensino | 2018 UNIVALI Mestrado
Fundamental anos finais e Ensino Médio:
tedricos e estratégicas
FERRAZ, Anderson O uso do peerinstruction nas aulas de | 2017 UFSC Mestrado
Claiton Fisica: contribuicbes para o ensino de
radiacoes
(conclusao)
CLASSIFICACAO DE DESCRITORES NA CTD/CAPES
“Biologia” e “Ensino Médio”

AUTOR TITULO ANO | INSTITUICAO TIPO
FONSECA, Vanessa Interagdes multimodais em uma sala de | 2014 UFMG Mestrado
Avelar Cappelle aula de Biologia
FORIGO, Franciele Implicagdes de uma experiéncia didatico- | 2018 FUPF Doutorado
Meinerz pedagégica de ensino hibrido com

metodologias ativas e personallearning e

environmentpara o Ensino Médio
GONZAGA, Patricia da A bioalfabetizagdo no Ensino Médio: | 2017 UFPI Doutorado
Cunha interfaces com a pratica docente de

professores de Biologia
JUNIOR, Airton José Modelagem didatica como estratégia de | 2015 UFMS Doutorado
Vinholi ensino para a aprendizagem significativa

em biologia celular
MIRANDA, Saberes de agdo, interacdo e | 2016 UFSC Doutorado
LyanaVirginiaThedigade | comunicagao: metodologia ativa e

resolugao colaborativa de problemas com

criangas na escola
NASCIMENTO, Cleon O jogocomo interface de aprendizagemda | 2016 UNIT Mestrado
Menezes do ciéncia no Ensino Médio
NICHELE, Aline Tecnologias moveis e sem fio nos | 2015 UNISINOS Doutorado
Grunewald processos de ensino e de aprendizagem

em quimica: uma experiéncia no Instituto

Federal de Educagédo, Ciéncia e

Tecnologia do Rio Grande do Sul
SALES, Ricardo O ambiente virtual de aprendizagem e sua | 2017 UFMT Mestrado
Gonzaga incorporagdo na UFMT: em foco os cursos

de Ciéncias Bioldgicas
SARAGIOTO, Narrativas de usos pedagogicos de | 2015 UMSP Mestrado
VivianAparecidaVetorazzi | ferramentas tecnoldgicas na docéncia do

Ensino Médio
SASSI, O ambiente virtual de aprendizagem como | 2016 UFMS Mestrado
SabrinaBourscheid apoio ao ensino presencial de matematica:

uma proposta com design instrucional
SILVA, Francisco Analise da efetividade de estratégias | 2018 UPE Mestrado
Romildoda hidridas de ensino e aprendizagem de Profissional

fungao afim
SILVA, As tecnologias moveis como possibilidade | 2018 UFRO Mestrado
JadiaelRodriguesda de inovagdo no ensino de histéria: uma

analise da aplicacéo do projeto HMobileem

uma escola publica no municipio de

Candeias do Jamari/RO
SILVA, Maria Izabel Modelo hibrido de aprendizagemno ensino | 2019 UNIFESP Mestrado

Oliveirada

de Lingua Portuguesa: estudo de caso no
Ensino Médio

Fonte: Elaborado pelo autor



58

Embora o uso dos descritores (em todas suas combinagdes) tenha gerado um
grande montante de dissertagcdes/teses, mas pode-se notar que muitas delas séo
repetidas nas diferentes combinacdes. A partir do cruzamento de dados dos trabalhos
nas varias combinacdes de descritores observa-se um total de 32 dissertacbes/teses

diferentes.

3.2 Portal de Periodicos/CAPES (Periédicos/CAPES)

Dentro do Portal de Peridédicos/CAPES (Periddicos/CAPES), foram usados os
seguintes descritores: “Sala de Aula Invertida”, “Biologia” e “Ensino Médio” e suas
combinacdes em dupla. Nos filtros, usou-se a busca avangada para a aquisicao de
artigos que contivessem o assunto referido, com data de publicagdo dos ultimos 5
anos e em qualqueridioma.

A partir do uso dos trés descritores, nao foram encontrados quaisquer artigos; o
mesmo caso ocorreu com o uso dos descritores “Sala de Aula Invertida” e “Biologia”,
no uso de “Salade Aulalnvertida” e “Ensino Médio” foi encontrado apenas um artigo,
que foiutilizado, dada a sua relagao intima com a tematica abordada napesquisa; por
fim, os descritores “Biologia” e “Ensino Médio”, foi encontrado um artigo, que também

foi usado.

Quadro 2 — Classificacao dos descritores e achados no Peridodicos/CAPES

CLASSIFICACAO DESCRITORES QUANTIDADE
ESTADO DA ARTE ENCONTRADA UTILIZADA
Peri6dico/ CAPES SAl, Biologia, Ensino Médio 0 0
Periodico/ CAPES SAl, Biologia 0 0
Periodico/CAPES SAIl, Ensino Médio 1 1
Periodico/ CAPES Biologia, Ensino Médio 1 1

Fonte: Elaborado pelo autor

LT3 LTS

3.2.1 Descritor: “Sala de Aulalnvertida”, “Biologia”, “Ensino Médio”
Dentro do Periédicos/CAPES, no uso dos trés descritores, como ja citado

anteriormente, ndo foram encontrados quaisquer artigos.

3.2.2 Descritor: “Sala de Aulalnvertida” e “Biologia”

Na busca do Peridédicos/CAPES, no uso dos descritores “Sala de Aula Invertida

e “Biologia” também nao foram encontrados quaisquer artigos.



59

3.2.3 Descritor: “Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio”

Ainda na busca dentro do Periédicos/CAPES, no uso dos descritores “Sala de
Aulalnvertida” e “Ensino Médio”foi encontrado e utilizadoapenasumartigo, conforme
tabela 5.

Tabela 5 — Estudos selecionados para os descritores “Sala de Aula Invertida” e

“‘Ensino Médio” — Periddicos/CAPES
CLASSIFICAGAO DE DESCRITORES NO Periédicos/CAPES
“Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio”

AUTOR TITULO ANO PERIODICO TIPO
BISSOLI, Anna Carolinne Ferreira | Produgcdo de materiais didaticos | 2018 Revista Ibero- Artigo
SANTO, Gustavo Antunes dos para o ensino de genética na Americanade
CONDE, Sandro José implementagcéo da sala de aula estudosem
invertida educagao
Volume 13
Ndmero 1

Fonte: Elaborado pelo autor

3.2.4 Descritor: “Biologia” e “Ensino Médio”

Por fim, nabusca dentro do Periodicos/CAPES, nousodos descritores “Biologia’
e “EnsinoMédio”também foiencontrado e utilizado apenas umartigo, conforme tabela
6.

Tabela 6 — Estudos selecionados para os descritores “Biologia” e “Ensino Médio” —

Periddicos/CAPES
CLASSIFICAGAO DE DESCRITORES NO Periédicos/CAPES
“Sala de Aula Invertida” e “Ensino Médio”

AUTOR TITULO ANO PERIODICO TIPO
CONFORTIN, Renata Constituicdo e mobilizagdo de | 2017 | Revista Brasileirade | Artigo
CAIMI, Flavia Eloisa saberes docentes: perscrutando Pesquisaem

praticas de professores de Educagdoem

biologia no Ensino Médio Ciéncias
Volume 17
Numero 1

Fonte: Elaborado pelo autor

3.3 ESTUDOS E SUAS RELAGOES
Na compilagdo dos encontrados para a escrita do Estado da Arte, foi possivel
separar os artigos, dissertacdes e teses de acordo com os anos de publicagao, de

acordo com a tabela 7.
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Tabela 7 — Estudos selecionados por tipo de produc¢ao e ano

Tipo Ano
Artigos 2014 2015 2016 2017 2018 2019
0 0 0 1 1 0
Dissertagbes 2014 2015 2016 2017 2018 2019
5 2 5 3 6 4
Teses 2014 2015 2016 2017 2018 2019
0 2 2 1 1 1

Fonte: Elaborada pelo autor

Nas secdes a seguir, serdo descritas as relagdes dos estudos e suas principais
concepgodes que corroboram todo delineamento e discussao futura desse projeto de
pesquisa.

O Estado da Arte foi dividido em quatro apresentagdes distintas: estudos sobre
0 ensino de Biologia, estudos sobre Metodologias Ativas na aprendizagem escolar,
estudos sobre SAI na aprendizagem escolar e estudos sobre uso de tecnologias na

aprendizagem escolar.

3.3.1 Estudos sobre o ensino de Biologia

Com o objetivo de compreender como os professores de Biologia constroem e
mobilizam seus saberes docentes na pratica pedagdgica, a partir do trabalho de dois
profissionais reconhecidos, Confortin (2014) triangulou as historias de vida, a
entrevista semiestruturada e, ainda, observacdes em sala de aula. Como resultado, o
autor discutiu, como centralidade, a influéncia dos professores ao longo da
escolarizagao basica e superior e o lugar central da experiéncia na constituicdo dos
saberes docentes. Além disso, segundo o mesmo autor, o professor experiente
mobiliza mais saberes para a gestdo da classe, diferentemente do novato, que faz
mais a gestdo da matéria. Por fim, destaca-se o gosto dos dois professores, sujeitos
da pesquisa, pelo gosto pela docéncia, profundo carinho pelos estudantes e a
importancia que atribuem em serem professores.

Fonseca (2014) discutiu o fato de como uma professora de Biologia experiente
utiliza multiplos modos de comunicagédo, com a intengao de introduzir os estudantes
nas formas de conceber e interpretar os fendmenos biolégicos. Essa dissertagao teve
como publico-alvo, uma sala de aula de Biologia de uma escola publica federal
dedicada a formacgéao técnica de nivel médio e traz reflexdes acerca da importancia da

incorporagdo docente do carater multimodal da comunicagdo do professor de
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Ciéncias. Porque, através dessa modalidade, ha chances maiores de se alcancgar a
aprendizagem mais significativa pelos estudantes.

Com o titulo “Modelagem didatica como estratégia de ensino para a
aprendizagem significativa em biologia celular’, Junior (2015) tem sua tese discutida
sobre os objetivos de analisar a viabilidade do uso de modelagem didatica, por meio
de construgdo de modelos concretos, bem como a realizagdo de instrumentos
didaticos fundamentados na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), como
materiais potencialmente significativos paraa aprendizagemde conteudos de Biologia
Celulare avaliar a contribui¢cdo da proposta das atividades de modelagem para uma
Aprendizagem Significativa de conceitos sobre célula. Segundo o autor, esse tipo de
conteudo é normalmente abordado com base no livro didatico e, como na maioria das
escolas publicas ndo ha laboratérios, a abordagem baseada em modelos concretos
pode ser uma alternativa para a Aprendizagem Significativa. Metodologicamente o
trabalho seguiu os seguintes passos: questionario inicial para extrair conceitos
relevantes preexistentes nos estudantes, aplicagdo do método de modelagem
didatica, questionario pos teste, construgaode um mapa conceitual eresolucdode um
desafio. Como a TAS pressupde um conhecimento prévio do aluno, nesse caso, a
proposta adotada se mostrou eficaz para apreenséo de novos significados por parte
dos estudantes, favorecendo a Aprendizagem Significativa, que foi evidenciado por
meio do processo de triangulagdo, compreendido pela analise dos questionarios,
testes e dos mapas conceituais, assim como as analises da construgdo e
apresentacdo das modelagens didaticas, que demonstrou a ocorréncia de
aprendizagem significativa dentro de biologia celular.

O trabalho de Balbinot (2016) teve por objetivo conhecer a significagdo do
conhecimento de Biologia construido na escola pelos alunos de Ensino Médio. Para
tal, a partir de dados coletados, montou-se categorias para a analise das percepgdes
de Biologia pelos estudantes: a) significagdo dos conteudos nas aulas de Biologia; b)
sentido das aulas praticas de Biologia; c) relagdo pedagdgica professor-aluno.A partir
do uso dessas categorias, foi possivel perceber que a saida da aula convencional fez
com que as turmas envolvessem mais nas dinamicas de sala, ou seja, a conexao das
aulas com o cotidiano e experiéncias prévias dos alunos, trazendo uma dinamica
diferenciada e mais significagdo na aprendizagem. Porém, tanto os professores
quanto os estudantes do referido estudo, concordam que embora essas praticas

diferenciadas tragam beneficios a aprendizagem, ainda sao incipientemente usadas
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e, além disso, que ha a necessidade de uma relagdo pedagogica mais proxima entre
professor e alunos,de modo que a aprendizagem fluamelhor, visto que cada discente
aprende a seu tempo e de modo especifico.

Confortin e Caimi (2017) propuseramidentificar as especificidades que
caracterizam a pratica de dois professores de Biologia no ensino médio, investigando
como se constituem e mobilizam seus saberes docentes na confluéncia das
experiéncias familiares, escolares, formativas e sociais.O caminho metodoldgico
ocorreu a partir da triangulagdo entre trés procedimentos: a histéria de vida, a
entrevista semiestruturada e a observacdo de aulas.Os resultados da pesquisa
mostram, segundo as autoras, que como constituicdo central dos saberes dos
professores, tem-se a grande influéncia de seus proprios educadores ao longo da
escolarizacao basica e superior, bem como, a sua propria experiéncia. Ja em relagao
a mobilizagao dos saberes, as pesquisadoras, afirmam que a professora experiente
parece mobilizar saberes mais especificamente na gestado da classe, ao passo que o
professor novatoo faz na gestdo da matéria. Em relagao a ambos, pode-se evidenciar
0 gosto do exercicio pela docéncia, o carinho pelos estudantes, pela importancia que
colocam a profissao e pela responsabilidade na conducao da sala de aula.

Com o titulo: “A bioalfabetizacdo no Ensino Médio: Interfaces com a pratica
docente de professores de biologia”, Gonzaga (2017) teve como objetivo analisar a
constituicao da bioalfabetizagdo no Ensino Médio de Teresina-Pl e as interfaces com
a pratica docente de professores de Biologia. O objeto de estudo foi 286 discentes do
Ensino Médio e 10 professores de Biologia que atuam neste nivel de ensino, em
escolas publicas da rede estadual de Teresina-Pl.A pesquisa foi categorizada da
seguinte forma: 1) o processo de bioalfabetizagdo dos alunos no Ensino Médio; 2) a
pratica docente de professores de Biologia no Ensino Médio; 3) a pratica docente em
Biologia e a bioalfabetizagédo.A partir da analise dos dados, a pesquisadoraafirma que
os estudantes analisados apresentam dificuldade na compreensédo da disciplina
Biologia, sendo identificado como um dos principais fatores, a auséncia de praticas
bioalfabetizadoras. Para a autora, praticas mais ativas e envolventes, como
laboratérios de Ciéncias e Biologia, aulas de campo, jogos educativos, utilizagdo de
multimidias, articulagdo com outras disciplinas, aulas expositivas dialogadas,
incentivo a leitura e a pesquisa, poderiam ser mais assertivas, provocando maior

aprendizagem e interesse.
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O estudo de Alves (2018) teve como norte o questionamento sobre que sentidos
os professores de Biologiado Ensino Médio atribuem a aula. Nesse caso, a conclusao
foique, para os professores entrevistados, a aulasé faz sentido quandoacontece para
e com o envolvimentodoaluno,atendendoa suas necessidades e interesses, mesmo
que, muitas vezes, essa agao configure uma transgressao ao curriculo formal.

Araujo (2019), em suadissertagéo, fez um estudo de caso relacionado a analise
do discurso de sala de aula considerando os processos de ensino-aprendizagem de
fotossintese, com estudantes da 12 série do Ensino Médio. A partir da analise de um
questionario diagndstico feito pelos alunos, a autora propds a elaboragdo de uma
Sequéncia Didatica, a fim de realizar uma construc¢ao social de significados a partirda
identificacdo dos processos argumentativos.Os objetivos especificos foram a
investigagdo de como os processos argumentativos contribuiram para a construcéo
de significados; como a Sequéncia Didatica e o seu desenvolvimento nas aulas de
Biologia contribuiram para a construgao de significados; e quais significados foram
construidos ao longo do desenvolvimento da Sequéncia Didatica nas aulas de
Biologia. Os resultados mostraram que os discentes construiram significados entomo
do tema proposto e, portanto, que a Sequéncia Didatica foi importante na
aprendizagem.Porém ressalta que esse método deve conter questdes
contextualizadas, para o desenvolvimentodo pensamento critico e tornar, assim, o

ensino de argumentacgao explicito.

3.3.2 Estudos sobre Metodologias Ativas na aprendizagem escolar

Cordeiro (2014), em sua dissertagdo, com titulo “O trabalho colaborativo na
geografia: em busca de uma aprendizagem com significado” discutiu a colaboragéo
como caminho para o crescimento coletivo, buscando oportunizar a aprendizagem de
processos colaborativos em uma escola publica municipal de Pelotas (RS) na 12 série
do Ensino Médio.Nessa perspectiva, o estudo apontou beneficios de um percurso
educativo processual e colaborativo, em que os estudantes tém protagonismo e se
sentem mais préximos ao docente, contribuindo para uma aprendizagem com
significado. Além disso, demonstrou o interesse dos discentes por alternativas
pedagdgicas, como jogos, dindmicas de grupo, resolugdo de problemas e
brincadeiras.

Miranda (2016)teve como objetivo investigar a mobilizacdo de

competénciascomunicativas entre criangcas em situagbes didaticas de
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ResolugaoColaborativa de Problemas (RCP) na escola, tendo como base
ametodologia ativa, especificamente a metodologia dos Episddios deAprendizagem
Situada - EAS. Segundo o autor, os Episddios de Aprendizagem Situada contribuiram
para mobilizar e fomentar as competéncias comunicativas nas situagdes de
Resolugao Colaborativade Problemas, além de indicarnovas possibilidades didaticas
no auxilio dessa mobilizagdo. O pesquisador afirma, ainda, que a percepcado da
atuacadodo estudante envolveu amobilizacdo emdiversas nuances de conhecimentos,
habilidades eatitudes, o que o possibilitou tracar um perfil das competéncias
dosalunos, proposta de forma entrelagada. Isso porque o educador atuou de modo a
mediar os alunos a chegaremao consenso e de construir um caminho de parceria,
diluindoas barreiras comunicativas que situam o professorcomo um detentor unicodo
saber e fazendo com que os alunos, entre si,proporcionassem uma aprendizagem
colaborativa e um ambiente detrocas e negociagoes.

A dissertacdo de Nascimento (2016) propdée uma discussao sobre o
desenvolvimento de jogos para o ensinoda pesquisacientificano Ensino Médio,além
de investigaro entendimento que os estudantesda 32 série Ensino Médio apresentam
sobre o conhecimento de Ciéncias e se utilizam jogos como meio de entretenimento
e diversdo. Para tanto, o autor escolheu uma escola particular de Aracaju (SE),
baseado no tempo de consolidacdo dessa escola no mercado e por apresentar como
basesfundamentais no seu projeto pedagogico a ideia de que formam alunos para a
vidae investimento na estrutura tecnolégica da escola. Segundo o autor, os jogos
demonstraram ser uma alternativa muito viavel dentro de um contexto de ensino
aprendizagem, pois tanto o professor quanto o aluno acreditaram nesse recurso de
forma unanime. Dai a ideia de que a cultura de midias deve trabalhar em prol da
tecnologia em beneficio da educacéo, tirando a mistica de que a pratica educacional
s6 pode ser feita em escola. O trabalho apresenta, ainda, que ndo somente os jogos,
mais quaisquer recursos, que trabalhem a perspectiva de melhorar a educagao no
pais devem ser desenvolvidos, porém n&o deverao ser usados apenas porque sao
novos, mas a partir de um planejamento prévio de potenciais e aplicabilidade.

O trabalho de Ferraz (2017), com titulo “O uso do peerinstruction no ensino de
fisica: contribui¢cdes parao ensinoderadiagcdes”, discutiu o potencial dopeerinstruction
como facilitador das interagcdes discursivas nas aulas de Fisica. Os dados
quecompdem a pesquisa sao oriundos de questionarios abertos e fechados e de

gravagdes sem audiodas atividades de 12 alunosde um cursinho social oferecidopor
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uma escola estadual do interior de S&o Paulo. Foram desenvolvidas oito atividades
de ensino sobre topicos deradiagbes, com duragdo de 50 minutos cada. A
investigacdo indicou que o peerinstructionalém de tornar as aulas mais dinamicas,
propicia mais liberdade paraos alunos externalizarem suas conclusdes perante o
professor, porque trabalha de modo muito eficiente ainteragéo estudante-estudante e
estudante-professor. Porém, é importante ressaltar que o autor vé limitagdes no uso
desse método, uma vez que muitos estudantes nao realizam as leituras prévias
exigidas para um bom trabalho em sala.

Em suadissertacédo, Emilio (2018), estudou a aplicacdo de Metodologias Ativas
nos anos finais do Ensino Fundamental e Médio, a fim de caracterizar os teoricos
encontrados nas pesquisas, acerca de metodologiasativas no Ensino Fundamental
Anos Finais e no Ensino Médio, publicadas na base de dadosPeriédico CAPES no
GOOGLE Académico até o ano de 2018.Nesse estudo, o autor traz a discussdo em
relagdo ao cuidado em se aplicar as Metodologias Ativas, pois nos anos finais do
Ensino Fundamental e Médio, a postura do jovem, diante do processo
deaprendizagem, ainda esta diretamente relacionada as questdes afetivas,
emocionais conectadasao amadurecimento cognitivo, o que demanda atento olhar
para a individualidade, buscando oscaminhos, que possibilitem orientar o jovem no
encontro de suas motivagdes. Levanta-se ainda a ideia de que ndo € porque o aluno
esta agindo durante uma aula que ele esta aprendendo ativamente, faz-se necessario
identificaras operagbes mentais realizadas, reconhecer de onde partiu o
conhecimento do aluno e identificaro que ele conseguiu compreender ao longo do
percurso, e, sobretudo, percebé-lo envolvido comsua aprendizagem, em que 0O
aprender por ele mesmo se valha como objeto de sua atividade.Por fim, nessa
pesquisa, destaca-se que esperar que um aluno seja ativo a partir do uso de
metodologias ativas, faz-se necessario partir do que o motiva. Antes mesmo de
constituir-se a estratégia de ensino, é importante identificar as necessidades do
individuo, para que este elabore a motivacao e passe a agao, sendo que omotivo do
agir do aluno deve ser interno. Deve partir do desejo pelo que ha por descobrir e,
nesteponto, esbarra-se com um dos obstaculos ao uso das metodologias ativas no
sistema educacional ainda formal: o aluno tem sua agdo mediada pelo resultado, pela
obrigacao ou pelanota.

Com o objetivo de investigar as condigdes de aprendizagem proporcionadas por

estratégias didatico-pedagdgicas baseadas em Metodologias Ativas e Personal
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Learning Environmentem um curso no modelo de Ensino Hibrido para os estudantes
de Ensino Médio, Forigo (2018)fez uma pesquisa qualitativa, com aplicacdo de
questionarios e entrevistas em grupo focal. Essa foi feita com 57 estudantesdo 1°ano
de Cursos Técnicos integrados ao Ensino Médio do Instituto Federal Farroupilha,
Campus Santa Rosa, e os resultados apontaram um ganho relevante, principalmente,
na potencializagédo do uso de tecnologias associadas ao Ensino Hibrido, que trouxe
aos estudantes interagao, colaboragao, autonomia e reflexdo, criando uma situagao
favoravel ao processo de ensino-aprendizagem. A perspectiva hibrida trouxe mais
flexibilidade aos discentes, permitindo a eles estudarem em locais e horarios mais
apropriados.

Em sua dissertagdo com titulo “Analise da efetividade de estratégias hibridas de
ensino e aprendizagem de Fungéo Afim”, Silva, F. (2018) propds em sua dissertagao,
analisar a efetividade de estratégias hibridas de ensino na escola publica,
considerando a disponibilidade dos artefatos moveis digitais conectados que
possibilitam a educandos e educadores conectividade dentro e fora da escola. Para
tal, o autorutilizou a técnica de pesquisa-agéo para entender as estratégias utilizadas
pelos estudantes na modalidade hibrida de ensino.O principal recurso tecnolégico
usado pelo autor foi a plataforma Openredu, bem como videos explicativos, inclusive
videos contendo musica que abordavam a tematica da Funcao Afim. Além dos
exercicios, utilizou-se o recurso de pergunta geradora como forma de persuadir os
alunos a realizarem as tarefas na plataforma da rede social educacional
Openredu.Segundo o pesquisador, a modalidade hibrida, através do uso da
plataforma educativa, criou condi¢cbes para diferentes perfis de alunos, tanto para
aqueles com maior facilidade quanto para os que tém mais dificuldade, permitindo a
participacao de forma mais interativa.

Segundo Silva (2019), cujo objetivo foi investigarem que medida a implantagao
do ensino hibrido favorece a aprendizagem conceitual da Lingua Portuguesa, assim
como o seu impacto no comportamento dos estudantes do Ensino Médio em relagao
ao desempenho tanto nas atividades propostas nas aulas presenciais quanto nas
atividades online. Como ferramenta para o estudo, foram utilizadas sequéncias
didaticas, utilizando os modelos hibridos SAl e o modelo rotacéo por estagdes e, além
disso, como instrumento de coleta de dados foram aplicados dois questionarios aos
estudantes, um antes e um depois da implantagdo do ensino hibrido, além de uma

entrevista exploratéria semiestruturada.Segundo a autora, os estudantes indicaram
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que a experiéncia com o ensino hibrido foi bem sucedida, tanto do ponto de vista
conceitual da aprendizagem da Lingua Portuguesa quanto comportamental em

relacao a sua disposig¢ao e autonomia para aprender.

3.3.3 Estudos sobre SAl na aprendizagem escolar

Bissoli et al. (2018) propuseram um estudo acerca do processo de pesquisae
producao de materiais didaticos para a metodologia da SAI na perspectiva do estudo
de genética. Para a produgao dos materiais didaticos, os autores usaram plataformas
digitais: GoConqr®©, que permitem criar notas sobre conteudos, mapas mentais,
quizzes, listas de exercicios ou até mesmo slides; RawShorts©, que tem a finalidade
de elaborarvideos curtos com animacgoes; Wix©, que é usada para a criagao e edigao
de sites,e, neste caso, para reunir e disponibilizar os materiais desenvolvidos e
divulgar o método da SAI.Segundos os autores, os materiais foram confeccionados
utilizando como base o conteudo e habilidades do segundo ano do Ensino Médio
presentes no curriculo do estado de Sdo Paulo: Ciéncias da Natureza — Biologia, do
ano de 2015, com o intuito de que o conteudo estivesse acessivel ao maior numero
de professores que se interessarem pelos materiais.Na parte final do trabalho, os
pesquisadores fazem uma pequena critica a legislacdo do Estado de Sao Paulo, que
proibe o uso de aparelhos celulares em escolares publica, sendo, para os mesmos,
um retrocesso, pois inibios professores e estudantes de navegarem com maior afinco
nas Metodologias Ativas. Essas metodologias sdo mais envolventes aos discentes por
permitirem que eles tomem frente do processo de aprendizagem.

O trabalho de Souza (2016) teve por objetivo a analise das percep¢des dos
estudantes do Ensino Superior Tecnoldgico de uma instituigao federal de Curitiba
sobre a metodologia de SAI. Nesse contexto, o autor aplicou um questionario para o
4° periodo de umaturma 20 estudantes de Tecnologiaem Gestdo Publicanadisciplina
Gestao de Servigos Publicos.Mediante esse levantamento sobre a possivel eficiéncia
do método descrito anteriormente, os resultados apontaram que a SAl se apresentou
como uma possibilidade inovadora no Ensino Superior Tecnoldgico, considerando a
entrada cada mais intensa na sociedade das tecnologias.Acrescenta-se, ainda, que
os alunos, no referido estudo, se expressaram verbalmente, defendendo seus pontos
de vista, remetendo a maior compreensao dos temas propostos. Neste caso, o

docente ficou restrito a intervir como moderador e retirar possiveis duvidas. Em
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relagcdo a metodologia, o autor afirma que houve melhoria quantitativa dos resultados
e, portanto, diminuicao sensivel das dificuldades.

Segundo Barros (2019), em sua dissertacdo, cujo objetivo foi analisar as
contribuicbes da metodologia da SAIl nas aulas de Lingua Inglesa, em turmas de
EducacaoBasica. Como resultado, a autora constatou que os estudantes se tornaram
protagonistas dos processos de ensino-aprendizagem, a partir da responsabilidade
da construgao de conhecimentos e habilidades e, além disso, que a realizagao de
aulas menos expositivas e mais praticas criou oportunidade para a aprendizagem
mais significativa, pois o tempo de aula efetiva é destinado para sanar duvidas e
realizar outras atividades relacionadas ao tema.

Com o objetivo de investigara utilizagdo dos mapas conceituais comproposi¢oes
incorretas como instrumento avaliativoem uma SAl, a tese de Corréa (2019) contou
com a participacao 86 de estudantes da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
USP, na disciplina de Ciéncias da Natureza. Nos resultados, a autora enfatizaque o
mapa conceitual com proposicdo incorreta pode ser uma ferramenta avaliativa
agregada as ja usadasem sala de aula,que a metodologiade SAl teve efeito favoravel
para o engajamento dos alunos nas aulas e nas provas e que a diversificagao de
estratégias de ensino disponibilizadas pelo professor torna a interagdo discente-

docente mais favoravel a aprendizagem.

3.3.4 Estudos sobre uso de tecnologias digitais na aprendizagem escolar

A dissertacdo de Camargo (2014) com titulo, “O professor do Ensino Médio, sua
formagdo para atuar e enfrentar os desafios do século XXI|”, teve como objetivo
analisar as formas de adaptacédo e de resisténcia do professor perante as grandes
mudanc¢as e novas exigéncias para o educador do novo século iniciado no ano de
2000, com a chegada do novo milénio. Todas as informagdes foram obtidas a partir
da analise documental e de respostas fornecidas por professores com questionarios
padronizados. Como resultado obteve-se a concepgao de que cabe ao professor do
século XXI inserir-se em um trabalho interdisciplinar, que promova o real
desenvolvimentointegraldoeducandocomo mundoque o cerca, alémdisso, ele deve
estar constantemente atualizado e integrado as mudancas profissionais, incluindo as
novas metodologias e praticas de ensino mais eficientes.

Dardeau (2014), em sua dissertagdo, “Ensinar e aprender na cultura digital:

novos caminhos de producéo de sentidos por meio de redes sociais”, estudou de que
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maneira as relagdes estabelecidas em redes sociais entre professores e estudantes
afetam suas subjetividades e, consequentemente, medeiam os processos de ensinar
e aprender.Segundo o estudo, o papel do professor € agir como um mediador
fundamental n&do sé para novos caminhos de aprendizagem, mas também para
identificar novos fendmenos a serem investigados, porém, de outro lado, pode
constatar dificuldades entre docentes em identificar, interpretar e narrar os novos
desafios. A pesquisa revelou ainda que, tanto os estudantes, quanto os professores
experimentam um arsenal de possiblidades de uso nas redes sociais, que podem
contribuir imensamente na criagdo de possibilidades de pontes no processo de
ensino-aprendizagem, principalmente naampliagcado do espago-tempo de sala de aula.
Apesquisa de Borges (2015) trabalhou a perspectiva de investigagcado de
abordagens metodoldgicas significativas einovadoras das Novas Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicagdo (NTDIC), aplicadas nas relagdes de ensino-
aprendizagem. Por meio desse mote, pode-se concluirque a preocupagado com o
processo de ensino-aprendizagem é refletida no desenvolvimento das praticas e
atividades de ensino dentro e fora da sala de aula. Conhecer as NTDIC e suas
possibilidades de uso permite ao docente repensar suas praticas pedagdgicas a fim
de potencializar e/ou melhorar o processo educacional.Foi percebido também, que o
uso dessas novas tecnologias, quando incorporadas na educagdo, permitem o
surgimento de novos métodos de ensinoe transmissao do conhecimento. Posto isso,
o estudo afirmou que essa utilizagao potencializa e (res)significa a aprendizagem.
Em suatese, cujo objetivo central € compreender como as tecnologias moveis e
sem fio (TMSF) podem contribuir para os processos de ensino-aprendizagem em
Quimica na perspectiva do mobile learninge do BringYourOwn Device (BYOD), a fim
de potencializar o desenvolvimento de praticas pedagogicas no contexto da formagao
inicial de professores do IFRS — campus Porto Alegre, Nichele (2015) teve como
método de pesquisa estabelecida, a exploratéria e a natureza, tanto quantitativa
quanto qualitativa. Para a coleta de dados, utilizou-se questionarios, “roda de
conversas”, entrevista semiestruturada, registros em audio, fotos video e observagéo.
Os resultados mostraram que todos os estudantes (41) acessam a internet, embora
de maneiras diferentes, prioritariamente via computador mével e celular; também
mostra que de maio de 2012 a janeiro de 2014 houve um aumento significativo da
disponibilidade de apps com potencial para educacido em Quimica em plataformas

especificas (PlayStore e AppStore);, além disso, os apps podem ser avaliados na



70

pertinéncia quanto ao potencial para a educagdo Quimica, segundo as seguintes
categorias: “informagdes gerais”, “caracteristicas técnicas” e “caracteristicas
educacionais”, baseadas na concepg¢do dos aplicativos serem gratuitos,
preferencialmente em portugués, ter conteudo de qualidade e ser multiplataforma; por
fim, para que o uso TMSF seja eficiente, adota-se as seguintes premissas: que 0s
apps funcionem em multiplas plataformas, que haja acesso a infraestrutura minima
necessaria € a necessidade de se pensar o uso das TMSF associadas a criagao de
espacos educacionais hibridos e multimodais.

Com o objetivo de conhecer e mapear as experiéncias de professores do Ensino
Médio, que integram em sua pratica pedagogica recursos tecnoldgicos através de
suas narrativas e atuando em escolas publicas da regidao de Sao Paulo, Saragioto
(2015) concentrou-se na experiéncia dos professores que utilizam a tecnologia como
ferramenta de sua pratica mediante a investigacao narrativa.Para tanto, promoveu a
coleta de dados por meio de entrevista semiestruturada, conversas informais com os
professores, registro dosparticipantes nos féoruns do Portal educacional e reunioes
pedagdgicas coma coordenadora do Portal educacional. A anélise dos dados ocorreu
por meio de categorias da seguinte forma: organizacdo do conteudo pelos
professores, uso do Portal educacional e interdisciplinaridade.A partir dos resultados
obtidos, a pesquisadora relata que os entrevistados realizaram um trabalho bastante
rico, contribuindo para a troca de experiéncias entre os docentes pesquisadores da
rede, sendo suas aulas diferenciadas pelo uso do Portal educacional.

Também nessa linha de tecnologias aplicadas ao processo de ensinar e
aprender, Duarte (2016) em sua dissertagdo, investigou a aplicabilidade das
tecnologias nas praticas educativas dos professores de Ensino Médio, a fim de
identificar as contribuicdes das mesmas no processo de ensinar e aprender. Para
tanto, coletou dados por meio de questionarios aplicados a alunos, professores e
gestores de escolas publicas de escolas municipais da regido norte do estado do Rio
Grande do Sul. Sua analise permitiu afirmar que por mais que se tenha uma série de
possibilidades tecnoldgicas a se usar no processo de ensinare aprender, na pratica,
esse uso pelos docentes ainda € muito reduzido. O estudo aponta que as TDICs
contribuem com o processo de ensinar e aprender, uma vez que trazem consigo uma
série de elementos dinamicos e interativos capazes de promover a aprendizagem,

ressignificando o papel do professor como mediador e, com isso, o educador pode
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mudar o paradigma vigente de educagao, no intuito de construir novos saberes
centrados em novas formas de ensinare aprender.

Sassi (2016) propds, em sua dissertacdo, a analise da adogdo do Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle como ferramenta de apoio ao ensino médio
presencial na disciplina de matematica, sendo o estudo de caso a metodologia
adotada.Os dados foram obtidos por meio de pesquisa bibliografica, fontes
documentais, observagao participante, questionarios e entrevistas e, a partir dai
tiangulados.A analise dos resultados permitiu, a pesquisadora, afirmar que o design
Instrucional foi positivo para a disciplina presencial Matematica apoiada pelo AVA
Moodle, sendo possivel dividir essa experiéncia com os outros professores, a fim de
promover a ampliagao de seu uso. Quanto a estrutura escolar, a autora afirma que os
participantes colocaram em xeque o laboratério, por exemplo, com o numero elevado
de alunos sem o devido acompanhamento, além da eficiéncia da internet. Para os
professores o Ambiente Virtual ajuda a complementar a aula, assim como
proporcionarmelhorinteragcdoentre os estudantes e a disponibilizarmateriais diversos
aos discentes.

Em suatese, Silva (2016) teve como obijetivos identificar e analisar os modos de
apropriagao e estratégias de aprendizagem mobilizadas poradolescentes dos anos
finaisdo Ensino Fundamental e do Ensino Médio em contextos de uso das tecnologias
digitais. A pesquisa visou identificar e analisar representagdes dos professores sobre
as suaspraticas no uso das tecnologias digitais no processo educativo, com vistas a
refletir sobrediretrizes de um futuro modelo formativo docente pautado em
pressupostos tedricometodoldgicosconsoantes com os processos de aprendizagem
mobilizados por alunos emambientes de aprendizagem virtualizados.Segundo a
autora, os resultados da entrevista, questionario e entrevistas clinicas mostram que
os estudantes pautam seu aprendizado, fora da escola, em tecnologias digitais, que
refinam suas competéncias cognitivas quando promovem novas formas de socializar,
de construir e de distribuir os saberes, porém quando estdo na escola, 0s mesmos
tém uma visdo nos moldes tradicionais de aprendizagem, ou seja, a linearidade e a
centralizacao dos saberes.Os professores, por outro lado, entendem que as
tecnologias digitais sdo usadas pelos discentes apenas para fins de entretenimento,
desprezando a dimensao da aprendizagem.Portanto, segundo a autora, observa-se
um conflito de situag¢des: de um lado tem-se um aluno que desvaloriza e tem apatia

quanto ao processo tradicional de relagdo ensino-aprendizagem e de outro, o
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professor que nao tem olhar sensivel ao uso tecnoldgico pelos estudantes, que
consomem, agem e distribuem saberes nas redes.

Com o objetivo de analisar as praticas pedagodgicas dos docentes do ensino
médio tendo as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo - TIC enquanto
mediadoras dessas praticas, Brizola (2017) realizou um estudo baseado no método
de observacado com seis professores que atuam em uma escola estadual na cidade
de Sorriso (MT). Nessa pesquisa, a analise dos dados demostrou que os professores
em questdao compreendem as TIC como excelentes recursos que podem melhorar,
ampliar, ressignificarou mesmo transformar a pratica pedagoégica. Porém, na maior
parte do tempo de observagdes, demonstraram mais foco no conteudo a partir das
tecnologias. O estudo mostra ainda ser necessario alteracbes nas praticas
pedagdgicas dos professores, visando a qualificagdo e adequagéo aos estudantes
digitais.

Na pesquisa de Sales (2017), discutiu-se aincorporacéo do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)Moodle nos cursos de Ciéncias Bioldgicas da UFMT, campus
Cuiaba, além dos principais fatores que interferem, limitam ou facilitam a utilizagdo
desses ambientes virtuais nas atividades pedagogicas dos docentes destes
cursos.Para a coleta de dados, o autor utilizou a entrevista semiestruturada em
conjunto com um questionario para se ter ciéncia do perfil do docente participante da
pesquisa.Os resultados mostraram que os docentes participantes tém titulacao de
mestrado e doutorado, além de todos serem servidores publicos efetivos e com
dedicacao exclusivaa UFMT, o que traz facilidade em se envolverem mais com as
tecnologias sugeridas pela instituicdo. Em relagdo ao AVA, os dados apontam para o
fato que os docentes demonstram terconhecimento de que esse ambiente pode
melhorar os processosde ensino-aprendizagem em espacgos diversos aos da sala de
aula, apresentandoformatosinovadores, mais ageis e menos rigidos quantoao tempo
e espaco.Em relagdo ao curso de capacitacdo em Moodle oferecido, os professores
foram questionados quanto a suficiéncia do conteudo abordado, a aplicabilidade
desse conteudo, aalteragédo da pratica didatico-pedagdgica e se houve continuidade
naoferta de formagao continuada para uso das TIC. Os dados apontaram que o
conteudoabordado foi suficiente para uma fase inicial e introdutoria na plataforma,
havendonecessidade de aprofundamento para uso adequado da ferramenta. Em
relagédo a alteragdo da pratica pedagdgica dos professores, ha o relato de que com o

usoda plataforma Moodle, somente um docente foi sensibilizado para alteragao de
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suapratica, contudo, o curso proporcionouesclarecimentos aos demais docentes
sobre aspossibilidades de uso dessa e de outras tecnologias em sala de aula. Por fim,
quanto a infraestrutura para uso do AVA Moodle, o pesquisador afirma que, segundo
os professores pesquisados, a instituicdo ndo possui internet suficiente para gerar
estabilidade de uso, além da falta de pessoal técnico que possa dar suporte ao uso
da ferramenta.

A dissertacdo de Belizario (2018)intitulada “conexdes em sala de aula: uma
analise das interagdes sociais no ensino médio em situag¢des de uso pedagdgico ou
de proibicbes dos smartphones” teve como objetivo, analisar como s&o construidas
as interagdes em sala de aula, entre os discentes e destes com os docentes, mediadas
pelo uso de smartphones.A pesquisa foi realizada em uma escola publica na regido
metropolitana de Belo Horizonte, na primeira série do ensino médio. O foco foi a
disciplina de Fisica, em que o aparelho era empregado para ferramenta pedagogica e
nadisciplina de Biologia, na qual seu uso era proibido.O resultado demonstrou que a
condugao do professor, independente do uso ou nao do smartphone, é muito
importante para delinearas relagbes dentro de sala de aulae que o uso de tecnologias
voltadas para o pedagogico pode ser muito positivo, por envolver mais os alunos no
dia a dia escolar.

Prado (2018) em seu trabalho de mestrado com titulo “As tecnologias digitais
como ferramentas auxiliares no ensinode Lingua Inglesa no terceiro ano do Ensino
Meédio”, pesquisou sobre utilizagdo de aplicagdes web e aplicativos de celulares nas
aulas da3?série do Ensino Médio em uma escola da rede estadual de uma cidade do
sul de Minas Gerais, buscando conhecer as percepc¢des de professores de Lingua
Inglesa e de seus alunos sobre esses recursos tecnolégicos nas aulas, relativamente
ao desenvolvimento de habilidades linguisticas em inglés e letramento digital.As
analises mostraram que os discentes entendem a exigéncia do mundo atual em
relagdo a era tecnologica e compreendem que a tecnologia € uma ferramenta que
auxilia na aprendizagem. Ja os docentes consideram que as TDIC s&o relevantes,
mas a escola deveria disponibilizaruma internet que atenda aos alunos de maneira
mais igualitaria. Dessa forma, esta pesquisa mostra que ha um grande desafio para
as aulas, num tempo onde o aluno esta integrado as TDIC. O professor deve estar
atualizado para mediar as aulas com uso dessas tecnologias, de modo que ocorra a
aprendizagema partir dos conhecimentos adquiridos.Oautor relata também um maior

interesse e envolvimento dos estudantes quanto a aprendizagem de linguas por meio
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de softwares educativos, devido a autonomia e praticidade que os aplicativos |hes
proporcionam. Embora o estudo traga muitos pontos positivos, fica clara a critica da
falta de estrutura na escola, tanto em relacdo a internet, que é descrita como
insuficiente para um atendimento ao mesmo tempo para todos os alunos,quanto a
falta de capacitacdo dos professores na conducgado de possiveis aulas com essa
tematica.

Na dissertacao de Silva, J. (2018), intitulada “As tecnologias mdéveis como
possibilidade de inovag&o no ensino de histéria: uma analise da aplicagéo do projeto
Hmobile em uma escola publica no municipio de Candeias do Jamari/RO”, o objetivo
geral foi analisar de que maneira 0 uso das tecnologias méveis, em especifico o
aplicativo Hmobile, podem proporcionar inovagdes no ensino-aprendizagem de
Histéria.A metodologia adotada foi a pesquisa-agdo, com abordagem qualitativa. O
primeiro questionario aplicado aos estudantes (1° bimestre/2017) foi respondido por
144 discentes entre 17 e 40 anos, correspondendo a 38% do universo de
matriculados; ja o segundo questionario, aplicado no final do 2° bimestre letivo/2017,
houve a resposta por apenas 46 educandos dos 107, no momento, frequentes,
representando 43% do universo pesquisado. Segundo o autor, esse ultimo
questionariofoifacultativoao estudante respondé-lo.No primeiro questionario, anterior
ao usodo aplicativoHmobile,o autor buscou identificarse os alunos gostavam ou nao
de estudar Histdria e quais as motivagdes que os levavam a gostar ou nao gostar.
Além de saber se eles acreditavam que o uso de tecnologias poderia contribuir para
a melhoria de sua aprendizagem na disciplina de Historia. No segundo questionario,
posterior ao uso do aplicativo, buscou-se demonstrar como se efetivou o uso do
aplicativo e se houve mudangade comportamento dos alunosquanto a aprendizagem
e aproximacado da disciplina Historia.A analise dos resultados obtidos permitiu ao
pesquisador afirmar que o uso do aplicativo Hmobile é viavel, pois os elementos
minimos necessarios para sua utilizacdo estdo contemplados nas respostas dos
alunos: que veem nas tecnologias possibilidade de melhorarem sua aprendizagem na
disciplina; possuem acesso a elas; estdo conectados e gostariam de estudar histoéria
usando o smartphone. Além disso, ha evidéncias de que eles desenvolveram
aprendizagens do conteudo de Historia com apoio do aplicativo, tais como: saber
pesquisar os conteudos de maneira adequada, realizar leituras usando o aplicativo
para estudar e fazer as atividades. Por fim, o autor coloca que infelizmente as escolas

ainda estdo muito aquémdo que é necessario para que o professor possa inovar.
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Como objetivo de refletir sobre o incentivo ao mobile learrning, para compreender
a adocédo do projeto BYOD na educacéo, e sua influéncia para a criagdo do produto
pedagégico BYODbyODY, além refletir e ponderar sobre suas possibilidades e
perspectivas, Churkin (2019), detectou, a partir da metodologia da observagao
participante, o engajamentoe a aceitagao dos estudantesdo EnsinoMédiopara o uso
de seus proprios dispositivos méveis nas aulas de Filosofia. O trabalho concluiu que

0 BYOD (bringyourown device) pode ser incorporado com sucesso na escola.

4.0RGANIZAGAO METODOLOGICA E PROCEDIMENTOS

A metodologia € “o caminho do pensamento e a pratica exercida na pratica da
realidade” (MINAYO etal., 1994, p. 16), ou seja, segundo o autor, a metodologia “inclui
as concepgdes tedricas de abordagem, o conjunto de técnicas que possibilitam a
construcado da realidade e o sopro divino do potencial criativo do pesquisador.”
(MINAYO et al., 1994, p. 16)

Seguindo a mesma concepcao, Zanella (2013) defini metodologia como:

Em ciéncias, Método é a maneira, € a forma que o cientista escolhe para
ampliar o conhecimento sobre determinado objeto, fato oufenémeno. E uma
série de procedimentos intelectuais e técnicos adotados para atingir
determinado conhecimento (ZANELLA, 2013, p. 19).

Algo que deve ser ressaltado € a diferengca entre a metodologia e os
procedimentos, “a metodologia se interessa pela validade do caminho escolhido para
se chegar ao fim proposto pela pesquisa’(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 13), ja os
procedimentos, sdo os “métodos e técnicas a serem utilizados na pesquisa’
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 13).

O presente trabalho tem como procedimento o estudo de caso que, segundo
Trivinosdefine-se como “uma categoria de pesquisacujo objeto € uma unidade que se
analisa aprofundadamente” (TRIVINOS, 1987, p. 133-134). Ainda segundo autor,
esseconceito define as caracteristicas que sdo colocadas sob duas circunstancias: (i)
a natureza e a abrangéncia da unidade; (ii)a complexidade que esta subordinada ao
suporte tedrico do pesquisador.

Ademais a abordagem dessa pesquisa € mista, pois segundo Creswell, “se
concentrana combinacgao da pesquisa e dos métodos quantitativos e qualitativos em
um estudo de pesquisa” (CRESWELL, 2010, p. 240), ou seja, tem-se analises
quantitativas e qualitativas, mas que ndo se desvinculame, portanto, encontram-se

entremeadas.
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Seguindo as citagbes descritas, esse capitulo foi dividido em: Delineamento do
Estudo; Populacao; Descricdo da Amostra; O Processo de Obtencdo de Dados;

Questionario Estruturado; Analise dos Dados; Aspectos Eticos.

4.1 Delineamento do Estudo

O Colégiodos Jesuitas € uma obra da Companhia de Jesus, situada em Juiz
de Fora, Minas Gerais, que esta organizada junto com os demais colégios da Ordem,
no Brasil, sob a denominacao de “Provincia do Brasil” (BRA).

Essa obra € uma instituigao filantropica, sem fins lucrativos, que atende,
atualmente, um total de 2046 estudantes, distribuidos desde o Ensino Infantil até o
Ensino Médio, nos turnos matutino e vespertino. Contando com 223 colaboradores,
sendo 98 docentes.

Dentre todos os anos e as séries da instituicdo, o presente trabalho ocorreu na
terceira série do Ensino Médio matutino por ser a série em que leciona o professor-
pesquisador.

Além do professor-pesquisador que leciona Biologia, existe um outro professor
que também trabalha com a mesma disciplina, porém, uma frente diferente. A parte
especifica do outro professor € denominada de Biologia 1, ja a do proponente deste
projeto € denominada de Biologia 2.

Essa série é divididaem quatro sala mistas (masculinase femininas),nomeadas
de AaD (seguindo as letras do alfabeto). Cada sala possui aproximadamente 40
estudantes, que tém, em média, 17 anos de idade.

As aulas ocorrem, normalmente, de segunda a sexta com 50 minutos de
duracdo. De segunda a sexta elas se ddao de 07h 10min as 12h 50min, com dois
intervalosde 20 minutos (08h 50min as 09h 10min e 10h 50min as 11h 10min), sendo,
portanto, seis aulas por dia; porém na quarta a tarde tem-se cinco aulas também de
50 minutos, a partir de 13h 50min até 18h 20min, com umintervalode 20 minutos (15h
30min as 15h 50min). Contudo o ano de 2020, como se sabe, a partir da pandemia da
COVID-19, promoveu um desafio no novo olhar sobre a educacédo, com isso
passamos a ter o mesmo padrao de aulas anteriormente descrito, mas as aulas
deixaram de ter 50 minutos e passaram a ter 40 minutos e, sempre, 10 minutos de
“ociosidade” entre uma aula e outra.

O estudo, portanto, consistiu na aplicacdo da SAI para estudantes da 32 série

do Ensino Médio matutino do Colégio dos Jesuitas (Juiz de Fora, MG).
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4.2 Populagao
A populagcao de estudo consistiu em alunos da 32 série do Ensino Médio
matutinodo Colégiodos Jesuitas (municipiode Juizde Fora — MG), mas também seus
respectivos responsaveis. A coleta de dados ocorreu entre os meses de setembro e
outubro de 2020, ou seja, durante uma época sensivel da pandemia da Covid-19.
Essa populagao esta dividida em quatro turmas (A, B, C e D), com um média
de 40 estudantes por turma, totalizando 160 discentes como estimativa populacional,

além de mais 160 responsaveis pelos estudantes.

4.3 Descrigao da Amostra

A amostra sobre a qual se delimitou este estudo foi composta por alunos da 32
série do Ensino Médio matutino e seus responsaveis.

A partir do numero populacional definido, estabeleceu-se o calculo amostral
para populagdes finitas:

Onde:

n = tamanho da amostra;

N = populagao

¢ = nivel de confianga, expresso em nimeros. Neste caso, considerou-se o
nivel de confianga=95%. Como valor tabelado, temos que 95% de confiang¢a=02.

p = porcentagem com a qual o fenédmeno se verifica. Neste caso, quando nao
se tem esta porcentagem, usa-se o valor tabelado = 50.

g = 100-p.

e = erro amostral maximo permitido; neste caso, €e=5%.
- ¥
n= o*.p.q .N

e (N-1)+ *.p.q

A amostra dos alunos da 32 série do Ensino Médio matutino, a partir desse
calculo, teve valor amostral obtido de n=114,49. Desta forma, obteve-se o numero de
estudantes que participaram desta pesquisa, um total de 115 discentes. Ja amostra

dos responsaveis pelos alunos da 32 série do Ensino Médio matutino, a partir desse
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calculo, teve também valor amostral obtido de n=114,49. Desta forma, obteve-se o
numero de responsaveis que participaram desta pesquisa, um total de 115 pessoas.
O critério de inclusao para os alunos e responsaveis participantes da pesquisa
foi a apresentacdo da autorizagdo por seus responsaveis (no caso dos menores de
idade) e que aceitaram participar na pesquisa, por meio da entrega da documentagao
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido/Termo de Assentimento) (Apéndices K
e L, respectivamente). O critério de exclusao considerado foi a ndo autorizagao pelos

responsaveis ou o0 ndo desejo de participar da pesquisa, por parte dos alunos.

4.4 O Processo de Obtencao de Dados

Alguns dos dados mais relevantes desse estudo, deve-se aos questionarios pré
e pos SAl, tanto para alunos quanto para seus responsaveis. Os responsaveis pelos
estudantes foram inclusos nessapesquisa, a fim de que houvesse um olhar externo
sobre os estudos dos discentes e que se minimizasse possivel parcialidade pelos
alunos. Alémdisso, ressalta-se que os questionarios estavam contidos dentro de oito
momentos distintos que contemplaramtoda a extensao do uso da SAl.

Segundo Zanella (2013) o questionario “é um instrumento de coleta de dados
constituido por uma série ordenada de perguntas descritivas (...), comportamentais
(...) e preferenciais (...).” (ZANELLA, 2013, p. 110)

Essa técnica tem como vantagem o fato de poder ser empregado em um grande
numero de pessoas e em area geografica ampla, além de demarcar um mesmo
padrao de perguntas aos seus participantes.

O fato de se tratar de um questionario estruturado (LAKATOS; MARCONI, 2007),
diz respeito ao fato de conter um roteiro definido, ndo permitindo ao pesquisador
desviar com outras perguntas que possam surgir.

Torna-se importante relatar que todo questionario deve conter uma introducao
(predambulo), em que o pesquisador traz informagdes pertinentes sobre o estudo,
como os obijetivos, a importancia do resultado e a confidencialidade e, além disso, o
questionario deve passar também por um pré teste para a validagédo do instrumento,

em que se pode diagnosticarpossiveis deficiénciasdeinformagdes (ZANELLA, 2013).
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4.4.1 Questionarios
4.4.1.1 Questionario Prévio dos Estudantes

Com o intuito de conhecer a forma pela qual os alunos costumam estudar, bem
como coloca-los a pensar em meios diferenciados de estudo, foi aplicado um
questionario prévio a aplicagdo da SAl com um total de dezperguntas, conforme
Apéndice A.

Dentre as dez perguntas, as cinco primeiras referem a dados mais pessoais,
ligados diretamente (ou ndo) ao estudo, como o nome, o género, a idade, se ja
estudou Biologia com o auxilio de videoaulas e se utiliza a internet para fins
educacionais.

Da sexta anonaquestdo,ha a sondagem através da escalaLikert se o estudante
gosta de Biologia e da forma como é dada essa disciplina, bem como sua
compreensao se video aulas podem ajudar nos estudos e atividades feitas em aula
podem ajudar em momentos de resolugao a sos.

A ultima questao, discursiva, deixava um espacgo aberto para comentarios em

geral.

4.4.1.2 Questionario Prévio dos Responsaveis

O questionario inicial destinado aos responsaveis teve como objetivo obter a
percepgao dos responsaveis de como seus(suas) filhos(as) usam a internete como
costumam estudar e foi formado por cinco perguntas (Apéndice B).

Esse questionariofoi constituido porum total de cinco perguntas,ondea primeira
pedia 0 nome do estudante.

Da segunda a quarta perguntas foram objetivas e questionavam,
respectivamente, o tempo de internetdiariodos discentes, para quaisfinselesusavam
a rede e como eles costumam estudar fora da sala de aula.

A ultima questao, discursiva, deixava um espaco aberto para comentarios em

geral.

4.4.1.3 Questionario Final dos Estudantes

Ao final do processo de conducao da metodologia de SAl foi aplicado um
questionario aos estudantes, a fim de conhecer a percepcédo do estudante sobre a
técnica utilizada, sabendo o quanto foi positiva (ou néo) para o ganho de

conhecimento, como especificado no Apéndice C.
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Esse questionario final dos estudantes foi composto de 20 perguntas, onde a
primeira era destinada ao nome do aluno. Ja da segunda até a décima quarta as
perguntas seguiram a escala Likert e abordavam como foi o estudo pela SAl, dentro
da tematica das video aulas, atividades, forma de estudar o conteudo e avaliagdo dos
materiais.

A décima quinta e décima sexta foram discursivas e abordaram a forma de
aprender na disciplina Biologia e o que mais chamou a aten¢ao dentro do estudo de
Biologia no trabalho.

A décima sétima foi objetiva e perguntava se o aprendente sempre gostaria de
estudar Biologia como foi o projeto. Ja a décima oitava foi discursiva e pedia para
elencar os fatores positivos e negativos de todos os materiais utilizados.

A décima nona versou de modo objetivo em como os discentes estudaram
durante o projeto e, por fim, a vigésima, que de forma discursiva, deixava um espago

aberto para comentarios em geral.

4.4.1.4 Questionario Final dos Responsaveis

Com o objetivo de obter dos responsaveis informag¢des sobre possiveis
mudanc¢as comportamentais dos estudantes, quanto a forma de estudo, foi proposto
um ultimo questionario a eles, apds a aplicacdo da SAI, como explicitado no Apéndice
D.

Esse ultimo questionario contou com seis perguntas, sendo trés de multipla
escolha, mas que pediam justificativa dependendo da resposta.

A primeira pedia o nome do discente; ja a segunda pergunta, sondava se havia
sido notada alguma diferenca na forma de estudo (e qual, caso tivesse sido positivo);
a terceira, perguntava se o adolescente teve acesso a internetpara a visualizagdo das
video aulas (e o motivo, caso negativo); a quarta, completamente discursiva, solicitava
que se elencasse os fatores positivos e negativos das video aulas no estudo de
Biologia; a penultima, levantou a opinido dos responsaveis acerca do possivel uso da
SAl em quaisquer conteudos de Biologia (pedindo as consideragdes, em caso de
resposta ‘sim, com as seguintes considerag¢des’); por fim, a ultima que deixava um

espaco aberto para comentarios em geral.
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4.4.2 Momentos da SAl
A aplicagao da técnica da SAI (SAl) (BERGMANN & SAMS, 2017) foi dividida
em oito momentos distintos:
1° momento: Resposta pelos estudantes e seus responsaveis que se
comprometeram a participar através do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (Apéndice K) e Termo de Assentimento (TA) (Apéndice L), respondidos pela
plataforma Moodle da prépria instituicdo (Figura 2), de um questionario estruturado,
também disponibilizado por link do Microsoft Forms via plataforma Moodle da
instituicao (Figura 3) (Apéndices A e B), previamente testado, que teve por objetivo
conhecer a forma pela qual os alunos costumam estudar, bem como coloca-los a
pensar em meios diferenciados de estudo e, obter a percepgao dos responsaveis de

como seus(suas)filhos(as)usama internete como costumam estudar.

Figura2 - TCLE e TA no Moodle da prépria instituicao

#A Meus cursos  Pesquisa - Mestrado

Autorizagao dos responsaveis e estudantes para a participacdo na pesquisa

@ Clique aqui para responder ao Termo de Consentimento (Responsaveis)
Esse termo destina-se a autorizag3o da participacdo do estudante, pelo seu responsavel legal, na pesquisa de mestrado do professor Luiz Francisco Alves Fazza.
@ Clique aqui para responder ao Termo de Assentimento (Estudantes)

Esse termo destina-se a autorizagdo da participagdo pelo préprio estudante, na pesquisa de mestrado do professor Luiz Francisco Alves Fazza, mediante a autorizagdo prévia de seu responsavel

legal.

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 3 - Link no Moodle dos questionarios estruturados no Microsoft Formspré SAl
QUESTIONARIO PRE PESQUISA CIENTIFICA

Estes questionarios, um destinado ao estudante e o outro aos responsaveis, servem para coletarmes a percepgo prévia de ambas acerca dos estudos.

QUESTIONARIOS PREVIO A PESQUISA - DESTINADOS AOS ESTUDANTES E AOS RESPONSAVEIS
€ QUESTIONARIO PARA OS ESTUDANTES
€ QUESTIONARIO PARA OS RESPONSAVEIS

Fonte: Elaborado pelo autor

2° momento: Apds a obtencdo das respostas anteriores de ambos os atores
(alunos e responsaveis),em aula previamente planejada com os discentes, eles
vivenciaramdesafios provocativos acerca do conteudoque seria tralhadopela técnica
da SAl, ou seja, “Especiacao e Isolamentos Reprodutivos”. Esses desafios levaram
os alunos a pensar sobre a tematica sem o professor ter efetivamente a trabalhado.
Esses desafios foram feitos a partir de dois videos extraidos do Youtube e uma

apresentacao de slides contendo fotos de pessoas famosas atuais e antigas. No caso
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dos videos, um deles falava sobre uma especiagdo ocorrida no Arquipélago de

Galapagos (https://www.youtube.com/watch?v=-LbbzhkWouY) e, o segundo, sobre

as jararacas-ilhoa da llha da Queima Grande (ou ilha das cobras) no litoral de S&o
Paulo (https://www.youtube.com/watch ?v=1WOflicoxPY'); ja a apresentac¢ao de slides
foi extraida de htips://www.youtube.com/watch?v=bB 7NNBVCPo (Figura 4).

Figura 4 - Apresentacéao de slides com fotos atuais e antigas de pessoas famosas

ANTES E DEPOIS
P

Qo

Imagens extraidas de: https://www.youtube.com/watch?v=bB_7NNBVCPo

Fonte: Elaborado pelo autor

3° momento: Via Moodle, os estudantes receberam videoaulas, mapas
conceituais e slides (Figura 5) (Apéndice E) que fizeram uso em suas préprias
residéncias ou outros espacos, a fim de se preparem para o momento presencial em
aularemota. Os discentes foram orientados a fazerem uso do material com bastante
calma e atencdo, além de anotarem duvidas e/ou comentarios para o momento

presencial a seguir.

Figura 5 - Materiais recebidos previamente pelos estudantes
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SEMANA - 28/09 a 02/10 - ATIVIDADES

MATERIAIS DE ESTUDO - PRIMEIRA PARTE DE ESPECIACAO

Carc{a) estudante,
Os materiais a sequir referam-se & primeira parte do contetido do capitule 10 (ESPECIAg.ﬁO).

Conforme explicade em aula, cada aluno(a) deve fazer o estudo do material de forma bastante cuidadosa (assincrona), para que em aula

sincrona (3o vivo), possamaos tirar ddvidas e discutir sobre a tematica, bem como realizar a aplicacdo de tal contetido em atividades propostas.

Tempo estimade para a realizag3o destas atividades: 02h 40min

@ Videoaula - Capitulo 10 - ESPECIACAO

Fonte: Elaborado pelo autor

4° momento: Na aulaseguinte ao momento descrito no topico anterior, ao vivo,
via plataforma Microsoft Teams, os estudantes tiveram aproximadamente 15 minutos
iniciais, conforme demanda deles mesmos, para esclarecerem suas duvidas e/ou
comentarem sobre o conteudo. A partir dai realizaram, via Microsoft Forms, individual
ou coletivamente (a critério deles mesmos), exercicios com perguntas mais diretas
(sem contextualizacédo) e consideradas de nivel baixo de dificuldade (Apéndice F),
segundo critério do proprio pesquisador, para comegarem gradualmente a
compreensao do conteudo e a aquisicido de competéncias e habilidades na area. Em
todas as turmas nao foi possivel fazer a devolutiva para os discentes com a resolucao
e comentarios das questdes propostas no mesmo dia, ficando essa corregcao para o
préximo momento presencial remoto.

5° momento: ApdOs essa primeira aula presencial, os estudantes voltaram a
receber virtualmente, também via Moodle, novas videoaulas, mapas conceituais e
slides (Figura 6) (Apéndice G), que trouxeram um pouco de mais de profundidade no
tema abordado. Novamente os estudantes foram orientados a fazer uso do material
com bastante calma e atencédo, além de anotarem duvidas e/ou comentarios para o

momento presencial a seguir.

Figura 6 - Materiais recebidos previamente pelos estudantes
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MATERIAIS DE ESTUDO - SEGUNDA PARTE DE ESPECIACAO

Caro(a) estudante,
Os materiais a seguir referem-se 3 segunda parte do conteldo do capitulo 10 (ESPECIAQ.E\O).

Conforme explicado em aula, cada alunc(a) deve fazer o estudo do material de forma bastante cuidadoesa (assincrona), para gue em aula

sincrena (ao vivo). possamos tirar ddvidas e discutir sobre a tematica, bem como realizar a aplicacdo de tal contelido em atividades propostas.

Tempo estimado para a realizagdo destas atividades: 02h 40min

@ Videoaula - Capitulo 10 - ESPECIACAQ (parte 02)
8 ESPECIACAO E ISOLAMENTOS REPRODUTIVOS - SLIDES

Carregado 28/09/2020 17:06

8 ANAGENESE E CLADOGENESE - MAPA CONCEITUAL

Carregado 28/09/2020 17:07

m ISOLAMENTO REPRODUTIVO - MAPA CONCEITUAL

Carregado 28/09/2020 17:07

Fonte: Elaborado pelo autor

6° momento: Na aula presencial seguinte ao ocorrido no 5° momento, via
Microsoft Teams, os discentestiveram, mais uma vez, os 15 minutosiniciais,conforme
demanda deles, para esclarecerem suas duvidas e/ou comentarem sobre o conteudo.
Dai em diante, foram exortados a resolverem, individual ou coletivamente (a critério
deles mesmos), via Microsoft Forms, atividades de vestibulares em geral, com nivel
dificuldade médio a dificil (Apéndice H), segundo critério do préprio pesquisado. Em
todas as turmas nao foi possivel fazer a devolutiva para os discentes com a resolucgao
e comentarios das questdes propostas no mesmo dia, ficando essa correcdo para o
préximo momento presencial remoto.

7° momento: Para a finalizagado do processo de obtencdo de competéncias e
habilidades por parte dos estudantes, foi proposta uma atividade ludica de aplicagao
de conhecimentos, por meio presencial remoto, através da Plataforma Microsoft
Teams. Havera a proposi¢cao de um quizsobre o conteudo abordado, usando o Kahoot
(Apéndice ).

8° momento: Finalizando por completo a aplicagdo da SAl, os estudantes e
seus responsaveis, que se comprometeram documentalmente a participar,
responderam a um novo questionario estruturado, disponibilizado por link do Microsoft
Forms via plataforma Moodle dainstitui¢cao (Figura7) (ApéndicesC e D), previamente
testado, previamente testado, que teve por objetivo conhecer a percepcdo do

estudante sobre a técnica utilizada, sabendo o quantofoi positiva ou ndo para o ganho
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de conhecimento, mas também obter dos responsaveis possiveis mudancas

comportamentais dos estudantes quanto a forma de estudo proposta.

Figura7 - Linkno Moodle dos questionarios estruturados no Microsoft Forms pés SAl
QUESTIONARIO POS PESQUISA CIENTIFICA

Estes questiondrios, um destinado ao estudante e o outro aos responsaveis, servem para coletarmos a percepgdo apds a participagdo dos

experimentos de 5ala de Aula Invertida.

QUESTIONARIOS APOS PESQUISA - DESTINADOS AOS ESTUDANTES E AOS
RESPONSAVEIS

@ QUESTIONARIO PARA DOS ESTUDANTES
@ QUESTIONARIO PARA OS RESPONSAVEIS

Fonte: Elaborado pelo autor

Finalizada a coleta dos dados, os resultados obtidos nos instrumentos de coleta

foram interpretados com abordagem mista.

4.5 Analise dos Dados

Conforme ja descrito anteriormente, o presente trabalho trata-se de um estudo
de caso de abordagem mista. Considera-se tal abordagem, pois as analises
quantitativas e qualitativas presentes na pesquisa interagem e n&o é possivel, em
muitos momentos, dissocia-las.

A estatistica descritiva foi utilizada para analise dos dados quantitativos, ja a
Analise de Conteudo de Bardin (2011) foi usada tanto para as analises qualitativas
quanto quantitativas. Afinal, segundo a prépria autora, a Analise Conteudo refere-se
a:

um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndao) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cdes de produgao/recepgao (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

Evidencia-se que a principal ferramenta para a analise quantitativa foi a
estatistica descritiva expressa, primordialmente, por graficos e as perguntas com
escala Likert.

Como produto dessa pesquisa tem-se os subsidios da contribuicdoda SAI no
processo de ensino-aprendizagem na o6tica dos estudantes e seus responsaveis, mas

também a sequéncia didatica eletrbnica produzida quando do momento da SAl.
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4.6 Aspectos Eticos

O projeto de pesquisa foi protocolado no Comité de Etica em Pesquisa da
UNISINOS (CEP-UNISINOS), por estar diretamente relacionado com seres humanos.
A coleta de dados teve inicio somente apds a aprovacdo (CAAE
34488620.6.0000.5344) do projeto pelo CEP-UNISINOS.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido a toda condicdo imposta pela pandemia do SARS-CoV-2,
principalmente em relagao as interagdes escolares, boa parte do projeto inicial teve
que ser adaptado. Dentro dessas adaptagdes, os questionarios respondidos tanto
pelos estudantes quanto pelos responsaveis que seriam de forma impressa, passaram
para a plataforma Microsoft Forms.

Sem duvida, a condicdo pandémica que € ainda imposta hoje, faz toda a
comunidade educativa pensar em reorganizagdées na escola e que nao deixarao de
existir no pés pandemia, pois isso traz crescimento das formas de aprender e ensinar,
o0 que gera inclusdo e protagonismo dos estudantes (FAVERO et al., 2020). Posto
isso, segundo Ciprianiet al. (2020), as reflexdes sobre as metodologias dos
professores, aceleraram toda a aprendizagem de informatizagcéo e a pertinéncia no
suporte e capacitacado para oportunizar melhores trabalhos de ensino-aprendizagem.
De igual maneira, é preciso também pensar no estudante, gerando um suporte para
aqueles que eventualmente tiverem dificuldade de aprendizagem com os processos
utilizados (SUHR, 2016).

A principio, como a populacgao total de estudantes e de responsaveis era, cada
uma, de 160 pessoas, havia a necessidade de termos um valor amostral de 115
respondentes (em ambas as populagdes, estudantes e responsaveis), mas apenas 54
estudantes e responsaveis participaram de todas as etapas do estudo (ressalta-se

que todos os resultados descritos a seguiracerca dos questionarios pré e pos estudo,
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tanto de estudantes quanto de responsaveis, foram feitos exclusivamente a partir da

analise da amostra populacional) (tabela 8).

Tabela 8 — Respondentes nas varias etapas
NUMERO DE RESPONDENTES NAS VARIAS ETAPAS DO TRABALHO

ETAPA NUMERO DE RESPONDENTES
Estimativa total (valor amostral) 115
TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) 73
TA (Termo de Assentimento) 66
Questionario Prévio (estudantes) 70
Questionario Prévio (responsaveis) 60
Questionario Final (estudantes) 61
Questionario Final (responsaveis) 57

Fonte: Elaborado pelo autor

Acredita-se que a falta da presenca fisica dos estudantes em aula e também
todos os percalgos gerados pela pandemia as familias, podem ter levado a uma falta
de interesse ou esquecimento dos estudantes/responsaveis em participar da
pesquisa. Isso pode ser comprovado pelos numeros de respondentes nas varias
etapas.

Como se pode observar natabela 8, de todo universo de responsaveis, 73 deles
autorizaram seus respectivos filhos/filhas a participarem do estudo através do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido;ja o Termo de Assentimento, respondido pelos
préprios estudantes aceitando (ou nao) sua participacao teve 66 respondentes de
forma positiva. Em relagcdo aos questionarios pré e pos estudo dos estudantes e
responsaveis, 70 estudantes responderam ao questionario prévio destinado a eles,
enquanto apenas 61 desses responderam ao questionario final; ja em relagdo aos
responsaveis, 60 responderam ao questionario prévio e 57 desses ao questionario

final.

5.1 Questionario Prévio dos Estudantes

Dentre as informacdes obtidas, destaca-se entre os participantes como foi a
distribuicdo entre os géneros, com 23 estudantes do sexo masculino (f=23 — 42,59%)
e 31 estudantes do sexo feminino (f=31-57,41%) (grafico 1). Alémdisso, em relagao
a idade a amostra foi constituida por um estudante com 16 anos (f=1 — 1,85%), 45
estudantes com 17 anos (f=45 — 83,34%) e oito com 18 anos (f=8 — 14,81%) (grafico
2).
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Grafico 1: Género dos participantes Grafico 2: Idade dos participantes

m 16 anos
B Feminino
m 17 anos
Masculino
18 anos
Fonte: Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor

Em todo esse universode participantes, apenasum (f=1 — 1,85%) afirmou nunca
ter estudado conteudos de Biologia através de videoaulas, jogos e quiz, enquanto os
outros 53 (f=53 — 98,15%) disseram ja ter estudado a partir dos métodos descritos,
resultados esses obtidos a partir do questionamentode que se os discentesja haviam
estudado conteudos de Biologia através de videoaulas, jogos e quiz. Esses dados
concordam com os resultados obtidos por Lima-Junior et al. (2017), que afirmaram
que a maioria (85%) dos alunos participantes de sua pesquisa ja tinha vivenciado o
uso de videoaulas em conteudos de Quimica.

Segundo Duarte (2016), os estudos podem ser facilitados em termos
tecnolégicosdigitaisnao sé por videoaulas, mas também por jogos virtuais e softwares
interativos, deixando as aulas mais dinamicas e atrativas e, os estudantes, mais
avidos por aprenderem. Ainda segundo o autor, em questionamento a discentes e
docentes a respeito da contribuicdo de recursos tecnolégicos (som, imagem e
movimento) na aprendizagem significativa, 79% afirmaram que esses elementos tém
papel muito relevante na aprendizagem, o que também corrobora os resultados do
presente estudo.

Na questdo seguinte perguntou-se o uso da internet pelos estudantes, conforme
presente na Tabela 9.

Tabela 9 — Uso da internet pelos estudantes

Categoria Subcategorias primarias (f) Respostas
(%)
Uso da internet para estudo, Uso de sites especializados em 54 43,9
pesquisa e realizagao de conteudo

trabalhos escolares
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Videoaulas 40 32,52
Uso de paginas com exercicios em 25 20,32

geral e de vestibulares

Aplicativos especializados quanto 2 1,63
documentarios
Documentarios e reportagens 2 1,63
especificos
Total 123 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Todos os estudantes pesquisados (f=54 — 100%), que se refere ao total do valor
amostral, relataram utilizar a internet para estudar, pesquisar e realizar trabalhos
escolares, sendo que ao se perguntarcomo se dava o uso da internet (mais de uma
resposta possivel por estudante), nas repostas, apareceram f=54 (43,9%) vezes o uso
de sites especializados em conteudo, f=40 (32,52%) vezes o uso de videoaulas, f=25
(20,32%) vezes o uso de paginas com exercicios em geral e de vestibulares e duas
f=2 (1,63%) vezes, tanto aplicativos especializados quanto documentarios e
reportagens especificos.

Forigo (2018) reforga o apresentado ao trazer um resultado que 100% de seu
publico pesquisado utiliza a internet para realizar atividades escolares. De forma
semelhante Silva, J. (2018) afirma que todos os alunos de sua pesquisa teriam
vontade de estudar Histéria de modo diferente, usando o smartphone. Isso
transparece a vontade/necessidade dos estudantes em tornar um universo que ja &
altamente intimo para eles em algo também usavel para fins de aprendizagem que
pode ser usado ndo s6 para estudos extraclasse, mas também dentro das salas de
aula.

Essa percepgao € corroborada também por Prado (2018), o qual diz que os
alunos se mostram altamente receptivos a introdug¢dodas TDIC como um recurso que
torna a aprendizagem mais rapida, eficaz e facil. Além disso, pode-se afirmar que o
estudo pautadoem TDIC promove processos centrados no discente ativo, disciplinado
e autbnomo, capaz de refletir sobre sua constru¢ao de conhecimento de forma critica,
sendo necessario, para tanto, o planejamento de aulas mais dinamicas e com
ferramentas tecnoldgicas contextualizadas no processo didatico-pedagogico
(SARAGIOTO, 2015).
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A partir do usoda escala de Likert, foram feitas quatro afirmativas. Os resultados

estdo discriminados na Tabela 10 a seguir.

Tabela 10 — Perguntas aos estudantes (questionario prévio) a partir da escala de Likert

(continua)
Escalade Likert
Perguntas (1 é discordo totalmente e 7 é concordo totalmente) Total
2 3 4 5 6 7
% % |[f| % % f % f % f % f %
‘Eu  gosto de 0 3,7 | 2|37 185|111 20,37 | 12 | 22,23 | 26 | 48,15 | 54 | 100
estudar Biologia’
‘Eu  gosto da 0 0 0|0 74114 | 741 17 [ 31,48 [ 29 | 53,70 | 54 | 100
maneira como é
dada,
normalmente, a
aula de Biologia?’
‘Eu acho que ter 0 0 1] 1,85 1855 | 9,26 10 [ 18,52 [ 37 | 68,52 | 54 | 100
acesso a
videoaulas vai
beneficiar meu
aprendizado na
disciplina.’
(concluséo)
Escalade Likert
Perguntas (1 é discordo totalmente e 7 é concordo totalmente) Total
2 3 4 5 6 7
%Ef| % |f| % % f % f % f % f %
‘Eu  acho que 0 18510|0 1854 | 7,41 10 [ 18,52 [ 38 | 70,37 | 54 | 100

resolver questbes
em sala de aula,
me ajuda na

pratica de
resolugéao de
questbes fora da
sala de aula
(Simulados Pism /
Enem /

Vestibulares).

Fonte: Elaborado pelo autor

Em relagdo a primeira pergunta, pode-se notar uma tendéncia clara da maioria

dos estudantes pelo gosto em estudar Biologia, com os maiores valores da escala

mais proximos ao “concordo totalmente”. Na segunda pergunta, ‘Eu gosto da maneira

como é dada, normalmente, a aula de Biologia?’, a propensao foi ainda maior, com

concentragdo muito mais notéria proxima ao nivel “7”. A analise dessaultima pergunta

contradiz o observado por Nascimento (2016), que relata em sua dissertacdo que

apenas 14,44% do seu espag¢o amostral (estudantes)entendiam as aulas como boas

e que aprendiam bastante.

Porém, pode-se entender que os alunos gostam da maneira como é dada a

Biologia, pois o Colégio em questao apresenta laboratério bem equipado com aulas
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semanais na 12 e 22 séries, além de dispor de Feirade Ciéncias, fragmento relevante
de Mata Atlantica (favorecendo aulas de campo), além de outras atividades
interdisciplinares que,segundo Gonzaga (2017), esses acontecimentos marcantes ao
longo do estudo de Ciéncias/Biologia tornam a aprendizagem significativa e
valorizada.

A terceira proposigao, que traz ‘Eu acho que ter acesso a videoaulas vai
beneficiar meu aprendizado na disciplina.’, reflete algo que ja € usado por muitos
estudantes em varios niveis de aprendizagem, haja vista o numero de profissionais
que postam suas aulas em plataformas de videos. Por isto, ecoa o que ja era
esperado, ou seja, 68,52% (f=37) dos estudantes participantes concordam
plenamente com a ajuda dada pelas videoaulas. Porém, como muito bem lembra
Brizola (2017), essas videoaulas devem pensadas de modo objetivo seguindo uma
contextualizagao do conteudo abordado e como sera conduzida a discussao entre os
discentes, para que haja protagonismo e centralidade dos mesmos.

Por fim, na quarta pergunta, que se questionou o quanto os estudantes
corroboravam a afirmativa ‘Eu acho que resolver questdes em sala de aula, me ajuda
na pratica de resolucao de questdes fora da sala de aula (Simulados Pism / Enem /
Vestibulares).’, os resultados mostraram novamente o que se esperava, isto &, 70,37%
(f=38) dos discentes concordaram plenamente e a maioria ficou mais préxima desse
nivel da escala.

Situacao essa corroborada por Almeida (2017) e Lima-Junior (2017), os quais
consideraram, respectivamente, que a maioria (61%) dos alunos estudados entendeu
que as atividades Ihes ajudaram muito e que 15 dos 19 discentes estudados disseram
que a resolucgéo de exercicios de modo sincrono (individual ou coletivamente) trazia
mais seguranca para fazerem sozinhos, posteriormente.

Esse cenariotraz atona os principios basicos da SAl, pois comprova que quando
se faz os exercicios ou outras atividades em sala de aula com o auxilio do docente e,
principalmente, com a possivel interacdo com os colegas, os adolescentes
aprendentes consolidam a aprendizagem e a seguranga para “navegarem” sozinhos

em suas tarefas, criando autonomia e responsabilidade.
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5.2 Questionario Prévio dos Responsaveis
O grafico 3, a seguir, exprime os resultados a comegar da primeira pergunta
desse questionario, analisando o tempo diario de internet dos estudantes a partir da

Otica dos responsaveis.

Grafico 3: tempo diario de internet

0alhora
1a2horas
2 a4 horas

Mais de 4 horas

Fonte: Elaborado pelo autor

Os resultados mostram que, segundo os responsaveis, 44 (f=44 — 81,48%)
estudantes usam a internet mais de quatro horas por dia; oito (f=8 — 14,82%) usam a
internet entre duas a quatro horas por dia; dois (f=2 — 3,70%) usam a internet entre
uma a duas horas por dia; por fim, nenhum dos estudantes, cujos responsaveis foram
respondentes, usam a internetentre zero e uma hora por dia.

Esse uso demasiado da internet concorda com Silva, J. (2018) e Silva (2016),
que trazem a maioria dos alunos, em seus estudos, com um uso superior a oito horas
dainternet.

Assim como com Silva (2019), que, no seu relato, traz 86% dos estudantes de
sua pesquisa com acesso diario a internet.

Dentro do uso diario de internet, os responsaveis foram questionados sobre
como era o perfilde uso pelos alunos, ou seja, se eles usavam mais para redes sociais

(grafico 4), jogos (grafico 5) ou pesquisas, trabalhos e fins educacionais (grafico 6).

Grafico 4: Internet para Redes Sociais Grafico 5: Internet para Jogos
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m Menos utiliza m Menos utiliza

m Utilizagao m Utilizagao
parcial parcial
Mais utiliza Mais utiliza
Fonte: Elaborado pelo autor Fonte: Elaborado pelo autor

Grafico 6: Internet para fins educacionais

9%

21% B Menos utiliza

m Utilizagao parcial

1, ,
Mais utiliza

Fonte: Elaborado pelo autor

Segundo os mesmos, 14 (f=14 — 25,92%) estudantes tém as redes sociais como
menor uso, 22 (f=22 — 40,74%) como uso parcial e 18 (f=18 — 33,34%) relataram ter
na rede social o maior uso (grafico 4). Nascimento (2016), pesquisando entre
estudantes de 16 e 17 anos, teve como dado o fato de os discentes terem baixa
frequéncia de uso das redes sociais, porém segundo o autor, isso pode indicar que
esse tipo de atividade nainternetja esteja tdo indissociavel darotina dos alunos que
eles mesmos nemnotam o usamintenso.

Na dissertacao de Belizario (2018) houve confirmagéo dessa tendéncia de uso
intenso de redes sociais por parte dos estudantes. Segundo o autor, as redes sociais
foram apontadas como uso predominante da internet entre os jovens pesquisados,
sendo os principais uso no Facebook, WhatsApp e Youtube.

Ja em relagéo aos jogos (grafico 5), 32 (f=32 — 59,26%) estudantes tém menor
uso com esse fim e, com uso parcial e maior uso, 11 (f=11 — 20,37%) alunos. Esse
interesse dos adolescentes em maior ou menor grau por jogos online, pode ser usado
a favor da aprendizagem, o que corroborado pelo estudo de Nascimento (2016), que,
entre os alunos estudados,92,3% (n=12) confirmamque os jogos podem ser um meio

de maior envolvimento com a aprendizagem.
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Em relagdo ao uso de internet fora de um ambiente de aprendizagem, Silva
(2016) relata que para os professores pesquisados, os alunos fazem uso das
tecnologias digitais apenas para divertimento, ndo havendo qualquer compatibilidade
com aprendizagem.

Por fim, em relagdo ao uso para pesquisas, trabalhos e fins educacionais (grafico
6), 38 (f=38 — 70,37%) dos estudantes tém nessa finalidade o maior uso da internet,
11 (f=11 - 20,37%) tém nesse fim o uso parcial e cinco (f=5 — 9,26%), 0 menor uso.
O que tem sintonia com Nichele (2015), a qual ressaltou que todos os estudantes
afirmaram utilizara internet para tonificar suas aprendizagens no curso de Ciéncias
da Natureza.

A tese de Silva (2016) coloca as redes sociais como principal uso pelos
estudantes da internet, porém ressalta que em segundo plano vem os trabalhos
escolares que, segundo os discentes participantes da pesquisa, ndo tém relacéo
estudo de conteudos escolares. Segundo o autor, os alunos consideram diferente o
estudo diferente dos trabalhos escolares solicitados.

Para Dardeau (2014) o fato de as redes sociais ocuparem papel relevante no
uso da internet pelos estudantes nao é por si s6 preocupante, pois cumprem papel
complementar hipertextual ndo planejada, porém com aprendizagens significativas.

Em relagdo a como os alunos estudam fora da sala de aula, independente da

disciplina ou area (tabela 11), foram dadas sete categorias.

Tabela 11 — Como os estudantes costumam estudar fora da sala de aula (Escala de Likert)

Escalade Likert

1 2 3 4 5 6 7

Perguntas (1a7,sendo 1 a forma menos frequente e 7 a forma mais frequente) Total

f % f % f % |f]l % % f % f % f

%

Nao estudam

46

85,19

3

5,56

1

1,85

1

1,85

0

2

3,7

1,85

54

100

Com auxiliode
outra pessoa
(responsavel,
amigos, efc),
através de
tarefas/exercic
ios.

17

31,48

13

24,07

12

22,23

9

16,67

F
0
1

1,85

0

0

3,7

54

100

Com auxiliode
outra pessoa
(responsavel,
amigos, etc),
revendo os
conteudos no
caderno e
apostila.

18

33,34

15

27,78

10

18,52

12,96

1,85

1,85

3,7

54

100

Com auxiliode
outra pessoa
(responsavel,

22

40,74

10

18,52

14,82

12,96

5,56

3,7

3,7

54

100
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amigos, etc),
pesquisando
na internet e
assistindo
videoaulas.

Sozinho(a),
através de
tarefas/exercic
ios.

1,85

5,56

7,41

13

24,07

33

61,11

54

100

Sozinho(a),
revendo os
conteudos no
caderno e
apostila.

1,85

1,85

3,7

9,26

14,82

37

68,52

54

100

Sozinho(a),
pesquisando
na internet e
assistindo
videoaulas.

1,85

12,96

12

22,23

12,96

27

50

54

100

Fonte: Elaborado pelo autor

Na primeira categoria (ndo estuda), f=46 responsaveis (85,19%) disseram que
esse era o perfil de seu filho;ja na segunda categoria (com o auxilio de outra pessoa,
através de tarefas/exercicios), f=17 responsaveis (31,48%) expuseram seu filho
assim; naterceira categoria (com o auxilio de outra pessoa, revendo os conteudos do
caderno e apostila), f=18 responsaveis (33,34%) identificaram assim seus filhos; na
quarta categoria (com o auxilio de outra pessoa, pesquisando nainternet e assistindo
videoaulas), f=22 responsaveis (40,74%) colocaram os alunos nessa descri¢ao; ja na
quinta (sozinho, através de tarefas e exercicios), f=33 responsaveis (61,11%)
descrevem seus filhos assim; na sexta categoria (sozinho, revendo os conteudos do
caderno e apostila), f=37 responsaveis (68,52%) veem seus filhos assim; por fim, a
sétima (sozinho, pesquisando nainternet e assistindo videoaulas), f=27 responsaveis
(50%) inseriram os alunos nessa situagao.

Entende-se que essa situacao descrita pode néorefletir o histéricoreal de habito
de estudo do aluno, visto que com o isolamento social imposto, muitos discentes
podem ter se adaptado a outras condigdes, agora impostas, ou mesmo ainda estarem
em processo de adaptacdo, mediante toda a inconsténcia e pressdao do momento.
Ressalta-se também a possibilidade de desconhecimento parcial dos responsaveisdo
modo como, de fato, o aprendente estuda, pois uma realidade muito presente nos dias
atuais é a familia ter que sair para o trabalho e o adolescente permanecer em casa
para as obriga¢des educacionais.

A proposigcao anterior é corroborada por Favero et al. (2020), os quais relatam

que a rotina dos estudantes, principalmente pelas turbuléncias familiares, pode ter
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sido muito alterada. Além disso, os autores lembram que s6 de saberem dos possiveis

perigos que os pais/responsaveis podem estar enfrentando quandode uma possivel

saida para as atividades laborais, os adolescentes podem estar desenvolvendo

feridas socioemocionais muito dificeis de serem curadas, principalmente, na 32 série

do Ensino Médio com toda a pressao ja existente na escolha de um curso superior.

5.3 Questionario Final dos Estudantes

Através do questionario final, os estudantes responderam, via escala de Likert,

0 quanto concordavam com 13 afirmativas (tabela 12).

Tabela 12 — Perguntas aos estudantes (questionario final) a partir da escala de Likert

(continua)

Perguntas

Escalade Likert
(1 é discordo totalmente e 7 é concordo totalmente)

Total

2

3

4

5

6

-

%

-

%

f

%

f

%

f

%

f

%

%

fl| %

‘Estudar os
conteldos através
de videoaulas
antes das aulas
ajudou na
compreensao dos
conteudos.’

0

2

3,7

3

5,66

11

20,37

12

22,22

48,15

54 | 100

(continuacgio)

Perguntas

Escalade Likert
(1 é discordo totalmente e 7 é concordo totalmente)

Total

2

3

4

5

6

%

%

f

%

f

%

f

%

f

%

%

fl| %

‘As atividades
feitas por
vocé/seu  grupo
lhe ajudaram a
compreender o

conteudo.’

0

0

0

2

3,7

8

14,81

6

11,12

38

70,37

54 | 100

‘Em relagdo a
forma que eu
estudava Biologia,
no periodo do
projeto, eu passei
a estudar muib
mais.’

3,7

11,12

7,41

11

20,37

12

22,22

14,81

11

20,37

54 1 100

‘Eu assisti e
prestei atencao,
quando no
momento da
videoaula.

1,85

5,56

5,56

15

27,77

32

59,26

54 1 100

‘Eu fiz anotacgdes,
quando eu assist
avideoaula.’

9,26

1,85

12,96

3,7

9,26

9,26

29

53,71

54 | 100

‘Eufizanotacgbes e
perguntas,

11,12

5,56

11,12

12,96

7,41

12,96

21

38,87

54 | 100
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quando eu assisti
a videoaula.’

‘Eupausoevoltoo
video em algumas
partes, quando eu
assisti a
videoaula.’

3,7

1,85

4 7,41 7

12,96

14,81

32

59,27

54 | 100

‘Durante a aula de
exercicio, minhas
habilidades na
resolugao de
questbes foram
desenvolvidas.’

14,81

12

22,22

34

62,97

54 1 100

‘Quando eu sai da
aula de exercicios,
eu senti que
poderia fazer
questdes sozinho’

14,81

10

18,52

34

62,97

54 | 100

‘Assistir a aula em
casa e resolver
questdes em sala
de aula foi mais
eficiente para o
meu aprendizado
do que assistindo
aula
presencialmente e
resolvendo
questdes em
minhacasa.’

5,56

7,41

12 ) 22,22 | 12

22,22

12

22,22

11

20,37

54 1 100

‘Eu gostaria de ter
essa experiéncia
de aprendizagem
em outras
disciplinas.’

1,85

3,7

5 926 | 9

16,67

12

22,22

25

46,3

54 1 100

(conclusao)

Perguntas

Escalade Likert

(1 é discordo totalmente e 7 é concordo totalmente)

Total

2

3

4

5

6

%

%

%

f % f

%

%

%

fl| %

‘Eu  avalio os
materiais usados
em aula
presencial como
muito bons
(textos, videoaula,
exercicios).’

0

0

0 0 2

3,7

11

20,37

75,93

54 1 100

‘Eu  avalio os
materiais usados
em aula online
como muito bons
(textos, videoaula,
exercicios)).’

9,26

14,81

41

75,93

54 1 100

Fonte: Elaborado pelo autor

Na primeira, os estudantes responderam o quanto concordam com ‘Estudaros

conteudos através de video aulas antes das aulas ajudou na compreensédo dos

conteudos.” A tendéncia da maioria foi entender que as video aulas geraram

contribuicao positiva nas aprendizagens. Essa foi a mesma conclusao de Lima-Junior
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(2017), que teve 70% dos alunos dizendo que as videoaulas facilitaram a
aprendizagem dos conteudos.

O estudo prévio do conteudo, incluindo as video aulas, leva os estudantes a se
engajarem mais durante 0s momentos sincronos, trazendo duvidas e
questionamentos que qualificam a constru¢do do conhecimento, enriquecendo as
discussdes e atraindo cada vez mais participantes (BARROS, 2019).

Em contrapartida ao apresentado, é importante ressaltar que a efetiva qualidade
da aprendizagem é baseada no pré-requisito dos estudantes se envolverem, pois
segundo Suhr (2016) e Almeida (2017), os professores trazem a reclamacgao de
muitos discentes ndo cumprirem sua parte no processo da SAl, ou seja, n&o
visualizarem as videoaulas e os demais materiais e, com isso, impossibilitando o uso
de tal metodologia. Essa situagdo de nao envolvimento dos aprendentes é também
relatada por Ferraz (2017) que numa condi¢cao de peerinstruction, descreveu as
limitagées educativas do processo ligadas a néo realizagao das tarefas prévias.

Na segunda, a resposta se referiu a concordancia com a frase ‘As atividades
feitas por vocé/seu grupo lhe ajudaram a compreender o conteudo.” Assim como na
pergunta anterior, os estudantes demonstraram tendéncia na concordancia com a
afirmacdo. Essa situagdo foi corroborada por Almeida (2017), que teve, em
seutrabalho, 61% dos alunos dizendo que as atividades propostas ajudaram muito na
compreensao da matéria.

Na terceira afirmagado, buscou-se responder, ‘Em relacdo a forma que eu
estudava Biologia, no periodo do projeto, eu passei a estudar muito mais.” Neste caso,
diferentemente das perguntas anteriores, embora tenha tido uma tendéncia de
concordancia, houve ligeira homogeneizagéo dos niveis de respostas.

Na frase seguinte, a afirmacé&o dizia respeito ao momento das videoaulas, na
perspectiva de ‘Eu assisti e prestei aten¢ao, quandonomomentoda video aula.’ Pode-
se reparar que, pela maioria dos estudantes posicionarem-se corroborando a
afirmativa, a atencédo no uso da ferramenta videoaula torna-se algo referendado pelos
discentes. Em seguida, a proxima frase, na mesma linha da anterior, trazia ‘Eu fiz
anotacdes, quando eu assisti a videoaula.” Embora, o maior numero de estudantes
esteja concordando com a escala maxima, pode-se notar alguns com baixa
concordancia, o que pode levar a sub utilizacdo das videoaula e, com isso, diminuiro

potencial de aprendizagem. Lima-Junior (2017) afirma ter tido sucesso em seu
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processo metodoldgico, em parte, pelo envolvimento dos estudantes ao assistirem as
videoaulas, pois a maioria afirmou ter feito anotagdes sobre o conteudo abordado.

A sexta, ‘Eu fiz anotagdes e perguntas, quando eu assisti a videoaula.’, traz a
concepgao de um uso mais apurado da ferramenta e mesmo que umnumero grande
de alunos esteja proximo ou na concordancia maxima, corroborando respostas de
itens anteriores, pode-se notar por parte de alguns a subutilizagdo da ferramenta. Ja
na sétima afirmativa, ainda na diregdo de um uso mais proveitoso da ferramenta
videoaula, tem-se ‘Eu pauso e volto o video em algumas partes, quando eu assisti a
videoaula.’ Neste caso, ainda que a maioria tenha propensao para o assentimento,
vé-se ainda a subutilizagdo poralguns. A boa e efetiva utilizagado dessa ferramenta &
evidenciada pelostrabalhos de LIMA-JUNIOR (2017) e ALMEIDA (2017). Segundo os
autores, em seus estudos, a maioria dos alunos afirmou ter feito anotacdes sobre as
videoaulas para serem esclarecidas em aula sincrona, assim como pausavam e
voltavam os videos em alguns momentos para melhor compreensao.

Almeida (2017) relata ainda que uma grande vantagem da postagem de
videoaulas em plataformas é o fato do aprendente poder fazera gestdo do seu tempo,
assistindo quando e onde puder, o que também contribui para a autonomia e
protagonismos desses.

A proxima afirmativa diz respeito ao aproveitamento das atividades/exercicios
em sala, pos videoaulas. Nesse cenario, a afirmativa ‘Durante a aula de exercicio,
minhas habilidades na resolucado de questdes foram desenvolvidas.” Mostra que a
maioria dos discentestendem a concordar com a afirmativa. Em seguida, a afirmativa,
continuando na linha de exercicios, investiga a concordéncia com ‘Quando eu sai da
aula de exercicios, eu senti que poderia fazer questdes sozinho.’ Pela analise das
respostas dos alunos pode-se reparar a mesma tendéncia da afirmativa anterior.
Lima-Junior (2017) relata em sua pesquisa que os estudantes afirmaram que suas
habilidades foram desenvolvidas apds aula de exercicios e que se sentiram mais
seguros para resolver questdes sozinhos. Posto isso, ressalta-se que o estudante
deve ser estimulado a se equiparpara a aula, com isso ele podera ter a consciéncia
do que esta sendo assimilado e qualificar sua aprendizagem (VALENTE, 2014).

A décima, ‘Assistir a aula em casa e resolver questdes em sala de aula foi mais
eficiente para o meu aprendizado do que assistindo aula presencialmente e
resolvendo questdes em minha casa.’, mostrou-se com tendéncia de anuéncia pelos

respondentes, embora nao tenha tido maior concentracédo das respostas nos niveis
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superiores. Pode ser que a ndao concordancia mais unanime se deva ao fato de aulas
sincronas estarem sendo presenciais remotas, o que por si s ja traz uma dificuldade
por nao estar no padrao que desde sempre os discentes estejam habituados.

O trabalhode Lima-Junior(2017), embora fora de condigdo pandémica, mostrou-
se em concordancia com o presente estudo, pois de 19 estudantes pesquisados, oito
concordaram que com as aulas online e os exercicios em cada houve mais eficiéncia
do que a metodologia tradicional, porém seis discordaram e cinco se disseram
indecisos, ou seja, uma tendéncia de numero mediano, mas relevante.

Scheunemannet al. (2020) em pesquisa com SAIl com estudantes de curso
superiorteve uma analise diferenciada, pois 88,8% do publico-alvo pesquisado disse
que a dita inversao do método contribuiria para aprendizagem, pois sair do tradicional
ja facilita a aprendizagem. Para além disso, consecutivo aos autores, os discentes
elencaram pontos positivos e negativos dessa inversdo. Positivos: maior
aprendizagem e interagcdo entre os alunos; negativos: menor explicagado docente e
permanéncia de duvidas.

Em consonancia com o estudo anterior, porém discordando dos anteriores,
Souza (2016) relata que a maioria dos aprendentes expressou compreensao melhor
dos conteudos a partir da inversao dos processos. Barros (2019) também teve
amaioria (cerca de 80%) concordando com os frutos colhidos a partir da inverséo,
porém ressalta que a obtengao do sucesso com o processo depende da motivagao
dos alunos, pois sem isso ndao havera o acompanhamento do ritmo da aula.

A décima primeira afirmativa explorou o possivel uso dessa metodologia em
outras disciplinas, com ‘Eu gostaria de ter essa experiéncia de aprendizagem em
outras disciplinas.’, e, assim como esperado, a partir das analises anteriores, a maioria
se posicionou a favor do uso, o que corrobora os estudos de LIMA-JUNIOR (2017) e
SCHEUNEMANN (2020).

A penultima carrega uma avaliagdo do material usado durante a aula online,
com‘Eu avalio os materiais usados em aula presencial como muito bons (textos,
videoaula, exercicios.” Neste cenario a maioria aprovou os materiais. Finalmente, a
ultima, ainda na perspectiva de avaliagdo de materiais, traz uma analise dos itens
disponibilizados em plataforma para o momento anterior ao presencial, a partir de ‘Eu
avalio os materiais usados em aula online como muito bons (textos, videoaula,
exercicios).” Assim como a assertiva anterior, a maioria aprovou 0s materiais

disponibilizados.
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Esses resultados concordam com os trabalhos de Souza (2016), Lima-Junior
(2017), Correa (2018), Silva (2019) e de Scheunemannetal. (2020), os quais tiveram
em suas pesquisas a maioria dos estudantes ndo s6 aprovando os materiais
utilizados, como também a metodologia da inversdo da aula. Segundo Almeida et al.
(2015), materiais como sequéncias didaticas eletrdnicas cumprem um grande papel
na construgao de aprendizagem significativa, além disso Almeida (2018) afirma que
essas sequéncias aumentam o tempo de estudo dos estudantes por ndo estarem
habituados a estudarem por longos periodos.

E importante ressaltar que, Sassi (2016), assim como o presente estudo,
também usou o Moodle como AVA, e, no caso do trabalho do referente autor, os
alunos pesquisados reconheceram a importancia desse ambiente no apoio a
aprendizagem.

Como através da SAIl, ao invés dos alunos terem o primeiro contato com a
exposicao do conteudo pelo professorem sala, eles tém, previamente a aulasincrona,
um momento de estudos autbnomos com o material disponibilizados, € essencial que
esse material desperte a curiosidade dos aprendentes e, ao mesmo tempo, os envolva
em um envolvente momento de aprendizagem. Sendo assim, investigar os materiais
de estudo prévio é caminho essencial para o éxito das praticas da SAl
(SCHEUNEMANN et al., 2020), assim como, ficar atento a linguagem presente nos
materiais e, caso nao ache videos e matérias ja disponiveis na rede que contemplem
0 objetivo do estudo, produzir os proprios videos e materiais necessarios (SILVA, R.,
2018; BARROS, 2019).

Além das questbes apresentadas, ainda foram feitos outros questionamentos,
como ‘O que vocé achou dessa forma de aprender apresentada na disciplina de
Biologia?’. Neste caso todos os estudantes (f=54 — 100%) relataram ter tido uma
experiéncia positiva. A analise das respostas estaexplicitada na tabela 13 (mais de

uma resposta possivel por estudante)a seguir.

Tabela 13 — Respostas para o questionamento ‘O que vocé achou dessa forma de

aprender apresentada na disciplina de Biologia?’
Categoria Subcategoria primaria Subcategorias (f) Respostas (%)

secundarias
Forma de Positiva Maior 37 32,46

aprender aprendizagem

apresentada na
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disciplina
Biologia
Eficiente 35 30,7
Forma ludica 20 17,54
Maior dedicagao 11 9,65
Autonomia do 9 7,9
estudante
Mas sentiu faltada 2 1,75
aula presencial
(remota)
Total 114 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Dentro dessa experiéncia positiva que os discentes relataram ter tido, destaca-
se as explicagdes que eles explicitam. 32,46% (f=37) trazem a experiéncia da ‘maior
aprendizagem’; ja 30,7% (f=35) trazem essa forma de aprendizagem como ‘eficiente’;
por fim, enfatiza-se 17,54% (f=20) que traz a vivénciada ‘forma ludica’ do estudo como
destaque.

Em alinhamento com os resultados obtidos no presente estudo, Moreira (2018),
Barros (2019) e Silva (2019) obtiveram dos estudantes pesquisados que houve
otimizagdo do tempo em momento sincrono a partir do uso da SAl, além da
valorizagao da autonomia. Ja na percepc¢ao do professor, segundo Almeida (2017),
houve o destaque para o contato inicial dos aprendentes com o conteudo antes do
momento da sala de aula, com isso ndo havia novidade no momento sincrono, além
da maior dedicacao pelos discentes, corroborando o presente estudo.

Schewnemannet al. (2020) tiveram como pontos positivos do uso da SAl a
contribuicdo na aprendizagem e compreensao de conteudos e proporcionarinteragao
entre os alunos, no caso da aprendizagem colaborativa, acredita-se que nao tenha
aparecido dentre os participantes do presente trabalho, devido a dificuldade causada
pelas atividades de forma remota, porém se sabepor relatos que ocorreram tais
encontros de formais mais pontuais. Embora nao tenha aparecido neste trabalho de
forma mais explicita, mas os referidos autores anteriores destacaram pontos
negativos da metodologia, que sao a falta de explicacao direta do professor e que as
duvidas nao foram plenamente sanadas, o que também foi destacado por SILVA
(2019).
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Seguindo essa perspectiva de pontos negativos e na contramao deste trabalho,
Forigo (2018) menciona que 60% dos estudantes participantes de seu trabalho,
aprendem mais com a aula presencial do que com a online, além disso, muitos nao
se sentem motivados para o estudonainternet. Aindasegundooautor, os professores
sao os grandes motivadores dos discentes, sendo, para isso, necessario que 0s
docentes desenvolvam habilidades de motivagdo, o que também ¢é trazido por
CORDEIRO (2014), DUARTE (2016) e SPADA (2020). Corroborando o explicitado
anteriormente, Prado (2018) ressalta o interesse dos alunos em tecnologias digitais
vinculado ainteragao positiva entre alunos e professores.

Também se destaca como pontos positivos a autonomia do estudante, em
conformidade com o presente, além de proatividade e colaboracdo (GUIMARAES;
JUNQUEIRA, 2020). Na linha de tecnologias digitais aplicadas a aprendizagem,
Saragioto (2015) ressalta o desenvolvimento, nos discentes, de criatividade e senso
critico.

Foi também perguntado aos estudantes, ‘O que mais Ihe chamou atencédo em
relagdo ao estudo de Biologia durante o projeto?’ e, também nesse caso, como cada
um respondente podia dar mais de uma resposta, o numero total ultrapassou o total

da amostra populacional (54) (tabela 14).

Tabela 14 — Respostas para o questionamento ‘O que mais |he chamou atencdo em
relagdo ao estudo de Biologia durante o projeto?’
Categoria Subcategoria Primaria (f) Respostas (%)

Chamou a atengao Interacéo e participagéo 19 21,35
em relagdo ao

estudo de Biologia

Maior aplicagao em exercicios 19 21,35

Prender a atengéo 13 14,61

Autonomia na aprendizagem 12 13,48

Estudo ativo prévio a aula 9 10,11

Fixacao rapida do conteudo 9 10,11

A apresentagao do conteudo 6 6,74

Tirar duvida durante a aula 2 2,25

Total 89 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Dentre as respostas dadas, destaca-se as que apareceram em maior numero

como ‘interag&o e participagao’ (f=19 - 21,35%), ‘maior aplicagdo em exercicios’ (f=19
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—21,35%), ‘prendera atencéao’ (f=13 — 14,61%) e ‘autonomia na aprendizagem’ (f=12
—13,48%).

Em concordancia com o presente estudo, Lima-Junior (2017) obteve de seus
aprendentes pesquisados que houve maior entendimento do conteudo, segundo o
autor, mostrado pelo acompanhamento personalizado, qualificagdo na resolugao de
questdes mais complexas. Ja Almeida (2017) obteve como marco do estudo, o tempo
otimizado do momento sincrono para discussdes das video aulas e os exercicios
trabalhados colaborativamente.

Nichele (2015) ressalta em relagcdo a aprendizagem com mobilidade
(comparando-se com a convencional), o fato de trazer mais interatividade, despertar
mais interesse dos discentes por apresentar mais acesso a diferentes informacoes e
autonomia dos mesmos, além de deixar claro que o espago de aprendizagemnéo se
restringe as quatro paredes da sala, mas passa a ser qualquerlugar e em qualquer
momento. Ainda tomando como base o uso das TDIC, Silva (2019), relata que dentre
os alunos pesquisados, 96% se sentiram muito satisfeitos/satisfeitos em realizar
atividades online em lingua portuguesa, frisando como beneficio a situagao disruptiva
de rotina de copia de conteudo. Barros (2019) também ressalta, junto ao uso da SAl,
a autonomia construida pelos estudantes, bem como a aquisi¢ao de confianca para a
participagcao das discussdes no momento sincrono.

Em toda essa analise torna-se importante ressaltar o quanto € necessarioque o
estudante tome as rédeas do processo como sujeito ativo da sua construgido de
conhecimento, sendo necessario, para isso, a motivacdo adequada (EMILIO, 2018),
sendo assim, os discentes passam a se preparar melhor para as aulas e interagem
melhor entre eles, mas também ha o estreitamento da distadncia entre professor e
aluno, o que é essencial nessa caminhada pedagégica (CORREA, 2018).

Outra pergunta feita no questionario foi ‘Vocé gostaria de sempre estudar

Biologia como o projeto?’ (grafico 7).

Grafico 7: Vocé gostaria de sempre estudar Biologia como o projeto?
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B Sim ® Ndo

Fonte: Elaborado pelo autor

A analise desses resultados mostra que a maioria dos estudantes se sentiu
beneficiadocoma metodologia, pois 41 respondentes (f=41—-75,93%) marcaram ‘sim’
na resposta e apenas 13 (f=13 — 24,07%) marcaram ‘nao’. Resultado préximo foi
obtido por Lima-Junior (2017), o qual afirmou que apenas um dos estudantes
pesquisados mostrou receio no uso da SAl, afirmando a aula presencial com
explicacdo do professor seria melhor para tirar duvidas. Também corroborando o
presente estudo, Silva (2019) explicita que a maioria dos aprendentes do estudo
aprovaram o modelo rotacional e a sala de aula invertida usados, além de
manifestareminteresse de uso em outras aulas de todas as disciplinas.

A colocacéao seguinte desse questionariofinal aos estudantes abordava as video
aulas, listas de exercicios e questdes desafio, pedindo para que os discentes listem,
caso haja, o que foi positivo e o que foi negativo para o estudo de Biologia durante o
projeto. Como pode ser notado na Tabela 15 a seguir com a Analise de Conteudo de
Bardin (2011).

Tabela 15 — Fatores positivos e negativos em relacdo aos materiais no estudo de
Biologia durante o projeto

Categoria Subcategorias Subcategorias (f) Respostas (%)
primarias secundarias
Fatores Positivos Compreenséo 21 30,88
positivos e
negativos
(materiais

disponibilizados)
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Fixagdo com 20 29,41
exercicios
Videoaulas 15 22,06
Tudo favoreceu 6 8,83
Dinamicidade 2 2,94
Otimizagao do 2 2,94
tempo
Aplicagao 1 1,47
Contato como 1 1,47

conteudo antes da
aula
Total 68 100%

Negativos Preferéncia pela 3 37,5

aula tradicional

Tempo curto 3 37,5
Dificuldade de foco 2 25
foradaaula

presencial (remota)
Total 8 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

A maioria das respostas contemplou fatores positivos como ‘Os materiais
facilitaram a compreensao’ (f=21 — 30,88%), ‘Fixagdo do conteudo com exercicios’
(f=20 —29,41%) e ‘As videoaulas’ (f=15—22,06%), mas € preciso entendere respeitar
que as salas sdo heterogéneas e sempre é possivel que se tenhaestudantescom néo
adaptagdo as metodologias ativas de aprendizagem. No presente estudo cabe
destaque frente a esses fatores negativos como a ‘preferéncia pela aula tradicional’
(f=3 — 37,5%); o ‘tempo curto’ (f=3 — 37,5%) e ‘dificuldade de foco fora da aula
presencial (remota) (f=2 — 25%).

De um modo geral, os materiais disponibilizados antes do momento sincrono,
possibilitamao alunoa gestao de seu tempo, o quefavorece oritmo de aprendizagem
e autonomia do estudante, porém muitos professores relatam que ja é dificil a
aprendizagem quando em momentos expositivos e isso pode ser potencializado em
atividades online e/ou em videoaulas, além disso como muitas dessas metodologias
alternativas sdo dependentes de tecnologias, ha criticas sobre a possibilidade ainda

maior de desigualdade (VALENTE, 2014). Além disso, deve-se pensar em materiais
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contextualizados a realidade do publico-alvo, despertando-os ao entusiasmo de
aprender (CORDEIRO, 2014; BALBINOT, 2016).

Em relacdo aos materiais usados em SAIl, Barros (2019) relata que em sua
pesquisa, nao houve restricdo apenas no uso de videos, mas também na producgao
de material didatico pela docente e pelos préprios discentes, além da busca de sites
especializados. Segundo a autora, alguns estudantes apresentaram dificuldades para
fazerem a gestdo do tempo entre as tarefas de escola e as tarefas relacionadas a
familia, o que, embora nao tenha aparecido explicitamente no presente estudo, pode
ter contribuido em alguma escala, visto que com a questdo pandémica, muitos
responsaveis podem ter tido a necessidade de trabalhar e delegado certas funcgdes
caseiras aos filhos.

Ressalta-se que na dissertacéo de Silva (2019) dois estudantesresponderam se
sentir pouco satisfeitos em realizar atividades online com auxilio de TDIC em momento
assincrono, pois, estando em casa fora do momento de aula, eles ndo pensam na
escola e esquecem de responder. O que em um momento pandémico nao se
justificaria tanto, ja que, teoricamente, estdo sempre em casa em isolamento social.

Na préxima pergunta, foi pedido ao aluno para considerar o periodo do projeto e

questionou-se como ele/ela estudou Biologia fora do horario de aula (grafico 8).

Grafico 8: Como estudou fora do horariode aula?



108

SOZINHO(A), PESQUISANDO NA INTERNET E
ASSISTINDO VIDEO AULAS.

SOZINHO(A), REVENDO OS CONTEUDOS NO
CADERNO E APOSTILA.

SOZINHO(A), ATRAVES DE TAREFAS/EXERCICIOS.

COM AUXILIO DE OUTRA PESSOA (RESPONSAVEL,
AMIGOS, ETC), PESQUISANDO NA INTERNET E...

COM AUXILIO DE OUTRA PESSOA (RESPONSAVEL,
AMIGOS, ETC), REVENDO OS CONTEUDOS NO...

COM AUXILIO DE OUTRA PESSOA (RESPONSAVEL,
AMIGOS, ETC), ATRAVES DE TAREFAS/EXERCICIOS.

NAO ESTUDO

Fonte: Elaborado pelo autor

Segundo os critérios dados (grafico8), destaca-se ‘Sozinho, revendo o conteudo
do cadernoe apostila’, que teve 20 respostas (f=20 — 37,04%), ‘Sozinho, pesquisando
na internet e assistindo videoaulas’, com 17 respostas (f=17 — 31,48%) e ‘Sozinho,
através de tarefas/exercicios’, que teve 14 respostas (f=14 — 25,93%). Essas
categorias mais representativas ja eram esperadas, visto que a época em que se vive
com altos indices de contaminagédo e mortes por Covid-19, impde uma dificuldade
maior para os encontros coletivos, mesmo que as tecnologias digitais permitam tal
processo colaborativo de estudo.

E notério que o comportamento particular de cada discente vai levar aos dados
da tabela anterior, ou seja, os mais timidos e introvertidos podem preferir o estudo
mais sozinho, embora os extrovertidos e sociais prefiram mais um processo
colaborativo, mas a coletividade, principalmente, quando do encontro fisicamente
presencial, também estimula muito a discussao e interagado, o que, infelizmente, no
presente estudo nao foi possivel. Lima-Junior (2017) corrobora o explicitado
anteriormente, ao relatar que a partir das atividades desenvolvidas com os alunos foi
possivel perceber mais participagao ativa pelos aprendentes,além disso Souza (2016)
indica que a inversao da sala de aula proporcionou maior interacdo, debates e

dialogos.
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5.4 Questionario Final dos Responsaveis
Na primeira pergunta desse questionario, ‘Durante o projeto, vocé percebeu
diferenca em seu(sua)filho(a) naforma de estudar Biologia?’(grafico 9), as respostas

demonstraram uma discrepancia em relagao as respostas dos discentes.

Grafico 9: Durante o projeto, vocé percebeu diferenga em seu(sua)filho (a) naforma
de estudar Biologia?

B Sim ® N3o

Fonte: Elaborado pelo autor

Os respondentes demonstraram, em sua maioria, que nao perceberam
mudanc¢asnaforma de estudarde seus filhos (f=35— 64,81%), o que ndo condizmuito
com a aceitacdo expressa pelos estudantes dessa forma alternativa de se estudar o
conteudo. Acredita-se que o destoar da informacao é fruto do possivel tempo que os
responsaveis passam fora de casa em suas respectivas atividades laborais e, com
isso, podem nao ter concepg¢ao plena do comportamento de seus filhos. Os que
responderam positivamente (f=19 — 35,19%) foram convidados a expressarem qual(is)

diferenca(s) sentidas, podendo ter mais de uma resposta (tabela 16).

Tabela 16 — Quais diferencas foram notadas em seu(sua) filho(a) na forma de estudar
Biologia, durante o projeto.

Categoria Subcategorias primarias (f) Respostas (%)
Diferengas nos filhos na forma de estudar Mais dedicagéo 14 48,28
Biologia
Mais interesse 10 34,48
Mais atengao 5 17,24
Total 29 100%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Dentro desse publico de responsaveis que responderam positivamente,
apareceram como diferengas possiveis ‘maior dedicagédo’ (f=14 — 48,28%), ‘mais
interesse’ (f=10 — 34,48%) e ‘mais atengao’ (f=5 — 17,24%). Essa condigao corrobora
bastante com a propria visao dos alunos acerca do processo da SAl.

O segundo questionamento buscava saber se os estudantes tiveram acesso a

internet, para visualizar as videoaulas, durante a conducéao do projeto (grafico 10).

Grafico 10: Acesso a internetdurante o estudo

B Sim ® Nado

Fonte: Elaborado pelo autor

Sendoassim, 52 respondentes (f=52 — 96,30%) disseram que seus filhostiveram
0 acesso e apenas dois (f=2 — 3,7%) disseram nao ter tido, sem justificar o motivo.
Esse percentual alto de uso de internetconcorda com Silva (2019), o qual relata que
86% dos discentes tinham acesso diariamente a internetdurante o estudo feito.

O penultimo questionamento (tabela 17) pedia para listar, caso houvesse, os
pontos positivos e negativos percebidos no estudo de Biologia dos filhos durante o

trabalho.
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Tabela 17 — Pontos positivos e negativos percebidos no estudo de Biologia dos filhos
durante o trabalho

Categoria Subcategorias Subcategorias (f) Respostas (%)
primarias secundarias
Fatores positivos e Positivos Videoaulas 11 30,56

negativos percebidos

nos filhos
Interesse 10 27,78
Fixagdo do conteudo 8 22,22
Atengéao 3 8,33
Exercicios 2 5,55
Materiais 1 2,78
Momento em aula 1 2,78
para retirar duvida
Total 36 100%
Negativos Falta de interagao 2 66,67
estudante-professor
S0 a videoaula e 1 33,33
outros materiais
como fonte de
explicagao
Total 3 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Dentre os fatores positivos, destaca-se as ‘Videoaulas’ (f=11 — 30,56%), o
‘Interesse’ (f=10 — 27,78%) e ‘Fixacdo do conteudo’ (f=8 — 22,22%); ja entre os
negativos, salienta-se a ‘Falta de interagao estudante/professor’ (f=2 — 66,67%) e ‘Sé
a videoaula e outros materiais como fonte de explicacao’ (f=1 - 33,33%). Como havia
a possibilidade de mais de uma resposta por pessoa, superou-se o total do espaco
amostral.

Segundo Cordeiro (2014) e Emilio (2018), embora as tecnologias sejam
importantes no quesito inovagao escolar, mas o que realmente muda o tralho escolar
é alteracdo da proposta pedagdgica, ou seja, o professor trazendo aos aprendentes
aulas mais dinamicas, atrativas e criativas e, para isso, € necessario conhecero seu
publico-alvo e identificar as necessidades de cada individuo.

A ultima pergunta buscava entender, a partir da 6tica dos responsaveis, se seria
possivel utilizar a metodologia da SAIl para o ensino-aprendizagem de qualquer
conteudo de Biologia, conforme Grafico 11.
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Grafico 11: E possivel utilizar a metodologia da SAl para o ensino-aprendizagem de
qualquer conteudo de Biologia?

NAO SINTO CAPAZ DE RESPONDER — 12,96
NAO | — 1,85
SIM, COM CONSIDERAGOES — 16,67
SIM, SEM ALTERAGOES T 68,52
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Fonte: Elaborado pelo autor

Mediante esse cenario, f=37 (68,52%) disseram que ‘Sim, sem altera¢des’
poderia ser usada; f=9 (16,67%) relataram que ‘Sim, com consideragdes’; f=7
(12,96%) explicitaram ndo se sentirem capazes de responder; e, apenas f=1 (1,85%)
disseram ‘Nao’.

Dos nove respondentes que manifestaram ‘Sim, com consideragdes’ no
paragrafo anterior, oito disseram que ‘conteudos mais complexos devem ter suporte
de aula tradicional’ e um respondente ndo explicou quais as consideragdes seriam
relevantes.

Segundo Almeida (2017), em sua dissertacdo, 72,7% dos responsaveis
respondentes disseram que a SAI poderia ser usada sim para qualquer conteudo de
Matematica, talvez com algumas consideragdes, o que corrobora parcialmente os
resultados obtidos no presente estudo.

Na opiniao do professor-pesquisador proponente desse estudo, ndo existe uma
metodologia de trabalho (tradicional ou alternativa), em sala de aula, que seja
unanime, ou seja, como as turmas sao heterogéneas, tem-se estudantes com
diferentes perfis que se adequam a diferentes metodologias e, inclusive, 0s mesmos
estudantes podem ter em momentos diferentes e em conteudos distintos mais
satisfagdo com metodologias convencionais e/ou ativas diferentes. Entende-se que o

queconta de fato € a percepcéao e a sensibilidade dodocente em aplicar em momentos



113

oportunos diferentes metodologias com ou sem tecnologias digitais, tentando

abranger melhor o publico-alvo.

5.5 Comentarios Gerais

Dentro dos quatro questionarios respondidos, tanto pelos estudantes quanto
pelos responsaveis, havia na ultima pergunta um espaco aberto para comentarios. A
partir de algumas respostas que vieram e dentro de referéncias encontradas na
literatura, achou-se relevante abordar o tépico em questao.

Como a resposta deste item constava como néo obrigatéria, ao todo, obteve-se

44 respostas em todos os questionarios, conforme exposto na Tabela 18.

Tabela 18 — Comentarios no espaco aberto dos Questionarios
Categoria Subcategorias primarias \j] Respostas (%)

Questionario Prévio Gosto pelo professor 4 22,22

dos Estudantes

Videoaulas 1 5,56

Estudantes mais ativos 1 5,56
Confecgao de exercicios 4 22,22
Outros 8 44,44

Total 18 100
Questionario Prévio Gosto pelo professor 2 28,58
dos Responsaveis
Videoaulas 1 14,28
Confecgao de exercicios 1 14,28
Outros 3 42,86
Total 7 100
Questionario Final Gostar do projeto 7 53,85
dos Estudantes
Trabalho cooperativo 1 7,69
Outros 5 38,46
Total 13 100
Questionario Final Autonomia dos alunos 2 33,33
dos Responsaveis

Gostar do projeto 2 33,33

Outros 2 33,34

Total 6 100

Fonte: Elaborado pelo autor
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Pode-se notar junto ao Questionario Prévio dos Estudantes (18 respostas ao
todo) e junto ao Questionario Prévio dos Responsaveis (7 respostas ao todo) algumas
convergéncias importantes. Em ambos aparecem, ‘gosto pelo professor (f=4—
22,22% — estudantes —; f=2 — 28,58% — responsaveis —), ‘Videoaulas’ (f=1-5,56% —
estudantes —; f=1 — 14,28% - responsaveis —) e ‘confeccao de exercicios’ (f=4 —
22,22% — estudantes —; f=1 — 14,28% — responsaveis —).

Cogita-se, pelo modo como alguns comentarios dos estudantes e responsaveis
vieram, que ha uma empatia muito grande entre o professor-pesquisador e os
discentes, muitos entendem que o docente em questdo se trata de uma pessoa
carismatica e a forma como conduz suas aulas, independentemente se expositiva ou
mais alternativa, € muito bem vista pelos alunos, que enfatizaram algumas vezes que
veem muita empolgacéo e amor pelo que faz, contagiando boa parte da turma.

Essa perspectiva é trazida em parte por Alves (2018), a qual afirma que para
conseguir o engajamento da turma, o professor deve demonstrar criatividade e
astucia, surpreendendo o aluno, a partir da quebra da rotina das aulas. Sendo o
explicito conseguido, mais facilmente, com afeto e identidade da turma. Concebe-se
quetodo esse arsenal de atracao para com os adolescentes pode ser conseguido pela
sensibilidade do professor, que independentemente da idade/experiéncia pode té-la,
embora segundo Confortin (2014) ressalta que um docente mais experiente parecga
conduziros saberes mais diretamente na gestao da turma e o mais novato, na gestao
do conteudo a ser ministrado.

Corroborando o exposto, Emilio (2018) conclui.

Propor metodologias ativas para o Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino
Médio requer clareza, por parte do docente, de que o publico envolvido, na
sua maioria, é constituido por jovens, com idade, geralmente, entre 11 e 17
anos. A postura do jovem, diante do processo de aprendizagem, ainda esta
diretamente relacionada as questdes afetivas, emocionais conectadas ao
amadurecimento cognitivo, o que demanda atento olhar para a
individualidade, buscando os caminhos, que possibilitem orientar o jovem ao
encontro de suas motivagdes. (EMILIO, 2018, p.63)

Ainda dentro da tabela anterior, tanto os elogios em relagdo as video aulas
quantoa confecgdo de exercicios em momento sincrono corroboram o ja discutidoem
outros momentos ao longo do capitulo, atendendo ao cenario de aprendizagem de
muitos estudantes a ajudando a fixar e assimilar melhor os conteudos propostos.

Torna-se importante mencionar que nos Questionarios Finais dos discentes e
dos responsaveis aparecem o item ‘gostar do projeto’ (f=7 — 53,85% e f=2 — 33,33,

respectivamente), o que se cré que é motivado pelo fato de ser um evento disruptivo
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frente ao que vinham vivendo em conteudos, visto que se tratam de estudantes da 32
série do Ensino Médio e que convivem, majoritariamente, com uma rotina de aulas
expositivas vinculadas a uma preparagao para supostamente mais efetiva para
vestibulares. Além disso, € interessante perceber que, mesmo de forma diferente,
pode-se alinhara resposta dos aprendentes e responsaveis no que tange a ‘trabalho
cooperativo’ (estudantes — f=1 — 7,69%), explicitando o quanto pode ser importante
para a aprendizagem, principalmente na adolescéncia, a interagao colaborativa entre
eles, e ‘autonomia dos alunos’ (responsaveis — f=2 — 33,33%), que ao traduzir tal
expressao, pode se pensar também em uma autossuficiéncia entre eles mesmos
(eximindoumaresponsabilidade maiorde acompanhamento do professor), isto é, algo

que pode caminhar proximo ao ‘trabalho cooperativo’.
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6. SALA DE AULA INVERTIDA: UMA PROPOSTA VALIDADA POR
ESTUDANTES E RESPONSAVEIS

Perante todo um movimento de grande amplitude na educagao, que olha para
a melhoria das relagdes professor-aluno e ensino-aprendizagem, a fim de cada vez
mais aperfeigoa-las e oferecer possibilidades distintas de praticas pedagdgicas, posso
dizer que fui sensibilizado, quando do conhecimento da existéncia das ditas
metodologias ativas e o do ensino hibrido (Bacichet al., 2015). A partir dai, com a
leitura mais aprofundada de algumas obras, surge um desassossego ainda maior, 0
primeiro (e mais antigo) vem da crenga em melhores relagdes entre os personagens
da sala de aula e a qualificagdo das intera¢des da construgéo do conhecimento;ja o
segundo (e mais atual) vem da &nsiaem entendero quanto as metodologias ativas,
principalmente a SAIl, pode efetivamente contribuir para o desenvolvimento das
potencialidades de aprendizagens dos estudantes, em especial, aqueles da 32 série
do Ensino Médio, que fazem parte do cotidiano deste professor-pesquisadore ja tém
grande pressao conteudista e dos vestibulares que pleiteiam.

Assim sendo, a presente pesquisa centrou-se no objetivo de compreender como
a metodologia de SAIl pode ser empregada para contribuir com o ensino-
aprendizagem de Biologia na 32 série do Ensino Médio. Ademais, como objetivos
especificos ttm-se compreender os conceitos tedricos referente a SAl no ensinode
Biologia; conhecer o perfil prévio dos discentes, acerca do tema proposto, na
perspectiva do sujeito e dos responsaveis; elaborar o material a ser disponibilizado
online para os estudantes durante a SAIl; aplicar a SAIno conteudo “Especiacao e
Isolamentos Reprodutivos”de Biologia2; analisara percepg¢ao do processo de ensino-
aprendizagem na perspectiva do sujeito e dos responsaveis; compreender a rotina
dos estudantes em relagado aos recursos oferecidos online; e, por fim, como produto
para resposta a proposta de um mestrado profissional, propor subsidios, como
possibilidade de intervencédo, na perspectiva de qualificaro entendimento acerca do
grau de contribuigdo que a SAl pode oferecer.

Nesse panorama de responder as expectativas, foi proposta uma metodologia
baseada principalmente na resposta pelos estudantes e seus responsaveis de
questionarios estruturados para captar, por esse instrumento, a percepgao da
aprendizagem mediante a SAL.

A metodologia completa foi composta por oito momentos, onde além dos

questionarios e aplicagao da SAl (materiais online prévios e, tira-duvidas e exercicios
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sincronos), houve um momento provocativo inicial com videos e slides em que se
propds o inicio do pensamento na tematica abordada e, para finalizar os momentos,
fez-se um Kahoot para que, de forma ludica, cada estudante pudesse ter a
compreensédo do grau de conhecimento construido. Evidencia-seaindaque, os dados
referentes aos questionarios foram analisados de forma qualitativa pela Analise de
Conteudo de Bardin (2011).

Perante toda a anélise dos dados feita e através do levantamento de literatura,
algo que causa inquietacdo é o grande paradoxo entre se ter estrutura fisica e
tecnologias digitais nas instituicdes educacionais disponiveis aos docentes e os
mesmos se sentirem seguros e aptos a usarem com os estudantes. Para além disso,
a utilizacao deve ser efetiva e cautelosamente planejada, de modo que estimule e
engaje os discentes, promovendo uma significativa construgdo do conhecimento.
Essa situagao foi destacada em diversas pesquisas consultadas,como CORDEIRO
(2014); BALBINOT(2016); DUARTE(2016); NASCIMENTO(2016); SILVA(2016);
ALMEIDA(2017); BRIZOLA(2017); CONFORTIN e CAIMI(2017); LIMA-JUNIORet
al.(2017); BELIZARIO(2018); FORIGO(2018); PRADO(2018); SILVA, J. (2018);
CIPRIANIet al.(2020); SUHR (2021).

Entende-se,portanto, que a estrutura fisica e tecnolégicadigital deve vir atrelada
com a capacitagao dos professores. Sendo essaformagéo de carater continuo e
tedrico-pratico, de modo a, efetivamente, tornar o profissional de educacao apto e
seguro a conduzirsua turma em uma aprendizagem significativa e efetiva. Ressalta-
se que, por mais que os discentes devam ocupar o protagonismo de sua construgao
de conhecimento, os professores ocupam um lugar de extrema importancia, pois s&o
eles que despertam a curiosidade, estimulam os estudantes no caminho do
protagonismo e, através de empatia e carisma, tornam o caminho mais leve, porém
vultoso.

Partindo da consolidacdo de uma estrutura favoravel da escola e da formacgao
continuada dos professores, pode-se, de modo pratico, inovar os processos de
ensino-aprendizagem,onde se conhece as melhores metodologias para as condi¢des
que se tém e para o publico-alvo atendido. Posto isso, afirma-se, de forma
praticamente unanime, tanto na opinido dos aprendentes quanto dos mestres, o uso
de tecnologias digitais vinculado a professores seguros do método a ser usado e com
aulas bem planejadas e contextualizadas, a aprendizagem tende a ser muito

significativa, principalmente com o uso ubiquodas tecnologias, tanto nouniversofisico
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da escola quanto fora dele, afinal a aprendizagem formal e informal ocorre em todo
lugare em qualquersituagao. Os estudos balizadores que permitem tal conclusao sao
ALMEIDAet al. (2015); BORGES (2015); SARAGIOTO (2015); SILVA, F. (2018).

Essas inovagdes permitem a personalizagdo da aprendizagem, ou seja, que
cada estudante tenha a gestao da sua construgao do conhecimento, estabelecendo o
seu ritmo de estudo ao seu tempo e com conteudos que podem ir além do fornecido
pelo professor e a escola, a partir do estimulo a pesquisa e buscas extras. Buscando
tais caracteristicas, muitos docentes tém tentado comecar pela SAl, afinal de contas,
“Esse modelo é valorizado como a porta de entrada para o ensino hibrido, e ha um
estimulo para que o professor ndo acredite que essa seja a unica forma de aplicagéo
de um modelo hibrido de ensino, a qual pode ser aprimorada” (BACICH et al., 2015,
p. 56).

Em relacdo a SAI, por mais que parega uma metodologia conhecida e com
muitos estudos publicados, sempre se atenta a possiveis aprimoramentos que se
pode ter em recortes especificos de estudos, obtendo, assim, novos olhares de
construcdo de algo que é bastante dinédmico. Os proprios idealizadores da

metodologia Bergmann eSams afirmam:

Também esperamos que (...) vocé conclua que ndo existe uma unica maneira
deinverter a sala de aula — ndo ha essa coisa de a sala de aula invertida. Nao
existe metodologiaespecificaa ser replicada, nem checklist a seguir que leve
a resultados garantidos. Inverter a sala de aula tem mais a ver com certa
mentalidade: a de deslocar a atengao do professor parao aprendiz e para a
aprendizagem. Todo professor que optar pela inversao, tera uma maneira
distinta de coloca-la em pratica. (BERGMANN; SAMS, 2017, p.10)

A partir desse panorama e respondendo aos objetivos do presente trabalho, os
resultados nos apontam para uma satisfagao tanto por parte dos estudantes quanto
por parte dos responsaveis da aplicagao da SAl. Esse deleite pode ser evidenciado
pelo retorno ao objetivo geral (compreender como a Sala de Aula Invertida, pode
auxiliarnaaprendizagemde nossos estudantesda 3% série do Ensino Médio Matutino,
na disciplina de Biologia 2) em que, através dos dados dos questionarios aplicados,
tanto aos discentes quantos aos responsaveis, destaca-se que além da maioria
aprovar as videoaulas, essa ferramenta foi usada de modo correto pelos aprendentes
que, no geral, tiveram bastante atencdo, fizeram anotagdes de duvidas e
questionamentos, mas também, permitindo a aprendizagem em ritmos
personalizados, pausaram e voltaram os videos quantas vezes julgaram necessario.

Ressalta-se aindaa validagdodas habilidades desenvolvidas nos exercicios feitos em
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momentos sincronos e que, em massa, houve a legitimagdo da eficiéncia na
aprendizagem promovida pela SAI, assim como, a possibilidade de uso em outras
disciplinas curriculares.

Ainda em relagdo ao objetivo geral, os responsaveis salientaram o aumento do
interesse, dedicacdo e da fixagdo do conteudo pelos seus filhos, embora alguns
tenham enfatizado a percepcao de seus tutorandos em relagao a falta de interacao
maior entre professor e aluno e entender que apenas as videoaulas ndao seriam
suficientes como apoio didatico. Por ultimo, realca-se que esses mesmos
respondentes afirmam, de modo geral, que a SAI poderia ser usada em qualquer
conteudo sem alteracoes.

No universo dos objetivos especificos, o primeiro diz respeito a compreensao
dos conceitos tedricos referentes a SAl no ensino de Biologia e, neste caso, tomando
como base a premissa da metodologia, tal qual como descrita como Bergmann e
Sams (2017), “(...) o quetradicionalmente é feito em sala, agora € executado em casa,
e 0 que tradicionalmente é feito em sala de aula, agora é executado em casa, e 0
quetradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é realizado em sala de aula”
(BERGMANN; SAMS, 2017, p. 11) e os passos realizados por essa pesquisa, pode-
se afirmar que, segundo os preceitos do método, tal objetivo foi cumprido conforme
se almejava.

Como segundo objetivo, tem-se conhecero perfil prévio dos discentes, acerca
do tema proposto, na perspectiva do sujeito e dos responsaveis. Como retorno, pode-
se frisar que a maioria ja havia estudado Biologia com videoaulas e, além disso, que
0 uso internet por parte dos alunos se da em maior parte para consulta em sites
especializados, em segundo plano para videoaulas e, em ultima instancia para sites
com exercicios em geral e de vestibulares. Enfatiza-se que a massa dos estudantes
gosta de estudar Biologia, gosta da maneira como sdo dadas as aulas de Biologia (o
que n&o quer dizer que ndo pode ser melhorada), acredita que as videoaulas
qualificam a aprendizagem e que resolver atividades de modo sincrono auxilia na
resolucio assincrona.

Na percepcao dos responsaveis, o0 uso de internet se da em tempo superior a
quatro horas para a maioria dos aprendentes, ademais o maior uso dessa ferramenta,
pelos discentes, ocorre no contexto educacional. Avulta-se, ainda, que no
discernimentodos tutores, a maioria dos tutorandos estuda sozinho, podendo ser com

exercicios, com apostilas e cadernos, e nainternete com video aulas.
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No terceiro objetivo especifico, foi tratada a elaboragdo do material a ser
disponibilizado online para os estudantes durante a SAl e, nessa visao, trata-se das
videoaulas autorais, dos mapas conceituais e dos slides, ambos postados na
plataforma Moodle. Para além desse conteudo, pode-se realcar os outros materiais
confeccionados,como os questionarios pré e pés SAl, tanto dos discentesquantodos
responsaveis, os desafios provocativos (videos e slides) antes da SAl e o Kahoot
depois da SAL.

No quarto objetivo especifico, foi colocada a propria aplicagcédo da SAIl no
conteudo de “Especiagao e Isolamentos Reprodutivos” de Biologia 2. Nesse cenario,
o conteudo trabalhado, conforme os materiais postados online (assincrono) e os
trabalhados em aula (sincrono), corroboram o proposto.

O antepenultimo objetivo especifico traz a tona a analise da percepcédo do
processo de ensino-aprendizagem na perspectiva do sujeito e dos responsaveis e,
nessa investigacdo, entende-se que as ferramentas videoaula (assincrona) e
exercicios (sincronos) geraram qualificacdo na aprendizagem, o que foi evidenciado
pelas respostas dos proprios estudantes que validaram, em sua maioria, a eficiéncias
da SAl em suas aprendizagens e entenderam esse método poderia ser aplicado em
outras disciplinas. Concomitantemente, no cenario dos responsaveis, releva-se o0s
pontos positivos levantados: as videoaulas,0 aumentodo interesse pelos seus alunos
e a melhorfixacdo do conteudo. Por fim, a maioria dos pais entenderamque o usoda
SAl pode ser feito em qualquer conteudo sem alteracgées.

O penultimo objetivo especifico propde a compreenséo da rotina dos estudantes
em relac&o aos recursos oferecidos online. Esses recursos foram as videoaulas (e os
slides usados para elas) e os mapas conceituais, que, nesse sentido, ressalta-se o
relato do uso das video aulas pelos estudantes, que afirmam terem visto com bastante
atencédo, anotado duvidas e, pausado e reassistido quantas vezes tenham julgado
necessario, além de terem, em massa, aprovado tais materiais.

Ja no sétimo e ultimo objetivo especifico, tem-se a resposta a propria esséncia
do Mestrado Profissional, ou seja, propor subsidios, como possibilidade de
intervencédo, na perspectiva de qualificar o entendimento acerca do grau de
contribuicdo que a SAl, pode oferecer. Nessa situagdo, tomando como base a
literatura consultada emtoda a pesquisa e também os resultados da mesma, tanto na
perspectiva do discente como dos responsaveis, € conclusivo falar que ha

unanimidade em se dizer que o uso de praticas pedagogicas alternativas € sim um
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caminho viavel e efetivo na construcdo do conhecimento. O que se espera € que as
escolas, assim como o Colégio dos Jesuitas e a Rede Jesuita de Educag¢do vém
fazendo, invistam em estrutura fisica e tecnologia digital que permitam tais praticas,
mas, principalmente, fagam o planejamento e a capacitacdo de seus docentes e
demais colaboradores no uso consciente, planejado, seguro e interativo desses
recursos, pensando sempre no aluno como centro do processo de ensino-
aprendizagem, mas o que nao significa que os professores também nao ocupemuma
funcado chave na mediagdo e acompanhamento dessa aprendizagem.

No que tange a estrutura fisica e tecnoldgica digital, de acordo com préprio PEC

(2016), documento norteador da educagao nas escolas da Companhia de Jesus:

Para além da reestruturagcdo das formas de comunicagcdoe de acesso a
informacdo, essa revolugaodigital estd modificando o processo de
aprendizageme exige um referencial de competéncias emTecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICs).Nesse sentido, ha uma necessidade
premente dereformulacdo do ambiente escolar e de repensarmuitas das
atuais praticas pedagodgicas, de modoa rever espagos, recursos e
metodologias, paraque  utilizem as tecnologias digitais para
inovagdo,considerando, conforme o critério que norteia ostrabalhos
apostolicos da Companhia, a relagdo entremeios e fins. A meta é que os
curriculos contemplemdiscussdes e o uso fluente dos multiplos. (PEC, 2016,
n. 27, p. 38-39)

Ja em relacédo as interagdes discentes e docentes no cenario do ensino e

aprendizagem, esse mesmo documento traz:

Superando a discussao sobre protagonismo escolar,importante em seu
tempo, acreditamos queprofessores, alunos, familias, profissionais nao
docentes,todos sdo protagonistas do processo educativo,participando de
diferentes formas e lugaresda vida escolar. Sem sombra de duvidas, o
principalfoco de todo o trabalho desenvolvido € o aluno,sujeito das
aprendizagens propostas, mediadaspelo professor e por tantas outras
possibilidadesde acesso a apropriagao e reelaboragao do conhecimento.Nas
escolas da RJE, o papel do professoré mais que o de mediador das
aprendizagens, especialmenteem tempos de tamanha diversidadede
“‘mediacbes”. O professor é o profissional quepropde o caminho, apresenta o
mapa e acompanhaos estudantes, indicando critérios para que aapropriagao
do conhecimento seja feita de maneirasignificativa e com valor.(PEC, 2016,
n. 32, p. 44)

A consideragao da diversidade de estilos e ritmosde aprendizagem guia os
professores na preparagdodos planos das aulas e na selegdo e
organizagcaodos materiais utilizados para propor e avaliaras aprendizagens.
Baseados nas op¢des expressasno curriculo, o professor propde situagdes
diferenciadasde mediagao para atender aos sujeitos deaprendizagem que se
encontrem em momentosdistintos. Entendemos que a separagao entre
ensino,aprendizagem e estudo em momentos estanquesesta superada e que
o trabalho docenteprecisa ser organizado a partir da aprendizagem edas
metas definidas para as multiplas dimensesenvolvidas no processo.(PEC,
2016, n. 38, p. 47)
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Posto isso, entende-se que a discussao nao dever ser tomada no tocante a
possibilidade ou n&o de usar as metodologias ativas e nem de descarte completo de
aulas expositivas, mas sim o fato de se estudardiversas possibilidades em diferentes
condigdes para que o docente possa ter um arsenal de possibilidades de metodologias
tanto expositivas quanto ativas e maturidade no uso, no intuito de se sentir seguro
para aplica-las e qualificar cada vez mais a aprendizagem de seus discentes.

Portanto, essa pesquisa traz,como produtos, subsidios, destinados aos
docentes, a fim de contribuirna escolha da SAIl, como pratica pedagogica alternativa,
que tem o estudante no foco no processo, para que possam se sentir mais seguros
no uso, a partir de percepg¢des da aprendizagemtanto pelos alunos quanto pelos seus
responsaveis, mas também uma sequéncia didatica eletrbnica de materiais usados
quando do uso da SAl. Afinal de contas, a SAl ndo é engessada e permite o
desenvolvimento da melhorforma atual de ser usada (BERGMANN; SAMS, 2017).

Notoriamente, foca-se na 32 série do Ensino Médio que, tradicionalmente,
entende-se como uma série muito decisiva e que a maioria das escolas utilizam o
método tradicional, o qual tende a contribuir com o espirito trazido pelos discentes e
responsaveis de muita pressao e responsabilidade. Por isso, pode-se enfatizar o
fatodo recorte desse trabalho ser algo atrativo para que os estudantes, responsaveis,
professores e escola como um todo possam fazer desse fechamento da Educacao
Basica como algo mais leve, ludico e interativo, sem deixar de lado a formacéo
cognitiva, socioemocional e espiritual-religiosa.

Sendo assim, para estudos futuros pretende-se nao s6 um olhar mais refinado
sobre o impacto da SAl na aprendizagem de estudantes da 32 série do Ensino Médio,
mas também aprofundarem outras opgdes de metodologias ativas que possam ser

usadasnessa série tdo sensivel e importante para o fechamentoda EducagaoBasica.
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APENDICE A-QUESTIONARIO PREVIO - ESTUDANTES
QUESTIONARIO DE PESQUISA CIENTIFICA

PREZADO ESTUDANTE,

Meu nome é Luiz Francisco Alves Fazza. Sou professor de Biologia 2 da 3? série do
Ensino Médio matutino (EMM) do Colégio dos Jesuitas e ocupo o cargo de Coordenagao de
Area de Ciéncias da Natureza na mesma instituicao.

Em 2019 ingressei no Mestrado Profissional em Gestdo Educacional na Universidade
do Vale do Rio Sinos (Unisinos) — Universidade também pertencente a Companhia de Jesus
—, com o projeto “Metodologia de Sala de Aula Invertida noensino-aprendizagem de
Biologia na 37 série do Ensino Médio”, cujo objetivo central é “compreender como a
metodologia de SAIl pode ser empregada para contribuir com o ensino-

aprendizagem de Biologia na 3? série do Ensino Médio”.

Para tanto, peco que responda o questionario a seguir, que se destina aos estudantes
da 3?2 série EMM que o responderao antes da aplicagdo da metodologia de Sala de Aula
Invertida, a fim de conhecer melhor o publico-alvo da pesquisa. Portanto sua participagéo
enquanto estudante é muito importante para a validagao de todo o estudo e a qualificagao das
metodologias usadas em nossa escola. Ressalto ainda que, além de todas as respostas
serem confidenciais e de analise exclusiva do professor-pesquisador, que nao ha resposta

certa ou errada, mas sim o conhecimento do perfil dos estudantes.

Muito obrigado por sua ajuda. O que vocé pensa € importante para nos.

Cordialmente,

Luiz Francisco A. Fazza
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QUESTIONARIO PREVIO — ESTUDANTES

1. NOME COMPLETO:

GENERO:
** Marcar apenas uma opgao

D Masculino
D Feminino

2. QUAL SUAIDADE?
** Marcar apenas uma opg&o

D 16 anos
D 17 anos
D18 anos
D19 anos

3. VOCE JA ESTUDOU CONTEUDOS DE BIOLOGIA ATRAVES DE VIDEOAULAS/
JOGOS/QUIZ?
** Marcar apenas uma opg¢ao

Osim

DNéo
5. VOCE UTILIZA A INTERNET PARA ESTUDAR, REALIZAR PESQUISA E
TRABALHOS ESCOLARES?

[dsim? como?
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= Nas questdes que seguem, deve-se marcar apenas uma opg¢ao,
seguindo a escala de 1 a 7, onde 1 é discordo totalmente e 7 é concordo
totalmente.

EU GOSTO DE ESTUDAR BIOLOGIA.
** Marcar apenas uma opgao

HiNN
1 2

3 4 5 6 7

. EU GOSTO DA MANEIRA COMO E DADA, NORMALMENTE, A AULA DE
BIOLOGIA.
** Marcar apenas uma opg¢ao

Ooooonon
1 2

3 4 5 6 7

. EU ACHO QUE TER ACESSO A VIDEOAULAS VAI BENEFICIAR MEU
APRENDIZADO NA DISCIPLINA.
** Marcar apenas uma op¢ao

HiEE NN
1 2

3 4 5 6 7

EU ACHO QUE RESOLVER QUESTOES EM SALA DE AULA, ME AJUDA NA
PRATICA DE RESOLUCAO DE QUESTOES FORA DA SALA DE AULA
(SIMULADOS PISM / SIMULADO ENEM / VESTIBULARES).
** Marcar apenas uma opgao

1 2

3 4 5 6 7
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10. ESPAGO ABERTO-COMENTARIOS.
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APENDICE B - QUESTIONARIO PREVIO - RESPONSAVEIS

PREZADO RESPONSAVEL,

Meu nome é Luiz Francisco Alves Fazza. Sou professor de Biologia 2 da 3? série do
Ensino Médio matutino (EMM) do Colégio dos Jesuitas e ocupo o cargo de Coordenagao de

Area de Ciéncias da Natureza na mesma instituicao.

Em 2019 ingressei no Mestrado Profissional em Gestdo Educacional na Universidade
do Vale do Rio Sinos (Unisinos) — Universidade também pertencente a Companhia de Jesus
—, com o projeto “Metodologia de Sala de Aula Invertida noensino-aprendizagem de
Biologia na 3? série do Ensino Médio”, cujo objetivo central é “compreender como a
metodologia de SAIl pode ser empregada para contribuir com o ensino-

aprendizagem de Biologia na 3? série do Ensino Médio”.

Para tanto, pego que responda o questionario a seguir, que se destina aos responsaveis
pelos estudantes da 32 série EMM. Esse instrumento sera respondido antes da aplicacao da
metodologia de Sala de Aula Invertida, a fim de conhecer melhor o publico-alvo da pesquisa.
Portanto sua participagdo enquanto responsavel € muito importante para a validacéo de todo
o estudo e a qualificagdo das metodologias usadas em nossa escola. Ressalto ainda que,
além de todas as respostas serem confidenciais e de analise exclusiva do professor-
pesquisador, que nao ha resposta certa ou errada, mas sim o conhecimento do perfil dos

estudantes.

Muito obrigado por sua ajuda. O que vocé pensa € importante para nés.

Cordialmente,

Luiz Francisco A. Fazza
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QUESTIONARIO PREVIO — RESPONSAVEIS

1. NOME COMPLETO DO ESTUDANTE:

N

SEU(SUA) FILHO(A) UTILIZA AINTERNET TODOS OS DIAS?

** Marcar apenas uma opgao
D0a1 horaD1 a2horasD2a4 horas DMais de 4 horas

3. PARA QUAIS FINS? (Coloque 3 para o que mais utiliza, 2 para o que utiliza
parcialmente e 1 para o que menos utiliza)

D Redes sociais

D Jogos

D Pesquisas, trabalhos e fins educacionais

4. INDEPENDENTE DA DISCIPLINA OU AREA, COMO SEU(SUA) FILHO(A)
COSTUMAESTUDAR FORA DA SALA DE AULA? (Utilizando os niumeros de uma
escala de 1 a 7, preencha com 7 a forma mais frequente até 1, sendo esta a forma
menos frequente)

D Nao estuda.

OCom auxiio de outra pessoa (responsavel, amigos, etc), através de
tarefas/exercicios.

DCom auxilio de outra pessoa (responsavel, amigos, etc), revendo os conteudos no
caderno e apostila.

DCom auxilio de outra pessoa (responsavel, amigos, etc), pesquisando na internet
e assistindo video aulas.

DSozinho(a), através de tarefas/exercicios.
DSozinho(a), revendo os conteudos no caderno e apostila.

DSozinho(a), pesquisando na internet e assistindo videoaulas.

5. ESPAGO ABERTO-COMENTARIOS.
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APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL - ESTUDANTES

PREZADO ESTUDANTE,

Meu nome é Luiz Francisco Alves Fazza. Sou professor de Biologia 2 da 3? série do
Ensino Médio matutino (EMM) do Colégio dos Jesuitas e ocupo o cargo de Coordenagao de

Area de Ciéncias da Natureza na mesma instituico.

Em 2019 ingressei no Mestrado Profissional em Gestdo Educacional na Universidade
do Vale do Rio Sinos (Unisinos) — Universidade também pertencente a Companhia de Jesus
—, com o projeto “Metodologia de Sala de Aula Invertida noensino-aprendizagem de
Biologia na 3? série do Ensino Médio”, cujo objetivo central é “compreender como a
metodologia de SAIl pode ser empregada para contribuir com o ensino-
aprendizagem de Biologia na 3? série do Ensino Médio’.

Para tanto, peco que responda o questionario a seguir, que se destina aos estudantes
da 32 série EMM. Esse instrumento sera respondido apds a aplicagdo da metodologia de Sala
de Aula Invertida, a fim de captar a sua percepg¢éo acerca do método aplicado pela pesquisa.
Portanto a participacdo enquanto estudante é muito importante para a validagcéo de todo o
estudo e a qualificagdo das metodologias usadas em nossa escola. Ressalto ainda que, além
de todas as respostas serem confidenciais e de analise exclusiva do professor-pesquisador,

que nao ha resposta certa ou errada, mas sim o conhecimento do perfil dos discentes.

Muito obrigado por sua ajuda. O que vocé pensa € importante para nés.

Cordialmente,

Luiz Francisco A. Fazza
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QUESTIONARIO FINAL — ESTUDANTES

NOME COMPLETO:

= Nas questdoes que seguem, deve-se marcar apenas uma opg¢ao,
seguindo a escala de 1 a 7, onde 1 é discordo totalmente e 7 é concordo
totalmente.

. ESTUDAR OS CONTEUDOS ATRAVES DE VIDEOAULAS ANTES DAS AULAS
AJUDOU NA COMPREENSAO DOS CONTEUDOS.
** Marcar apenas uma opg¢ao

1 2 3 4 5 6 7
. AS ATIVIDADES APRESENTADAS POR OUTROS GRUPOS AUXILIAVAM PARA
ESCLARECER AS DUVIDAS.
** Marcar apenas uma opgao
1 2 3 4 5 6 7
. AS ATIVIDADES APRESENTADAS POR SEU GRUPO LHE AJUDARAM A
COMPREENDER O CONTEUDO.
** Marcar apenas uma opgao
1 2 3 4 5 6 7

EM RELACAO A FORMA QUE EU ESTUDAVA BIOLOGIA, NO PERIODO DO
PROJETO, EU PASSEIA ESTUDARMUITO MAIS.
** Marcar apenas uma opgao

HimEnn..
1 2 3 4 5 6 7

EU ASSISTIE PRESTEIATENCAO, QUANDO NO MOMENTO DA VIDEO AULA.
** Marcar apenas uma opg¢ao

Ooooonon
1 2

3 4 5 6 7
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11.

12.
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= Nas questdoes que seguem, deve-se marcar apenas uma opg¢ao,
seguindo a escala de 1 a 7, onde 1 é discordo totalmente e 7 é concordo
totalmente.

EU FIZ ANOTACOES, QUANDO EU ASSISTIA VIDEOAULA.
** Marcar apenas uma opg¢ao

Oooooon
1

2 3 4 5 6 7

EU FIZ ANOTAGOES E PERGUNTAS, QUANDO EU ASSISTI A VIDEOAULA.
** Marcar apenas uma opgao

HiNN N
1 2

3 4 5 6 7

EU PAUSO E VOLTO O VIDEO EM ALGUMAS PARTES, QUANDO EU ASSISTIA
VIDEOAULA.
** Marcar apenas uma opg¢ao

o1
1

2 3 4 5 6 7

DURANTE A AULA DE EXERCICIO, MINHAS HABILIDADES NA RESOLUGAO DE
QUESTOES FORAMDESENVOLIVDAS.
** Marcar apenas uma opgao

HiNE
1 2

3 4 5 6 7

QUANDO EU SAI DA AULA DE EXERCICIOS, EU SENTI QUE PODERIA FAZER
QUESTOES SOZINHO.
** Marcar apenas uma opg¢ao

Ooooonon
1

2 3 4 5 6 7

ASSISTIR A AULA EM CASA E RESOLVER QUESTOES EM SALA DE AULA FOI

MAIS EFICIENTE PARA O MEU APRENDIZADO DO QUE ASSISTINDO AULA

PRESENCIALMENTE E RESOLVENDO QUESTOES EM MINHA CASA.

** Marcar apenas uma opg¢ao
1 2

3 4 5 6 7
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14.

15.
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= Nas questdoes que seguem, deve-se marcar apenas uma opg¢ao,
seguindo a escala de 1 a 7, onde 1 é discordo totalmente e 7 é concordo
totalmente.

EU GOSTARIA DE TER ESSA EXPERIENCIA DE APRENDIZAGEM EM OUTRAS
DISCIPLINAS.
** Marcar apenas uma opg¢ao

HiEEE|E. .
1 2

3 4 5 6 7

EU AVALIO OS MATERIAIS USADOS EM AULA PRESENCIAL COMO MUITO
BONS (TEXTOS, VIDEOAULA, EXERCICIOS).
** Marcar apenas uma opg¢éo

o1
1 2

3 4 5 6 7

EU AVALIO OS MATERIAIS USADOS EM AULA ON LINE COMO MUITO BONS
(TEXTOS, VIDEOAULA, EXERCICIOS).
** Marcar apenas uma opgao

HiNN
1 2

3 4 5 6 7
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16. 0 QUEVOCE ACHOU DESSA FORMA DE APRENDER APLICADA NA DISCIPLINA
DE BIOLOGIA?

17.0 QUE MAIS LHE CHAMOU A ATENGAO EM RELAGAO AO ESTUDO DE
BIOLOGIA DURANTE O PROJETO?

18. VOCE GOSTARIA DE SEMPRE ESTUDAR BIOLOGIA DA FORMA COMO FOI O
PROJETO?

Csim.
DNéo.

19. EM RELACAO AS VIDEOAULAS, AS LISTAS DE EXERCIOS INICIAIS E AS
QUESTOES DESAFIO, LISTE (SE HOUVER) O QUE FOI POSITIVO E O QUE FOI
NEGATIVO PARA SEU ESTUDO DE BIOLOGIA DURANTE O PROJETO.

Positivo:

Negativo:
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20. CONSIDERANDO O PERIODO DO PROJETO, COMO VOCE ESTUDOU BIOLOGIA
FORA DA SALA DE AULA?

D N&o estudo.

DCom auxilio de outra pessoa (responsavel, amigos, etc), através de
tarefas/exercicios.

DCom auxilio de outra pessoa (responsavel, amigos, etc), revendo os conteudos no
caderno e apostila.

DCom auxilio de outra pessoa (responsavel, amigos, etc), pesquisando na internet
e assistindo videoaulas.

I:ISozinho(a), através de tarefas/exercicios.
DSozinho(a), revendo os conteudos no caderno e apostila.

DSozinho(a), pesquisando na internet e assistindo videoaulas.

21. ESPAGO ABERTO-COMENTARIOS.
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APENDICE D —- QUESTIONARIO FINAL - RESPONSAVEIS

PREZADO RESPONSAVEL,

Meu nome é Luiz Francisco Alves Fazza. Sou professor de Biologia 2 da 3? série do
Ensino Médio matutino (EMM) do Colégio dos Jesuitas e ocupo o cargo de Coordenagao de

Area de Ciéncias da Natureza na mesma instituico.

Em 2019 ingressei no Mestrado Profissional em Gestdo Educacional na Universidade
do Vale do Rio Sinos (Unisinos) — Universidade também pertencente a Companhia de Jesus
—, com o projeto “Metodologia de Sala de Aula Invertida noensino-aprendizagem de
Biologia na 3? série do Ensino Médio”, cujo objetivo central é “compreender como a
metodologia de SAIl pode ser empregada para contribuir com o ensino-
aprendizagem de Biologia na 3? série do Ensino Médio’.

Paratanto, peco que responda o questionario a seguir, que se destina aos responsaveis
dos estudantes da 3?2 série EMM. Esse instrumento sera respondido apds a aplicacdo da
metodologia de Sala de Aula Invertida, a fim de captar a percepgao dos responsaveis sobre
o envolvimento dos estudantes com o método aplicado na pesquisa. Portanto sua participagao
€ muito importante para a validagdo de todo o estudo e a qualificacdo das metodologias
usadas em nossa escola. Ressalto ainda que, além de todas as respostas serem confidenciais
e de analise exclusiva do professor-pesquisador, que nao ha resposta certa ou errada, mas

sim o conhecimento do perfil dos discentes.

Muito obrigado por sua ajuda. O que vocé pensa € importante para nos.

Cordialmente,

Luiz Francisco A. Fazza
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QUESTIONARIO FINAL — RESPONSAVEIS

1. NOME COMPLETO DO ESTUDANTE.

2. DURANTE O PROJETO, VOCE PERCEBEU ALGUMA DIFERENGA EM SEU(SUA)
FILHO(A) NA FORMA DE ESTUDAR BIOLOGIA?

I:ISim. Qual(is) diferenca(s)?

D Nao.

3. SEU(SUA) FILHO(A) TEVE, DURANTE A APLICAGAO DO PROJETO, ACESSO
DIARIO A INTERNET PARA VISUALIZAGAO DE VIDEOAULAS?

Csim.

DNéo. Pelo(s) seguinte(s) motivo(s):

4. EMRELAGAO AS VIDEOAULAS, LISTE (SE HOUVER) O QUE FOIPOSITIVOE O
QUE FOI NEGATIVO PARA O ESTUDO DE BIOLOGIA DE SEU(SUA) FILHO(A)
DURANTE O PROJETO:

Positivo:

Negativo:
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5. PARAVOCE, SERIAPOSSIVELUTILIZARESTAMETODOLOGIA (SALA DE AULA

INVERTIDA) PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM DE QUALQUER CONTEUDO DE
BIOLOGIA?

DSim, sem alteragoes.

DSim, com a(s) seguinte(s) consideragao(des):

D Nao.

D Nao sinto capaz de responder.

6. ESPAGO ABERTO-COMENTARIOS.
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APENDICE E — MATERIAL DIDATICO USADO NO 3° MOMENTO DA PESQUISA

Segundo Ernest Mayr (1942), “um grupo de
populacoes cujos individuos sao capazes de se cruzar
e produzir descendentes férteis, em condig¢oes
naturais, estando reprodutivamente isolados de
individuos de outras espécies” (conceito bioldgico)

Formacao de nova(s) espécie(s)
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TIPOS

* Alopatrica: formacao de espécies em
areas geograficas distintas;

* Simpatrica: formacao de espécies na
mesma area geografica (sem isolamento
geografico)

MAPA CONCEITUAL
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SIMPATRICA

AUTOPOLIPLOIDIA: erro na disjuncao dos
cromossomos na meiose (dentro da mesma espécie)
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ALOPOLIPLOIDIA: hibridizacao de duas espécies e
duplicacao cromossémica no hibrido
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MAPA CONCEITUAL

|ESPECIAGAO SIMPATRICA |
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APENDICE F — ATIVIDADES INICIAIS REALIZADAS NO 4° MOMENTO DA
PESQUISA

.@5_.‘;: Colégio dos Jj mm— 3 5 : o -
&, JeSU”'QS 32 Série/Ensino Médio Manha
ATIVIDADES DE BIOLOGIA 2 - 2° Semestre
Aluno(a): Ne° Turma:
Professor: Luiz Francisco Fazza Data: [/ /2020

“EXCELENCIA ACADEMICA COM FOCO NA APRENDIZAGEM INTEGRAL”

Atividades

1 —Diferencie especiacao alopatrica de especiacao simpatrica.

2 — Sobre especiagao alopatrica, responda:
a) Qual o pré-requisito inicial para que haja esse tipo de especia¢gao?

b) Qual a garantia, entre duas populagdes distintas, que realmente houve esse tipo de
especiacao?

c) Quando se diz que duas populagdes distintas configuram como subespécies (ragas)?

3 — Sobre a especiagao simpatrica, responda:
a) Quais séo os dois tipos em que essa especiagao pode ser dividida?
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b) Qual a diferenga entre autopoliploidia e alopoliploidia?

— (ENEM cancelado 2009) No Periodo Permiano, cerca de 250 milhdes de anos atras (250

m.a.a.), os continentes formavam uma unica massa de terra conhecida como Pangeia. O lento
e continuo movimento das placas tectonicas resultou na separagado das placas, de maneira
que ja no inicio do Periodo Terciario (cerca de 60 m.a.a.), diversos continentes se
encontravam separados uns dos outros.
Uma das consequéncias dessa separagcao foi a formagdo de diferentes regides
biogeograficas, chamadas biomas. Devido ao isolamento reprodutivo, as espécies em cada
bioma se diferenciaram por processos evolutivos distintos, novas espécies surgiram, outras
se extinguiram, resultando na atual diversidade bioloégica do nosso planeta. A figura ilustra a
deriva dos continentes e suas posi¢cdes durante um periodo de 250 milhdes de anos.

Arabia
india

SAVND. Australia

1%
Antartida ‘

Periodo Permiano Periodo Cretaceo Inicio do Periodo
(250 maa) (100 maa) Terciario
(60 maa)

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. Rio de Janeiro,
Guanabara Koogan, 2003. (adaptado).

De acordo com o texto, a atual diversidade biolégica do planeta é resultado

a) da similaridade biolégica dos biomas de diferentes continentes.

b) do cruzamento entre espécies de continentes que foram separados.

c¢) do isolamento reprodutivo das espécies resultante da separagao dos continentes.

d) da interagao entre individuos de uma mesma espécie antes da separagao dos continentes.
e) da taxa de extingdes ter sido maior que a de especiagdes nos ultimos 250 milhdes de anos.

5—- (UFRGS 2019) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem em que aparecem.
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No processo de especiacao , a separacgao geografica entre populagdes de uma
espécie ancestral & o primeiro passo para formagao de duas novas espécies. Ja no processo
de especiagcao , ocorre o surgimento de duas novas espécies em uma mesma
localizagao geografica, decorrente de rearranjos cromossdmicos ou mutagdes, diferenciando
conjuntos génicos dentro de uma mesma populagao.

a) simpatrica — por migracao

b) alopatrica — simpatrica

c) por deriva genética — alopatrica

d) por gradualismo — por migragéo

e) por inviabilidade do hibrido — por gradualismo

6 - (ENEM PPL 2019) A principal explicagdo para a grande variedade de espécies na
Amazobnia é a teoria do refugio. Nos ultimos 100.000 anos, o planeta sofreu varios periodos
de glaciagdo, em que as florestas enfrentaram fases de seca. Dessa forma, as matas
expandiram-se e depois reduziram-se. Nos periodos de seca prolongados, cada nucleo de
floresta ficava isolado do outro. Entao, os grupos de animais dessas areas isoladas passaram
por processos de diferenciagdo genética, muitas vezes se transformando em espécies ou

subespécies diferentes das originais e das que ficaram em outros refugios.
Disponivel em: http://ambientes.ambientebrasil.com.br. Acesso em:22 abr. 2015.

O principal processo evolutivo relacionado ao texto é a
a) anagénese.

b) coevolugéo.

c) evolugéao alopatrica.

d) evolugéo simpatrica.

e) convergéncia adaptativa.

7 - (UFJF-PISM 3 2015) Considere as afirmativas abaixo relacionadas aos processos de
especiagao.

I.A especiagao simpatrica considera que duas espécies possam surgir sem que haja qualquer
processo de separacdo geografica, em consequéncia de alteragdes cromossémicas
numeéricas ocorridas durante as divisdes celulares.

II.A especiacao alopatrica considera que o primeiro passo para a formacao de duas novas
espécies é a separagao geografica entre populagdes de uma espécie ancestral.

[1l.A especiagao simpatrica poderia ser ocasionada pelo isolamento geografico de populagdes
em areas marginais a de uma populagao original.

IV.A especiagcdo alopatrica poderia ser ocasionada pela migragao significativa de uma
populacdo para outra regido seguida da perda de contato com a populagao original.

Assinale a alternativa que contenha todas as afirmativas CORRETAS.

a)llelll
b)llle IV

o)l llelv
dy1, Il eIV

e)ll,lllelV
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APENDICE G — MATERIAL DIDATICOUSADO NO 5° MOMENTO DA PESQUISA

Darwin e Wallace -
mutabilidade das espécies,
. ancestralidade comum e
inter-relacoes entre as
espécies.

ANAGENESE: compreende 0s
processos em que um
caracter surge ou se modifica
com o tempo.




155

MECANISMOS RELACIONADOS COM A ESPECIAGAO

CLADOGENESE: compreende 2

processos relacionados a * *

estagnacao do fluxo génico
em uma populacao original. 'y
e e i o o

UM
ANCESTRA
L ORIGINA
VARIAS
ESPECIES

LINEAR
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ISOLAMENTO
REPRODUTIVO

PRE-ZIGOTICO

v Estacional, Sazonal ou Temporal

Etologico ou Comportamental
Mecanico
Ecologico, Ambiental ou de Habitat
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ISOLAMENTO REPRODUTIVO:
SAZONAL, TEMPORAL ou ESTACIONAL

Planta de Plantas
dias lorlgos indiferentes
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PRE-ZIGOTICO
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Vv Etologico ou Comportamental
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Ecologico, Ambiental ou de Habitat
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ISOLAMENTO REPRODUTIVO:
ETOLOGICO ou COMPORTAMENTAL
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PRE-ZIGOTICO

Estacional, Sazonal ou Temporal
Etolégico ou Comportamental
Mecanico

/| Ecolégico, Ambiental ou de Habitat

ISOLAMENTO REPRODUTIVO:
ECOLOGICO, AMBIENTAL ou de HABITAT
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PRE-ZIGOTICO

v Gamético

POS-ZIGOTICO

Inviabilidade do Hibrido
Esterilidade do Hibrido

ISOLAMENTO REPRODUTIVO:
GAMETICO
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PRE-ZIGOTICO

Gameético

POS-ZIGOTICO

v Inviabilidade do Hibrido
Esterilidade do Hibrido

PRE-ZIGOTICO

POS-ZIGOTICO

Inviabilidade do Hibrido
v Esterilidade do Hibrido
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ISOLAMENTO REPRODUTIVO:
ESTERILIDADE DO HiBRIDO
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APENDICE H - ATIVIDADES FINAIS REALIZADAS NO 6° MOMENTO DA
PESQUISA

‘g Colédgio dog J m—"
JeSUITOS 7 32 Série/Ensino Médio Manha

ATIVIDADES DE BIOLOGIA 2 - 2° Trimestre

Aluno(a): Ne° Turma:

Professor: Luiz Francisco Fazza Data: [/ /2020

“EXCELENCIA ACADEMICA COM FOCO NA APRENDIZAGEM INTEGRAL"

Atividades

1 - (UFJF-PISM 3) Recentemente, uma nova espécie de caramujo aquatico foi descrita para
a América do Norte. Os pesquisadores estavam estudando o que acreditavam se tratar de
duas populagdes de uma espécie bem conhecida, quando observaram que os individuos da
populagéo ‘A’ apresentavam caracteristicas morfolégicas diferentes daquelas observadas nos
individuos da populagao ‘B’. Para confirmar que a populacdo ‘A’ representava uma nova
espeécie, os pesquisadores analisaram e compararam o DNA dos individuos provenientes das
duas populacdes e provaram, através de experimentos de laboratério, que esses individuos
nao sao capazes de se acasalar. As diferengas observadas no DNA e o fato de os individuos
das duas populagbes nao terem acasalado e, portanto, ndo gerarem descendentes férteis
foram interpretados pelos cientistas como provas de que essas duas populagcdes
correspondem a duas espécies diferentes.

[. O mecanismo de isolamento reprodutivo entre as populagdes de caramujos poderia ser do
tipo pré-zigotico, ja que os individuos n&o foram capazes de se acasalar.

[I. Duas populagdes que se encontram em alopatria podem se tornar espécies diferentes ao
longo do tempo devido a manutengao do fluxo génico.

[ll. Através de mutagées no DNA e auséncia de fluxo génico, alelos diferentes vao sendo
fixados nas duas populagdes levando a formagéao de duas espécies diferentes.

IV. O isolamento geografico pode resultar em mudangas no fenétipo, que tornam os individuos
incompativeis para a reproducao.

V. O isolamento reprodutivo pode ocorrer em consequéncia do isolamento geografico e
auséncia de fluxo génico entre populagdes alopatricas.

Assinale a opgao com as afirmativas CORRETAS:

a) somente |, Il, V.

b) somente I, II, llI, IV.
c)somente I, lll, IV, V.
d) somente lll, IV, V.
e)l, I, I, IVeV.

2 — (UTFPR) Uma determinada espécie de animais, comumente criada pelo homem,
apresenta varias ragas distintas. O surgimento dessas diferentes ragas se deve a:

a) mutagdes genéticas provocadas artificialmente pelo homem.

b) selecédo e isolamento reprodutivo de individuos com mutagdes genéticas ocorridas
naturalmente.

c) cruzamento de espécies diferentes para a obtengao de hibridos que formam as diferentes
ragas.
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d) pelo confinamento de individuos da mesma espécie em diferentes lugares, promovendo
assim a variagao genética.

e) cruzamento de individuos comuns da espécie com individuos hibridos.

3 — (UEPB)

Avestruz

Inhambu

! i“'!*j% (PR
T i) L 1T 19
I.E T
S - i
. s = 1{!; ] }
Ema 5 ‘f‘\-_w Casuar
1
Emu
Inhambus
Avestruzes
- Emas
Quivi pardo (Ilha do Norte)
] Quivi pardo (llha do Sul)
Grande quivi manchado
Pequeno quivi manchado
Casuares
1 1 1 1 1 1 1 1 1 Emus
80 60 40 20 0 Milhdes de anos

Nem todas as plantas e animais sdo encontrados em todas as partes do mundo ou em todos
os lugares em que poderiam sobreviver se o0 clima e a topografia fossem os unicos fatores
determinantes da distribuigao.
Através do mapa e da arvore filogenética da figura, conclui-se que as respectivas aves apteras
(que ndo voam) avestruz, emas, emus e Kiwi sdo

1. originarias de um ancestral comum e nativas da Africa, Américado Sul, Australia e Nova
Zelandia, respectivamente.

2. originarias de dois ancestrais comuns e nativas da Europa, América Central, Australia e
Nova Zelandia, respectivamente.
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3. originarias de dois ancestrais comuns e nativas da Africa, América do Sul, Australia e Nova
Zelandia, respectivamente.
4. originarias de um ancestral comum e nativas da Europa, América Central, Australia e Nova
Zelandia, respectivamente.

E os processos que provocaram a diferenciagéo desses animais dessas regides foram:

l. isolamento geografico, mutagdes e recombinagao, selegao natural, adaptagdo a ambientes
diferentes e isolamento reprodutivo.

[l. Apenas o isolamento geografico.

lll. Apenas mutagdes e recombinagoes.

(IV) Apenas o isolamento reprodutivo.

Séo verdadeiras as afirmagoes:
a) 3, |l

b) 2, 1

c)1,1

d) 4,

e) 1,1l

4 — (Uesc) O esquema representa o processo de especiagao presente nos seres Vivos e
gerador da diversidade biolégica existente no mundo vivo atual.

1 s6 espécie Isolamento geografico 2 espécies diferentes
_ Mutagdes e 1
] | selecdo em —
ml L — presséo — L1
= —  ambiental ] —
— tipo | L]
— ] Mutagdes e ]
—| ] | selecgoem [7] :|:| ]
11 ] pressdo [ | LI | T .
| || ambiental [ 1] ‘ 2
tipo Il 2
Individuo sem Individuos em
isolamento reprodutivo isolamento reprodutivo
»
Tempo

A respeito desse tema e das informagdes contidas no esquema, é possivel afirmar:

a) O tipo de especiagao representado € alopatrica devido a existéncia de um isolamento
reprodutivo no final do processo evolutivo.

b) A especiagao € responsavel pela geracdo aleatdria de caracteristicas evolutivas que
caracterizam individuos de uma mesma especie.

c) Na especiagao simpatrica o isolamento geografico é obtido sem a ocorréncia obrigatéria de
um isolamento reprodutivo.

d) Diferenciagao do conjunto génico em populagdes distintas pode levar a um isolamento
reprodutivo com perda total do fluxo génico entre essas populagdes.

e) O restabelecimento do fluxo génico entre duas populagbes ocorre com a quebra do
isolamento geografico juntamente com o distanciamento genético necessario para a
especiacao se efetivar.

5 — (Unirio) Encontram-se a seguir etapas de um processo de especiagao.

| - Quando a temperatura da regido se eleva, duas populagdes se isolam nas encostas de
montanhas diferentes.
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[l - Uma espécie de passaro, adaptada ao frio, habita todo um vale.

[l - As diferencas genéticas acumuladas durante o periodo de isolamento ndo permitem que
0s membros das duas populagcdes se cruzem.

IV - Apds milhares de anos, a temperatura volta a baixar e as duas populagdes espalham-se
pelo vale.

A sequéncia logica dessas etapas é:

a)l, I, 1, 1V.
b) II, I, 1, IV.
c)ll, 1, IV, 1L
d) 11, 1, 1V, 1.
e) IV, I I, 1.

6 — (Fuvest) Entre os cées domésticos encontramos uma grande diversidade morfolégica (p.
ex.: Fox, Séao Bernardo, Doberman, Poodle e muitos outros). Ja entre os caes selvagens
(Cachorro-do-mato, Lobo-guara), a diversidade € muito menor.

a) Como se explica, em termos evolutivos, essa diferenga?

b) Que nivel taxonémico atribuimos a grande diversidade encontrada dentro de cada grupo
de animais domésticos? Por qué?

c) Por que os caes "vira-latas" sao, em média, mais resistentes a doengas que os caes com
pedigree?

7 — (Famerp 2017) A imagem ilustra duas espécies de esquilos (Ammospermophilusharrisiie
Ammospermophilusleucurus) encontrados em diferentes areas do Grand Canyon nos Estados
Unidos.

off
A. leucurus

(Neil A. Campbell et al. Biology: concepts and connections, 2009. Adaptado.)

a) Cite o tipo de especiacdo que possibilitou a formacdo dessas espécies de esquilos.
Justifique sua resposta.

b) Suponha que as duas atuais populagdes de esquilos do Grand Canyon tenham surgido de
um mesmo ancestral e que exista um isolamento reprodutivo pds-zigético entre eles.
Represente um cladograma com as duas espécies apresentadas. O que significa dizer que
essas especies estdo em isolamento reprodutivo pos-zigotico?
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APENDICE | — ATIVIDADES DO KAHOOT REALIZADAS NO 7° MOMENTO DA
PESQUISA

Colégio dos J| Sm—"
@ Jesuitas 3% Série/Ensino Médio Manh

ATIVIDADES DE BIOLOGIA 2 - 2° Trimestre

Aluno(a): N° Turma:

Professor: Luiz Francisco Fazza Data: / /2020

“EXCELENCIA ACADEMICA COM FOCO NA APRENDIZAGEM INTEGRAL”

Atividades do Kahoot

1 — Para que haja de fato a especiagao alopatrica é necessario:
a) isolamento geografico.

b) diversificagéo genética.

c) isolamento reprodutivo.

d) “raciagao”.

2 — A especiacao simpatrica é baseada em:

a) isolamento geografico.

b) erros processuais (mitose e meiose) em uma mesma area geografica.
c) diversificagao genética.

d) separacgao espacial.

3 — Os seres oriundos do cruzamento de espécies diferentes sdo chamados?
a) prole.

b) estéreis.

c) hibridos.

d) férteis.

4 — O isolamento reprodutivo obtido a partir da incompatibilidade entre os 6rgéos sexuais é
chamado de:

a) esterilidade do hibrido.

b) comportamental

c) sazonal.

d) mecanico

5 — Todos os isolamentos reprodutivos a seguir sdo précopulatorios, exceto:
a) gamético.

b) etologico.

c) temporal.

d) ambiental.

6 — Um isolamento reprodutivo em que ha a formagao do zigoto, porém esse ser morre por
complicacdes antes da maturidade sexual é chamado:

a) esterilidade do hibrido.

b) incompatibilidade de corte.

c¢) hibrido infiel.
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d) inviabilidade do hibrido.

7 — Evento que quebra o fluxo génico dentro de uma mesma populagao é chamado:
a) anagenético.

b) cladogenético.

c) genético.

d) autopoliploidia.

8 — Especiagao que ocorre em uma mesma area geografica com erro na meiose:
a) alopoliploidia.

b) simpatrica.

c) alopatrica.

d) autopoliploida.

9 — Duas populacdes separadas espacialmente durante muito tempo, ao se encontrarem,
conseguem reproduzir e gerar descendéncia fértil. Nesse caso, as duas populagdes tratam-
se de:

a) espécies diferentes.

b) subespécies diferentes.

c) hibridos diferentes.

d) género diferentes.

10 - Especiagao que ocorre em uma mesma area geografica com erro na mitose:
a) alopoliploidia.

b) simpatrica.

c) alopatrica.

d) autopoliploida.

11 — As fases da especiagao alopatrica sao, respectivamente:

a) Isolamento geografico — ganho de diversidade genética — “raciacdao” — isolamento
reprodutivo.

b) Isolamento geografico — “raciagdo” — ganho de diversidade genética — isolamento
reprodutivo.

c) Isolamento reprodutivo — “raciagdo” — ganho de diversidade genética — isolamento
geografico.

d) “raciacdo” — isolamento geografico — ganho de diversidade genética — isolamento
reprodutivo.

12 — Nome que se da ao processo de formagao de nova(s) espécie(s):
a) espécie.

b) “raciagao”.

c¢) hibridismo.

d) especiacéo.

13 — Tipo de isolamento reprodutivo em que as células sexuais exibem algum tipo de
incompatibilidade.

a) Etoldgico.

b) Ecoldgico.

c) Gameético.

d) Comportamental.

14 — A ultima instancia dentro do isolamento reprodutivo, antes de se reconhecer que duas
populacdes separadas espacialmente durante muito tempo pertencem a mesma espécie é
o(a):

a) esterilidade do hibrido.



b) inviabilidade do hibrido.
c) isolamento précopulatorio.
d) isolamento prézigético.

15 — A autopoliploidia trata-se de uma:
a) especiagao alopatrica com erro no processo meidtico.

b) especiagao simpatrica com erro no processo meidtico.

Cc) especiagao alopatrica com erro no processo mitotico.
d) especiagao simpatrica com erro no processo mitético.

16 - A alopoliploidia trata-se de uma:
a) especiagao alopatrica com erro no processo meidtico.

b) especiagao simpatrica com erro no processo meiotico.

C) especiagao alopatrica com erro no processo mitotico.
d) especiagao simpatrica com erro no processo mitético.
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APENDICE J - CARTADE ANUENCIA
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APENDICE K - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu,LuizFranciscoAlves Fazza, responsavel pelapesquisa “Metodologia de Sala
de Aula Invertida noensino-aprendizagem de Biologia na 32 série do Ensino Médio”,
estou fazendo um convite para vocé participar como sujeito nesse estudo. Esta
pesquisa pretende “compreender como a metodologia de SAl pode ser empregada
para contribuir com o ensino-aprendizagem de Biologia na 32 série do Ensino Médio”.

O projeto de pesquisa esta vinculado aos estudos de Mestrado do pesquisador
Luiz Francisco Alves Fazza, sob orientacdo da Profa. Dra.Caroline Medeiros Martins
de Almeida, ambos vinculados a Universidade do Vale do Rio dos Sinos — UNISINOS
- Unidade Académica de Pesquisa e Pods-graduagdo — no Programa De PoOs-
Graduacgao Em Gestao Educacional Mestrado Profissional.

Por tratar-se de um Mestrado Profissional e os objetivos da pesquisa estarem
alinhados as propostas estratégicas de melhoria do Colégio dos Jesuitas, 0o nome da
instituicdo, através do consentimento desta, sera informado na pesquisa, porém os
nomes dos demais sujeitos serao guardados em sigilo. Os Termos de Consentimento
assinados serao recolhidos pelo pesquisador que mantera sua identidade no mais
rigoroso sigilo, sendo também omitidas todas as informagdes que permitam identifica-
lo(a) na producgéo e publicagdo dos dados, para garantir que os riscos de identificagéo
ou eventual desconforto na sua participagdo sejam minimos. Ao participar vocé ira
contribuir e envolver-seematé dois momentos de uso da metodologia de Salade Aula
Invertida, sendo, em ambos, aplicados questionarios pré e pos a aplicagao da
metodologia aos estudantes e responsaveis acerca de suas percepgdes sobre o
estudo de Biologia. Em qualquer etapa do estudo, vocé tera acesso ao investigador —
pessoalmente, ou pelo telefone (32) 999310087 ou por e-mail:

luiz.fazza@coljes.com.br— para esclarecimento de eventuais duvidas e outros

encaminhamentos que se fizerem necessario.

Eu, ,apos a leitura deste documento e

de ter tido a oportunidade de conversar com a pesquisadora responsavel, para
esclarecertodas as minhasduvidas, acredito estar suficientementeinformado, ficando
claro para mim que minha participacdo € voluntaria e que posso retirar este
consentimentoa qualquermomento sem penalidades ou perda de qualquerbenéeficio.

Estou ciente também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos aos quais serei
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submetido, dos possiveis danos ou riscos deles provenientes e da garantia de
confidencialidade e esclarecimentos sempre que desejar.
Diante do exposto expresso minha concordancia de espontanea vontade em

participar deste estudo.

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura de uma testemunha

DECLARAGAO DO PROFISSIONAL QUE OBTEVE O CONSENTIMENTO

Expliquei integralmente este estudo clinico ao participante ou ao seu cuidador. Na
minha opinido e na opinido do participante e do cuidador, houve acesso suficiente as
informagdes, incluindo riscos e beneficios, para que uma decisdo consciente seja

tomada.

Mesmo a partir do exposto, o participante e o cuidador preferem nao participar do
estudo.

Data:

Assinatura do Investigador

Nome do Investigador (letras de forma)
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APENDICE L - TERMO DE ASSENTIMENTOLIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MENORES DE 12 a 18 ANOS Resolucao 466/12)

OBS: Este Termo de Assentimento do menor de 12 a 18 anos ndo elimina a
necessidade da elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que

deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé, apos autorizagdo dos seus pais [ou dos responsaveis
legais], para participar como voluntario(a) da pesquisa: “Metodologia de Sala de Aula
Invertida noensino-aprendizagem de Biologia na 32 série do Ensino Médio”. Este
projeto de pesquisa esta vinculado aos estudos de Mestrado do pesquisador Luiz
Francisco Alves Fazza, sob orientacdo da Profa. Dra.Caroline Medeiros Martins de
Almeida, ambos vinculados a Universidade do Vale do Rio dos Sinos — UNISINOS
- Unidade Académica de Pesquisa e Pods-graduacdo — no Programa De Poés-
Graduacado Em Gestdo Educacional Mestrado Profissional.Em qualquer etapa do
estudo, vocé tera acesso ao investigador — pessoalmente, ou pelo telefone (32)

999310087 ou por e-mail: luiz.fazza@coljes.com.br— para esclarecimento de

eventuais duvidas e outros encaminhamentos que se fizerem necessario

Este Termo de Consentimento pode conterinformacdes que vocé naoentenda.
Caso haja alguma duvida, entre em contato com o professor-pesquisador para que
esteja bem esclarecido(a) sobre sua participagdo na pesquisa. Vocé néao tera custo,
nem recebera qualquer pagamento para participar. Vocé sera esclarecido(a) sobre
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Apos ler as
informagdes a seguir, caso aceite participar do estudo, assine ao final deste
documento, que esta em duasvias. Uma delas é para ser entregue aos seus pais para
guardar e a outra € do pesquisador responsavel. Para participar deste estudo, o
responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento,
podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer

momento, sem nenhum prejuizo.
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INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:

—Descrigao da pesquisa: Esta pesquisatem como objetivo compreender como a Sala
de Aulalnvertida (modalidade de metodologia ativa — inser¢ao do aluno como agente
principal e responsavel pela sua aprendizagem — que tem como principal
caracteristica realizar um estudo antes da aula com materiais disponibilizados pelo
professor, deixando o momento presencial da aula para tirar duvidas e aplicar
diretamente os conceitos vistos em casa por meio de atividades), pode auxiliar
noensino-aprendizagem dos estudantes da 32 série do Ensino Médio, na disciplina
Biologia 2. Para a coleta de dados sera aplicado aos discentes dois momentos do
método da sala de aula invertida e, a fim de se obter a percepcdo dos alunose
responsaveis acerca do método, serdo empregados questionarios pré e pos o uso do

meétodo acima descrito. Para colocar em pratica a salade aulainvertida e disponibilizar
materiais de estudo prévio, sera utilizada a plataforma Moodle.

—A sua participacdo na pesquisa ocorrera durante a aplicagdao do método descrito

acima.

—RISCOS: podera haver risco de constrangimento por parte dos participantes ao

responderem aos questionarios.

—BENEFICIOS: os estudantes que participarem da pesquisateréo a oportunidade de
aprender os conteudos de forma mais ativa e diferenciada, favorecendo o processo
de ensino-aprendizagem. Essas atividades permitirdo auxiliarna mudanca de atitude

dos alunos e no processo de ensino e aprendizagem, criando situagbes com

metodologia ativa que os tornem cada vez mais responsaveis pela suaaprendizagem.

As informacgdes desta pesquisa serao confidenciais e serao divulgadas apenas
em eventos ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a
nao ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (questionarios e atividades
avaliativas) ficardo armazenados em pastas de arquivo, sob a responsabilidade
dopesquisador Luiz Francisco Alves Fazza e de sua orientadora Profa. Dra.Caroline

Medeiros Martins de Almeida pelo periodo de no minimo 5 anos. Nem vocé e nem
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seus pais [ou responsaveis legais] pagarao para vocé participar desta pesquisa. Fica
também garantida indenizagdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes

da sua participacédo na pesquisa, conforme decisao judicial ou extrajudicial.

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO VOLUNTARIO

Eu, , portador(a) do documento de

Identidade (se ja tiver documento), abaixo assinado,
concordo em participar do estudo:*“METODOLOGIA DE SALADE AULA INVERTIDA
NA APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA NA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO”, como

voluntario(a). Fuiinformado(a) e esclarecido(a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito,

assim como os possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com a minha
participagao. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer momento,

sem que eu Ou meus pais [responsaveis legais] precisemos pagar qualquer quantia.

Local e data

Assinatura do(a) menor:

Presenciamos a solicitagdao de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e aceite do/a voluntario/a em participar. 2 testemunhas (nao ligadas a equipe de

pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:



